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کگه‌شتیک به ناو زانستدا 


به‌رگی یه‌که‌م 
(ئه‌ندازه‌ی میکانیک - ثه‌ندازه‌ی کاره‌با) 


تاماده‌کردنی: ثه‌ندازیار لوقمان ئەحمەد به‌رزنجی 


۳۳ نیه به ناو l ۰ ilj‏ 
(پیکهاتووه له سن بەرگ) 


به‌رگی یه‌که‌م 
(ثه‌ندازه‌ی میکانیک - ثه‌ندازه‌ی کاره‌با) 


به‌رگی P0993‏ 
(ئه‌ندازه‌ی ته‌لارسازی - ته‌ندازه‌ی 
شارستانی - ثه‌ندازه‌ی ثامیری پزیشکی - 
ثه‌ندازه‌ی ته‌کنه‌لو‌ژیای زانیاری) 
به‌رگی سێیەم 
(ئه‌ندازه‌ی کشتوکال - کارگه‌کان - ثه‌ندازه‌ی 
ژینگه) 


تاماده‌کردنی: ثه‌ندازیار لوقمان ئەحمەد 
تایپ: اماده‌کار 

پیداچوونه‌وه‌ی: ثه‌ندازیار مه‌ریوان قه‌فتان 
دیزاین: عیماد عبدالقادر 

تیراژ: 1000 دانه 

نغوبه‌ی چاپ: یه‌کهم 2021 


له به‌ریوه‌به‌رایه‌تی گشتی کتییبخانه 
گشتییه‌کان, ژماره‌ی سیاردنی (1261)ی 
سالی (2021)ی پی دراوه. 


مافی له‌چاپدانهوهو له‌به‌رگرتنهوه‌و 
بلاوکردنه‌وه‌ی به شیوازی چاپ یاخود 
ثه‌لکترونی پاریزراوه بۆ اماده‌کار 


به‌ناوی خودای به‌خشنده‌ی میهره‌بان 


قال الله تعالى DSD)‏ اسم رَبك الذي GE )1( SE‏ ونان من gE‏ (1) 
ى ریک E‏ () الذي عم بانقلم ت ن S:‏ - 


آتاء الیل صَاجِذدًا 
هل يَسْتَوي 7 يَعْلَمُونَ وَالَّذِينَ لا يَعْلَمُونَ)) 


قال رسول الله .<< أنفعهم (CÉN‏ 


زۆر سوپاس بو خوای غ دروستکه‌ری سه‌رجهم ا غ غ زور 
سوپاس بۆ ثه‌و خودایه‌ی که بیروهوش و ناوه‌زی داوه به مرۆقه کان تابتوانن ژیانی 
پن به‌ٍق بکه‌ن و ببیته هوکارتکی سه‌ره‌کی بۆ به‌ریکردنی ژیان و دروستکردن و 
ناوه‌دان کردنه‌وه‌ی جیهانی مرۆیی و کارئاسانی بۆ مروقه‌کان. 

بیگومان یه‌کیک له بابه‌ته گرنگ و سهره‌کییه‌کانی ژیانی کون و نوق و 
پنشکه‌وتووی ثه‌مرژیی ژیانی مرویی لەم سەردەم و قوناغه‌ی ژیانکردندا بابه‌ته 
(ثه‌ندازه‌ییه کانه)) که لایه‌نیکی سهره‌کی و پێكهێنەر و بنهپه‌تی پنشکه‌وتن و 
به‌رهو پێش چوونی زوریک له زانسته‌کان و پیشکه‌وتنه‌کان و بابه‌تی زانست 
و شارستانیه‌تی اده‌میزاده. 

وه‌ک هه‌ستیکی به‌رپرسیاریی مرویی و زانستی دوای ثه‌وه‌ی هه‌ستم به‌وه‌کرد 
که کتێبخانه‌ی كوردى لهم بوارەدا بوارى((ئەندازەكان)) 9945 كوڕيەكى زۆرى 
پنوه‌دیاره و سه‌رچاوه و نوسراو و كتێب لەم بوار و زانسته گرنگه‌دا به‌زمانی 
شیرینی کوردی زورکه‌مه. وه تینوویه‌تی خوینه‌ران بهو زانسته و هانابردنیان 
بو کتیب و سهرچاوه بیانییه‌کان وای لیکردم زیاتر و زورتر هه‌ول بدهم بو 
کوّکردنه‌وه و پنگه‌یاندی تەم غ تا غ ® ثاشت ogay‏ له‌گهل کتیب 
و زماق کوردی. لهمیانی نوسینی ئەم کتیبه نایابه‌دا بخ گه‌رانه‌وه و کردنه‌وه 


به‌کوردی چه‌مکه‌کان توشی زور کیّشه‌ده‌بووم له ته‌بوتی زاراوه‌ی کوردی 
به‌رامبه‌ر چه‌مکه ثینگلیزیی و عه‌ره‌بیه کان» ئەمەش ئه‌و راستیه ده‌رده‌خات 
که زمانی کوردی و کتیبخانه‌ی کوردی چه‌نده لاوازو هه‌ژارن له بواری 
زانستی ئه‌ندازه‌کاندا وه نوسه‌ر چه‌نده ماندوو ده‌کات له هه‌ریواریک 
له بواره ثه‌ندازه‌ییه‌کان ئەگەر تێیدا بتوسێت. بیگومان لهم روانگه‌وه 
هه‌ولمدا پوخته‌یه‌ک بنوسم له کتیبیکی ناوازه‌دا پټشکه ش به کتیبخانه‌ی 
کوردی بکهم و به‌ههر تاکێک که مه‌به‌ستیه‌تی لەم بواره‌دا زانیاری ده‌ست 
بکه‌ویت له سەر بابه‌ته ثه‌ندازه‌ییه‌کان که پێک هاتووه لەم به‌شانه که 
ئێستا له‌به‌رده‌ست تۆی خوئنه‌ری خوشه‌ویستدایه: 

(نه‌ندازه‌کانی: ته‌لارسازی» شارستانی» کاره‌باء میکانیک زینده پزیشکی 
و کشتوکال. ای ق» کارگه‌کان و بواری ژینگه‌یی) 


بیگومان له م روانگه‌و بیروبوچوونه‌وه دوای ته‌واو کردنی قوناغی 
زانكۆ له بواری (ثه‌ندازیاری میکانیک) و خویندنه‌وه و به‌دواداچوون و 


گه‌ران به‌دوای چه‌ندین سهرچاوه‌دا: دوای گه‌ران و هه‌ولدانیکی زر و 


ماندوو بوونیکی زورو بێ ثه‌ندازه لەم بواره‌دا به‌شیوه‌یه‌کی تیوریی و 
کرداری و وه‌رگرتنی ثه‌زموونیکی زور سویاس بۆ خودای گه‌وره و پاشان 
بو هه‌موو ثه‌و که‌سانه‌ی که توانیویانه پارمه‌تی دەربن له نوسینی PS‏ 
کتیبه به‌سووده‌دا؛ که بیگومان کارئاسانییه‌کی ناياب و هوکاریکی گرنگ 
و سهره‌کییه بخ تیگه‌یشتن له بابه‌ته(ئه‌ندازه‌ییه‌کان).که گشت ناسته‌کان 
خوێنەر ده‌توانن سوودمه‌ندبن لهم کتیبه و بو توێژەر و بواری تویژینه‌وه 
بۆئاسته جیاوازه کانی خویندن . ثهم په‌رتووکه نایابه‌ی به‌رده‌ستی 
به ریز جیگای سوودبینیه» که بێگومان سه‌رچاوه‌ی ئەم په‌رتوکه باوەڕپێكراو 
و زانستییه. 

بهو ئومێدەم توانیبیتم سود بکه‌یه‌نم و ببیته توشویه‌کیش له‌لای 


پەروەرێن. 


لوقمان احمد به‌رزنجی 
ته‌ندازیاری میکانیک 


به‌رچاوروونیی 


¬ ئەم کتیسه ینکهات ووه له (۱۲۰) بابەت که پوو ك له به‌رنامه‌کاق 

sojla)‏ ژیان به ت (که‌نالی ئاسمان په‌یام)؛ له ماوه‌ی 3 سال 

شم کردووه وه دارشتتنه‌وهم بو کردووه. وه‌جگه‌له‌و 

وتیک زقرم كردووەبۆ بابه‌ته‌کان و Jasa‏ 

چه‌ندین ماموستای زانكۆ و ثه‌ندازیاری شاره‌زا و که‌سی به‌توانا دانیش‌تووم و 
زانیاریم لێ وه‌رگرتوون و خستوومه‌ته‌دوو تویّی تدم 


ي g‏ (130) ت ىڭ با لەسەر بابه‌ته‌که تا تۆ: 


اچوونه‌وه‌کان له لایه‌ن دکتور و مامۆستای زانکووه 099 بۆ ھەر بوارێك له بواره‌کان. 
- له زورتک له بابه‌ته‌کان به‌هه‌ردوو شتوه‌ی كۆن و سەردەم شیکردنه‌وه دراوه. 
حه‌وت بابەت له به‌ثی ئا i‏ به ذ نی (ثه‌ندازه‌ی زيند 


Hpt‏ دی 


(مه‌ریوان قه‌فتان)ه. 
هه‌موو کاریک که مروفه‌کان دەيكەن. بیگومان بن که‌موکوری نابێت, 
بوونی ههر پنشنیار و ه‌خته‌یه‌ک لهم LIS‏ سویاستان ده‌کهم له 
تیمه‌ینه‌وه ناگادارم بكەن. (andaza2016@yahoo.com)‏ 


۰ هه‌موو هو ماموستایانه‌ی فیریان کردم 
سهرجهم ثه‌ندازیاران و خوتنه‌ران کتیب 
خوئنه‌رای دلسوزی خاک و نەتەوەكەم 


دایک و باوک و ب | و خوشکه‌کانم. هاوسهره‌کهم ثه‌فین خان. 
د کچه‌کانم سیدرا و مینا 


سوپاس و پیزانین 
سوپاس و ستایش بۆ خوای گه‌وره که رتنومایی کردم و رتگه‌کان بو 
ئاسانکردم» بۆ نوسینی نهم په‌رتوکه. 
پاشان سوپاسی بێ پایانم بۆ هاورتیای دلسوزم. که هاوکار و ھاندەرم 
بوون بو نوسینی هم پەرتوكە.... 


به‌ریزان: 


۰ ستاق که‌نالی ناسسماق pba‏ ق ك ن © 0 


به‌رنامهکان و ته‌واوی ستافه‌که‌ی که له‌گه‌لم ماندوو بوون. 
هاوسه‌ری به‌ڕێزم که له سه‌ره‌تاوه یارمه‌تیده‌ر و پشتگیرم بووه 
ته‌ندازیار مه‌ریوان قه‌فتان که پیداچونه‌وه‌ی ته‌واوی کتنبه‌که و 
هه‌له چنینی بو کردم 

ته‌ندازیار عادل لطیف مه‌وله‌وی به‌ریوه‌به‌ری په‌یمانگه‌ی قبوگروپ 
ثه‌ندازیار قاروق عمر ثه‌ندازیاری میکانیک 

سوپاس بۆ هه‌موو ثه‌و که‌سانه‌ی یارمه‌تیده‌رم بوون و ماندوبوون 
له که‌لم. که لیره‌دا ناتوانم ناوی هه‌موویان بهینم. 


تهندازوی فیا میور E OEE‏ که 
ئەندازەی میکانیک COREE‏ ره I AI‏ و رک ەە ىتىك 
وه‌رشه‌کانی كۆلێژى ئەندازەی ميگانيك ................ 

HVAC system‏ ها دهم وه موه 0 ك ی 


سپلیت چییه ؟ چه‌ند جۆرى aan‏ ؟ شیوازی میکانیزمی ثیشکردنه‌که‌ی چونه؟ .. 


سعلامهتی (بێوه‌یی) له پروژه جیاوازه‌کاندا ETARE E E‏ ۳ 
سیستمی ثاگرکوژاندنه‌وه EOI SAANANE T EERTE EEEE OEE N‏ 
هوکاره‌کانی ثاگرکه‌وتنه‌وه‌و ریگاکانی کونترولگردنی ................. 

زانیاری لەسەر ئۆتۆمبيل (به‌شی یه‌کهم) '" ES‏ و ی 
دیزاینکردنی ئۆتۆمبیل و گرنگی کهته‌لوك له توتومبیله‌کاندا ی 
زانیاری jawal‏ ئۆتۆمبیل (دووه‌م) و 
بزوینه‌ری ئۆتۆمبيل (مه‌کینه‌ی ئۆتۆمبيل) ................ 

... (pasu) ئۆتۆمبيل‎ jawal زانیاری‎ 


68 که‌شتنک به ناو زانستد 


سیستمی (brake)‏ وه ستینه ر له توتومبیلدا؟ ............. 


زانیاری jawal‏ ئۆتۆمبيل (چوارەھ) ................ 
به‌رزبوونه‌وه‌ی «پله‌ی گهرمی بزوێنەرى» ئۆتۆمبیل ............... 
بنه‌ماکانی فرو‌که و هه‌نديك له سیستمه‌کانی ناو فروکه MEENA ALTERE‏ 


سیستمی غازی پزیشکی .. 


جوره‌کانی گۆمپرێسەر e E‏ 
پروژه‌ی تاوی دوکان - سلیمانی nlia‏ دوو و 
پروژه‌ی اوی ههله‌بجه كغغغ ° ك ك ك ك T‏ ك تمه ی 


پروژه‌ی sgl‏ هە‌وڵێر .............. 
سایلة (له‌شاری رانیه) وود و AEA STE‏ مه E SIAE‏ ود مد و موم 


پوخته‌یه‌ك ده‌رباره‌ی معله‌وانگه‌گان ............... 


كەش ناسی و بومه‌له‌رزه‌زانی له سلیمانی ا R‏ وا هو وه 


ثه‌ندازه‌ی کاره‌با E TA AA‏ ی 


بەرھەم هینانی کاره‌با به‌هوی گازی سروشتییه‌وه . 


شیوازی panja‏ هینانی کاره‌با به‌هوی هەڵمەوە ............ 

REELCRAFT %***”' طاقه الشمسیه‎ (Solar energy) 
1 به‌نداوی دوکان و‎ 
............ په‌نداوی دهربه‌ندیخان‎ 


ثامتری مه‌صعهد (elevator)‏ بەرزگەرەوە E AONE NAPONE REN TARET E‏ وه 


فايەر ثه‌لارم سیستم .. 


ته‌ندازه‌ی میکانیک 


MECHANICAL ENGINEERING 


a 
] 
3 


و 


ت 


به‌شی ئه ندازه ی ميكانيك ونه‌و لایه‌نانه‌ی که ميکانيك ده‌یگرتته‌وه و ته‌و 
بوارانه‌ی که نه‌ندازیاری ميکانيك ده‌توانت کاری تیا بکات. 


سهره‌تا پبناسه‌یه‌ی ميکانيك ده‌که‌ین: 
لقێکی زانسته‌کانی فیزیایه» له کاریگه‌ری هیزه‌کان دەكۆڵێتەوە لەسەر ته‌نه‌کان» له باری وه‌ستان 
يان له باری جووله‌دا. 
به شیوه‌یه‌کی گشتی ميکانيك دابه‌ش ده‌بیّت بو سێ لقه‌وه: 
1- میکانیی ته‌ی سه‌خت. 
۲- میکانیی شیوه گوّراوه‌کان. 
۳- میکانیی شلگازه‌کان. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


میکانیک ته‌نی سه‌خت دابەش ده‌بنت بۆ دوو لقه‌وه: 


+ وه‌ستان زانى. 
+ جووڵه زانی. 
بەشێوەيەق ميكانيك له سێ شت دەكۆڵێتەوە و گرنگی پیده‌دات: 


ئەویش بریتیه له (جووڵه» ووزه» و هیز) 

ئێمه ئەگەر مانەوێت جووله‌یه‌ك به شتێك بکه‌ین ئەبێت هێزێك به کاربهێنین»له ثه‌نجامدا 
(energy)‏ وزەيەك به‌رههم دێت» ياخود به‌فیرو ده‌چیت. بویه وه‌کو ميكانيك. ھەم وه‌کو 
سهره‌تایه کیش که ميکانيك له سه‌ده‌ی هه‌ژده‌هه‌مه‌وه كۆلێژى ثه‌ندازیارییه که‌ی له هه‌ردوو ولاق 
ثه‌مه‌ریکا و به‌ریتانیا کراوه‌ته‌وه. تاکو ئێستاش ڕۆژ له دوای ڕۆژ له په‌ره‌سه‌ندندایه و له هه‌موو 
جیهان ده‌رچووی سالانه‌ی هه‌یه» وه به يه‌كيك له گرنگترین زانسته‌کانی ثه‌ندازه و کوّله که‌یه‌ی 
جووله, وزه, و هێز دادەنرێت. 

جوره‌کانی جووله: 
(linear motion) -\‏ جووله‌ی oka‏ ڕێك 
(rotational motion) -Y‏ جووئه‌ی بازنه‌یی 


(reciprocating motion) -Y‏ جووله‌ی هه‌لگه‌راوه 


(inclined motion) -£‏ جووله‌ی گوّشه‌یی 


Hand pulling 
with force F, 

producing angular‏ ا 
acceleration a‏ 


س 


(linear motion)‏ جووله‌ی olis‏ ڕێك (rotational motion)‏ جووله‌ی بازنه‌یی 


گه‌شتیک به ناو زانستدا ° 


(Reciprocating motion)‏ جووله‌ی ههلگه‌راوه (inclined motion)‏ جووله‌ی گوشه‌یی 


سه‌رچاوه‌ی وزه = وزه+هیز 


هێز/ کاریگه‌ری LBS‏ لەسەر SOE‏ تر که جووله‌که‌ی دەگۆڕێت› يان هه‌ونده‌دات بۆ گورینی 
جووڵەی تەنەکەی که کاری كردووەتەسەر. 


کار ده‌کاته سەر تەنێکى تر. 


پنویسته هه‌موو نه‌ندازیاریک میکانيك (E)‏ خالی گرنگ بزانیت بۆ ثه‌وه‌ی 
نه‌ندازیاریکی به توانا و لێهاتوو بێت: 

۱- سهره‌تا دەبێت شاره‌زاییه‌ی باثی هه‌بیت له دیزاین کردن و توانای خویندنه‌وه‌ی نه خشه‌کانیشی 
هه بت 

(installation) -Y‏ دامه‌زراندن و دانای (ئامیره‌کان). 

(maintenance) -۳‏ سازدانه‌وه «صیانه» واته gai‏ كەسە خوّی فیری سازدانه‌وه «صیانه» بکات. 

(operation) -£‏ ئيش پێکردنی (نامیره‌کان). 


ثهو بوارانه‌ی که ثه‌ندازیاری ميکانيك ده‌توانیت ثیشی تیادا بکات: 


۱- ثه ندازه‌ی میکانياك dog‏ هه‌موو به‌شه‌کانی تری ئەندازەيى» بوارێک زور فراوای هه‌یه له یش 
کردندا. بویه نه‌و که‌سه‌ی که كۆلێژی ثه‌ندازه‌ی ميكانيك ته‌واو ده‌کات ده‌که‌ویته سەر خوّی 
که له چ بوارێک ميکانيك ثیش ده‌کات. بو نمونه: ھەندێك كەس ئارەزوو ده‌کات له Building)‏ 
(service engineering‏ تیش بکات. واته (خزمه‌تگوزاری بینا) ئەمەش چه‌ند بەشێكى خوی 
هه‌یه:(سیستمی هه‌واسازی. سیستمی ناو و اوه‌رق, سیستمی غاز سیستمی ناودیری و سیستمی 
تاگرکوژاندنه‌وه...هتد) 


-A‏ سیستمی (HVAC)‏ سیستمی ساردی و گه‌رمی (مه‌واسازی): هم سیستمه لەلايەن ثه‌ندازیاری 


كەشتێك به‌و اسنا 


میکانیکهوه گرنگییه‌ی زوری پێدەدرێت و سه‌رپه‌رشتی نیشه‌کانیشی ده‌کریت» که پیی دەوترێت 
(thermal comfort)‏ واته اسووده‌یی گه‌رمی. 


به‌شنوه‌یه‌ی گشتیش ده‌کریت به سێ به‌شه‌وه: 
۱- مه‌واگورکن ۲- هه‌واسازیی ۳- گه‌رمی 


ئەم سی به‌شه په‌یوه‌ندیان به‌یه که‌وه هه‌یه. خالیک زور گرنگ لهم سیستمه‌دا که پنویسته 
ڕەچاو بکرێت ثه‌ویش بریتییه له: دابرکردی (عه‌زل کردن) بیناکان پخش نه‌وه‌ی سیستمه‌که‌ی 
بو دابرێت› چه‌ند امیریکمان هه‌یه بو سیستمی ساردی و گه‌رمی بو نمونه وه‌کو سپلیت که 
بو هه‌ردوو سیستمه‌که به‌کارده‌هیترشت. و زوربه‌ی مالان به‌کاری ده‌هینن, به‌لام لهبه‌رثه‌وه‌ی 


هه‌واگورکیی تیدا نیبه, له زوربه‌ی شوینه گشتییه‌کاندا پشتی پێنابەسترێ 

یه که‌ی چیلهر: ئەم امیره‌یان ته‌نها بو سیستمی ساردی پشتی پیده‌به‌ستریت به‌هوی ثاوه‌وه 
ده‌بیت. و له وه‌رزی هاویندا به‌کارده‌هیترشت. که به‌هوی ئەم امیره‌وه اوه که سارد دەكرێت و 
دەنێرێت بو دوو یه که‌ی تر که لەوێدا هه‌وا سارده‌که دروست ده‌بیت ته‌وانیش: air handling)‏ 
(fan coil unit) (unit‏ جوریکی تریشی هه‌یه ته‌ویش: جۆرى dheat pump unit)‏ ثه‌ویش له 
رنگه‌ی فالفیک چوار ڕێگەوە سوره که پنچه‌وانه ده‌کاته‌وه و خزمه‌تگوزاری هه‌وای سارد و گه‌رمیش 
پیشکه‌ش ده‌کات ئەمەش به زوری لهو بینایانه‌دا سوودی لێوەردەگیرێت که رووبه‌ری بیناکه‌ی زور 


گه‌وره نيه و پنویستی به یه‌که‌ی گه‌وره نيه تا وه‌کو په‌که‌ی ساردی و گه‌رمی به‌جیا بو دابرێت و 
شوێنیشیان نيه بۆ دانای سیستمی گه‌رمی (بۆيلەر). 

بۆيلەر یونت: ئەمیش بۆ سیستمی گه‌رمی پشتی پنده‌به‌ستریت له وه‌رزی زستاندا. و به‌هوی 
ناوه‌وه ده‌بْت» که به‌هوی بویله ره که‌وه اوه‌ که گه‌رم دەبێتء ه‌میش به‌هه‌مان شیوه دەنێرێت بو 
دوو یه‌که‌ی تر که له‌ویدا هه‌وا گه‌رمه که دروست دەبێت ثه‌وانیش: fan) (air handling unit)‏ 
(coil unit‏ و به شنوه‌یه‌ی گشتی بویله‌ر و چیله‌ریش بۆ شونه گه‌وره‌کان به‌کارده‌هیترّت. 

سیستمی شۆڭاژ: ثه‌مه‌یان له وه‌رزی زستاندا بۆ گه‌رمی سوودی لێوەردەگیرێت له ڕێگای اوی 
گه‌رمه‌وه دەبێت.وه چه‌ندین سیستم و امیری تر هه‌یه, که بو سیستمی ساردی و گه‌رمی پشتی 
پنده‌به‌ستریت وه‌کو (VRF-VRV)‏ و (package unit)‏ که ثه‌مانه‌ش له ڕێگای گازی فریونه‌وه 
دەبێت. نه‌ندازیاری ميكانيك ڕۆڵى سهره‌ی هه‌یه له دیزاین کردی ئەم سیستمانه و دانانیان و 
سازدانه‌وه «صیانه کردن» و ئیش پیکردنیان. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا °° 


-B‏ به شیک گرنگی تر که ثه‌ندازیاری ميکانيك ده‌توانیت ثیشی تیابکات و ڕۆڵى گرنگی هه‌بیت 
تیایدا dui y‏ له: (fire fighting)‏ سیستمی اگرکوژاندنه‌وه. ه‌میش ھەر له دیزاین کردنی 
سیستمه‌که و دیاری کردنی پنداویستییه‌کان و دانانی پنداویستییه‌کان و سه‌رپه‌رشتی کردنی ثيشه که, 
وه سازدانه‌وه «صیانه کردن» و ئیش پیکردی سیستمه که. 


۱ Fire Fighting Products 


-C‏ به‌شیکی گرنگی تر که ه‌ندازیاری ميكانيك ده‌توانیت ئیشی تبادا بکات بر 
سیستمی ئاو و ناوه‌ٍق ئەم سیستمه له وولاق ئێمه به‌شیوهیه‌ی نادروست بەكاردەھێنرێت. بو 
تمونه: سیستمی ناوهروکان ئەگەر ڕۆژێك ماله که یاخود بیناکه جێبھێڵدرێت زور به‌اسان بۆن 
ده‌کات» بونیکی زور ناخوش دەردەكات. هوکاره که‌شی نزمی کوالیتی بیناکانه. 

به‌شنوه‌یه‌ی گشتی دوو جۆر (connection)‏ پبکه‌وه‌به‌ستن هه‌یه بو تێوان 

بورییه کان: 

push fitting ۰ 


tangent e 


له push fitting‏ داء له ڕێگای گریس و مادده‌یه که‌وه بورییه کان ده‌خریّنه ناو یەکەوە ثه‌مه‌یان 
بو ماوه‌یه‌ی باش سوودی هه‌یه. به‌لام بوئه‌وه‌ی له‌سه‌ر شیوازی ستانداردی جیهان بێت باشتره 
پشت به جوری دووه‌میان ببه‌ستیت (tangent)‏ لەبەر نه‌وه‌ی تەمەن دریژه و به‌شیوه‌یه‌ی زور 
جوان ئه‌و بوریبانه پیکه‌وه ده‌به‌ستیت و جێگیر ده‌بیت. و ثه‌گه‌ری لیچوونیشی زور که‌مه. له 
سیستمی ناوه‌رودا كێشەت که‌متر توش دەبێت بهلام له ناودا چه‌ند هۆكارێك هه‌یه بۆ خراپ 


بوون, یەكێك له‌وانه: ئەگەر ئەم بورییانه لەكەش و هه‌وایه‌ی سارد بیت ده‌ته‌قیت يان به‌رکه‌وتنی 
تیشکی خور به به‌رده‌وامی بخ ماوه‌یه‌ی زور و هەندێك کات خاڵى نه‌کردنه‌وه‌ی بقرییه‌کان بەتايبەق 
له بویله‌ری ناو بیناکان ده‌بیّته هوّی ته‌قینی بغرییه‌کان. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


شیوازی به‌ستنی بوری ئاو و اوهرو شیوازی به‌ستنی بوری ئاو و اوهرة 


گرنگی تر بریتییه له کارگه‌کان و امیره‌کان: له کوردستانی خوّمان چه‌ندین کارگه‌ی 
ت کاریان تیابکات» و ڕۆڵى گرنگی 
بێت تیایداء وه له‌ناو کارگه‌کاندا چه‌ندین امیّری پنشکه‌وتووی تیادایه. که ه‌میش ھەر ثه‌ندازیاری 
ميکانيك به هاوکاری ثه‌ندازیارای کاره‌با پنکه‌وه ده‌توانن ھەم ئامێرەکە دابنین و جیگیری بكەن› و 
ھەم کاری پێبكەن و له هه‌مان کاتیشدا لەكاق بوونى ھەركێشەيەك ده‌توانن چاکی بکه‌نه‌وه. ھەندێك 


جۆراو جوری تیاداکراوه‌نه‌وه که ثه‌ندازیاری ميکانيك ده‌توا 


له‌نامیره‌کان: (CNC machine) (Laser machine) (Plasma machine)‏ و چه‌ندین تامیری تر. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


۳- به‌شیکی گرنگی تر که نه‌ندازیاری میکانیک ده‌توانیت کاری تیادا بکات بریتیبه له بواری 
(Automotive engineering)‏ بواری ثوتومبیل زان که ثهم بواره زۆر فراوانه و ثه‌ندازیاری 
میکانیک ده‌توانیت له‌هه‌ریه‌ک له به‌شه‌کانی: (سه‌نته‌ری چاکردنه‌وه‌ی ئوتومبێل› پشکنینی سالانه‌ی 
ئوتومبێل› و پنشانگه‌ی ئوتومبێل) کاربکات. واته ده‌توانریت له سه‌رجهم ثه‌و به‌شانه کاربکریت 
که په‌یوه‌ندی به ئوتومبیله‌وه هه‌یه. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


chaust (pipe) 


۷ 
\ door handle 
tire 


headlight $" indicator 


-E‏ نه‌ندازیاری ميكانيك ده‌تواتیت له ویستگهکانی كارەبا کاربکات, که له کوردستان چه‌ندین 
ویستگه‌ی به‌رههم هینانی کاره‌با هه‌یه له سلیمانی و هەولێر› وه‌کو ویستگه‌ی به‌رهه‌مهینان کاره‌بای 
سلیمان له چه‌مچه‌مال و هه‌ردوو به‌نداوی دووکان و ده‌ربه‌ندیخان, و له هه‌ولیر و دهوکیش 
به‌هه‌مان شێوه وستگه‌ی بەرھەم هینای کاره‌با هه‌یه. 


n a ا‎ \ 


ونستگه‌ی بەرھەم هێنانى کاره‌با al‏ کوردستان 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


0- ثه‌ندازیای ميکانيك ده‌توا 
سلیمای» و پروژه‌ی ناوی هه‌له‌بجه و پروژه‌ی ناوی ه‌فراز له هه‌ولیر. 


انیت له پروژه‌کای ئاو کاربکات وه‌کو: پروژه‌ی ناوی دوکان له 


پروژه‌ی او له کوردستان 


1- ثهندازیاری ميكانيك ده‌توانیت له پالنوگه‌کای نه‌وت کاربکات» و چه‌ندین بواری تر هه‌به که 
ثه‌ندازیاری ميكانيك کاری تیادابکات. 


۳-۳-۳ گەشتێک ب ناو زانستدا 


هیمن ره‌فیق/ ثه‌ندازیاری ميكانيك 
هیوا علی/ ثه‌ندازیاری ميكانيك 
Engineering Mechanics: Statics: Modeling and‏ 
Analyzing Systems in Equilibrium, 1st Edition‏ 
Wiley‏ 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


هه‌موو ثه‌و خویندکارانه‌ی که دنه به‌ثی ثه‌ندازیاری ميكانيك ده‌بیت: كۆمەڵێك وەرشە و 


تاقیگه ببینن, بو ثه‌وه‌ی دواتر له ژیانی پراکتیکیدا سوودی لێ ببینن و ره‌نگدانه‌وه‌یه‌ی باشی 
هەبێت لهو پروژانه‌ی که ئیشى تیدا ده‌که‌ن. 


لەم وه‌رشه‌یه‌دا قوتابیان اشنا ده‌کرین به سەرجەم پارچه و سیستمه‌کانی ئوتومبێل. و زوربه‌ی 
پارچه گرنگه‌کانی ئوتومبێل له‌ناو وه‌رشه‌که‌دا هه‌یه و ئیشی لەسەر ده‌کریت. بۆ تمونه: بزوینه‌ری 
ئوتومبێل که به‌شیوه‌یه‌ی Soydu‏ دوو جوّری هه‌یه: بزوینه‌ری جوری به‌نزین و بزوینه‌ری جوری 
دیزل (گازویل) که هه‌ردوو جوره که له‌ناو وه‌رشه‌که‌دا هه‌یه و به پراکتیکی ثیشی لەسەر دەكرێت› 


وه جیاوازی نێوانیان به خویندکاران دەوترێت. ھەر لەم وه‌رشه‌یه‌دا زانیاری ته‌واو ده‌رباره‌ی ثه‌و 


کیشانه‌ی رووبه‌رووی ئوتومبێل دەبێتەوە ده‌وتریته‌وه. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


وه‌رشه‌ی ئوتومبێل 


(welding workshop) وه‌رشه‌ی لکاندن (لحام)‎ -Y 
لەم وەرشەيەدا هم زانیارییانه به‌خویندکاران دەوترێتەوە:‎ 
لکاندن (لحام): ده‌تواندریت دوو پارچه اسن یاخود زیاتر پێکه‌وه بلکیندریت به‌هوّی گه‌رمی‎ 
يان به‌هوّی په‌ستان يان به‌هوّی هه‌ردوکیانه‌وه.‎ 
به‌شیوه‌یه‌ی گشتی سی جۆر له‌حیم (لکاندن) هه‌یه:‎ 
حراری) واته: (لکاندن به گه‌رمی) نه‌میش دووبه‌شه:‎ el) -۱ 
ده‌بینیته‌وه.‎ (AC DC و‎ DC و‎ AC) قه‌وسی کاره‌بای که خۆی له:‎ + 
„(oxy acetylene) که‎ (gas welding) به‌هوّی‎ ۰ 
(oxygen acetylene) لکاندنی میکانیکی (لکاندنی به په‌ستان) ئە‌میش به‌هوّی‎ -۲ 
لکاندی میکانیکی و حراری (په‌ستان و کاره‌بایش).‎ -۳ 
که )0( جوّری هه‌یه:‎ delectrode) نه‌و شیشه‌ی لکاندنه که‌ثی پنده‌کریت پیی ده‌وتریت‎ 


ته‌ستورییه‌که‌ی (Y)‏ ملم (۲.۵)ملم ()ملم (3.35) ملم (0)ملم. به‌پنی جوری ثيشه‌که به‌کار 


ده‌هیندریت» واته بو ثیشی گه‌وره نه‌ستوره‌که به‌کار دێت و به پنچه‌وانه‌فه‌وه. 


وه‌رشه‌ی لکاندن (Welding)‏ 


گەشتێک به‌تاو زانستدا ‏ ۴ 


(shaper - planner workshop) وه‌رشه‌ی کراندن (قشط)‎ -Y 


لەم وه‌رشه‌یه‌دا ده‌تواندریت چه‌ندین ثیشی تیا بکریت له‌سه‌ر نامیره که. ده‌تواندریت شیوه‌ی 
(groove)‏ لەسەر چوارگوشه دروست بکریت. و رووکه‌ثی له‌سه‌ر ساف بکریت. وه دەتواندرێت 


داق دیشلی له‌سه‌ر دروست بکرێّت» و شێوه‌ی سیل (key)‏ لەسەر دروست دەكرێت. 


وه‌رشه‌ی کراندن (مقشطم) (shaper - planner)‏ 

:(casting workshop) وه‌رشه‌ی دارشته‌کان‎ -€ 

لەم وه‌رشه‌یه‌دا چه‌ندین قالبی جۆراو جۆر دروست دە کرێت: 

digë jo‏ شێوەیەک هه‌یه نه به تورنه نه به فرێزه دروست ناكرێت› و نه به هیچ امیریی 
تر ده‌هیندریت digë‏ ه‌سلییه‌که‌ی ده‌کرنته (لێکەوە که به چوارچنوه‌یه‌ی اسن يان ته‌خته 
دهوره دراوه, بۆ نه‌وه‌ی په‌ستان دروست بکات له‌کاق کوتینه‌وه‌دا) هه‌ندی زیاده‌ی دەدرێتێ. 
پنوانه‌که‌ی تۆزێك له خوی زیاتر ناو له که داده‌پوشریت دووکونی تێدەكرێت: یەکەم بو تیکردی 
مادده که‌یه «مه‌عده‌نه‌که‌یه» و دووهم بۆ خالی کردنه‌وه‌یه. پاشان دارشته‌که‌ی تیده‌کریت که (مس 


يان ثه‌لهمنیوم يان اسن)ه. دوای ئەوەی سارد بوویه‌وه دەشکێندرێتء پاشان زیاده‌کان لادەبرێت 


به نامیری فرێزه. یان ھەر ئامێرێک تری پنویست. و ده‌خرنته سەر قالبه نه‌سلییه‌که‌ی خوی. 
سووده‌کانی :(casting)‏ 

e‏ نرخی تیچوونی که‌مه 

o‏ اسانه بۆ دروستکردن 

e‏ به‌کاردیت بۆ پارچه‌ی ليك نه‌ چوو 

۰ ده‌تواندریت نمونه‌ی کانزایی و ناکانزایی به‌کاربهیندریت 


۰ ده‌تواندریت قه‌باره‌ی جیاوازی پن دروست بکریت 


گ‌شتیک به ناو زانستدا 


هه‌ندی مادده و که‌ره‌سته پلویسته له وه‌رشه‌ی دارشته‌کان «سباکه» (casting)‏ 


1- ی سلیکا (۸۰) ۲- JS‏ (۱۲) ۳- تاو (Z-A)‏ 


وه‌رشهی دارشته‌کان (casting)‏ 


0- وه‌رشه‌ی تورنه کردن :(turning or lathe workshop)‏ 
ئەم وه‌رشه‌یه یه‌کیکه له‌گرنگترین وه‌رشه‌کانی كۆلێژى ثه‌ندازه‌ی ميکانيك: 
ثه‌و نیشانه‌ی به تورنه دەكرێت: 

۰ دهتواندرێت هه‌موو ئيشێك له شه‌فتی (بازنه‌ی) بکات 

۰ دروست کردنی برغوی (به‌لای راستدا تووند بکرێّت يان به‌لای چه‌پدا) 

۰ (ددانی) ناوه‌کی و ده‌ره‌کی 

۰ دروست کردنی شێوه قوچه‌ی 


۰ دروست کردنی نرمادده و چه‌ندین ثیشی تر 


گه‌شتیک به ناو زانستدا ۳۳7۱ 


وه‌رشهی توّرنه (turning marching)‏ 
1- وه‌رشه‌ی هارشتن يان فرئزه :(milling workshop)‏ 
لەم وه‌رشه‌یه‌دا چه‌ندین ثیشی تیدا دەكرێت وه‌کو: 

۰ دروست کردنی ددانی دیشلی (راست) 

۰ دروستکردن ددانی دیشلی OY)‏ 

۰ دروستکردنی ددانی دیشلی راست و چه‌پ 

۰ دروستکردق شه‌فت و سه‌مونه‌ی چه‌ند لا 


۰ دروستکردنی (key)‏ سیل بۆ گواستنه‌وه‌ی جووله به‌کار دەھێندرێت 


sajog‏ هارشتن (فریزه) 


(power laboratory) وه‌رشه و تاقیگه‌ی پاوه‌ر:‎ -V 


لەم به‌شه‌دا (خویندنه‌وه و وردبونه‌وه) ده‌کریت له‌سه‌ر كۆمەڵێك ئامێر که له وه‌رشه‌که‌دا 
هه‌یه. هه‌موویان به هه‌لم ئيش ده‌که‌ن وه تاقیکردنه‌وه‌یان لەسەر ده‌کرشت. لەم وه‌رشه‌یه‌دا 
بویله‌ر هه‌یه, که هه‌لم دروست ده‌کات له ڕێگای كۆمەلێك برییه‌وه ده‌چیته ناو ئامێرەکان. ئەم 


| گوشتیک‌به‌ناوزانستدا ` سح 


تاقیکردنه‌وه‌یان لەسەر ده‌کریت: 
چونیتی ده‌رهینای تایبه‌مه‌ندی چوستی بۆيلەر 


۰ چونیتی گواستنه‌وه‌ی هه‌لم به باشترین شێوه به‌بوّری جیاواز 

e‏ چونیتی (insulation)‏ پینچانه‌وه 

۰ (خویندنه‌وه و وردبونه‌وه) لەسەر (steam condenser)‏ هه‌لمی چریووه‌وه 
۰ (خویندنه‌وه و وردبونه‌وه) لەسەر (steam ejector)‏ 


۰ (خوێندنەوە و وردبونه‌وه) له‌سه‌ر نزل 


۰ چونیتی هاتوچۆكردنى گه‌رمی (pressure temperature) J&A‏ له به‌که‌ی کاتدا 


وه‌رشه و تاقیگه‌ی پاوهر 


CNC چه‌ندین وه‌رشه‌ی تريش ده‌خویندریت وه‌ك: وه‌رشه‌کانی (دارتاشی»‎ -A 
بربه‌ندکاری وکوسه‌ره)‎ 


کمشتیک *تط ˆ` | 


غ > 


وه‌رشه‌ی بربه‌ندکاری 


وه‌رشهی دارتاشی وه‌رشه‌ی CNC‏ 


سه‌رچاوه‌ی زانیارییه‌کان 
فاخر عزیز - ماموستای زانکق 
hay‏ نجمدین - ماموستای زانگۆ 
محمد عمر - ثه‌ندازیار 


مقداد عبدالله - ثه‌ندازیار 


Jale‏ محمد - ثه‌ندازیار 
گوگل aaoi‏ 
سوپاسی ههردوو برای خوشه‌ویستم ده‌کهم (ه‌ندازیار عبدالله 
و ثه‌ندازیار بارزان) که هاوکارم بوون لەم به‌رنامه‌یه‌دا. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


له سهره‌تای دروستبوونی ژیان له‌سه‌ر زه‌وی. مرۆف رووبه‌رووی استه‌نگی جیاوازبووه‌ته‌وه بو 
ژیان. يه‌کيك له‌وانه رووبه‌رووی كەشى جیاوازبووه‌ته‌وه بو مانه‌وه‌ی لهسه‌رزه‌وی, وه کاریگه‌ری 
تیشک خور و ئاو و هه‌وای لەسەر بووه. و دروستبوونی وه‌رزه‌کانی ساڵ به‌هوّی کاریگه‌ری خۆر له‌کاق 
سورانه‌وه‌ی زه‌وی به‌ده‌وری خوردا لەسەر هه‌ساره‌ی زه‌وی, وه گوشه‌ی گوّرای ته‌وه‌ره‌ی خولانه‌وه‌ی 
زه‌وی به ده‌وری خورداء مه‌روه‌ها به‌هوی به‌رزی و نزمی استی ړووی زه‌وی له ناستی ده‌ریاء وه 
دروستبوونی که‌شی جیاوازی ژیان له ناوچه جیاوازه‌کانی سه‌رزه‌وی. ئەم گوّرانانه کاری کردووه‌ته سەر 


ئاو و هه‌وای ناوچه‌یه‌ك بو ناوچه‌یه‌ی تر به‌شیوازی جیاواز له پله‌ی گه‌رمی و رادده‌ی شێ به 


استی جیاوان بۆ مونه: ژیان له ناوچه‌ی هیّلی ثیستیوا هه‌موو كاتێك Sandhy‏ گهرمی به‌رز وه 
گورا 


که 


ێژەی پله‌ی گه‌رمی له نیوان شهو و ڕۆژ له نیوان (+۲۰ بو +0۰) پله‌ی سیلیزی دەگۆڕێت› 
زه‌نده ده‌کریت به‌ناوچه‌ی پله‌ی گه‌رمی, وه له ناوچه مه‌داریبه‌کان پله‌ی گه‌رمی و گوران 


له نیوان (+۱۰۰ پله بۆ +۶۰) سه‌دی, و دروستبوونی كەشى گەرم و سارد لەم ناوچانه,وه ناوچه‌ی 


مه‌داره‌کان SE‏ جه‌مسه‌ره‌کان به‌ناوچه‌ی سارد و ساردتر ناوده‌بریت, که پله‌ی گه‌رمی بەڕێژەی (-0۰ 


بو۲۵) پله‌ی سه‌دی دەگۆڕێت وه‌که‌شیکی مامناوه‌ند و زور سارد به‌سه‌ر ده‌بریت. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


به‌هوی بوونی ژیان لەم ناوچانه و das‏ مرۆف و کاردانه‌وه‌ی به‌رامبه‌ر بەم که‌شه جیاوازانه 
بیری کردووه‌ته‌وه بۆ ژیانکردن رووبه‌رووی ئەم به‌رهه‌لستییه‌ی سروشت بیته‌وه. به‌هوی 
زیاتر به‌ره‌نگارپوونه‌وه‌ی مرۆف به‌رامبه‌ر به سروشت. وه زیاتر پیرکردنه‌وه و خویندنه‌وه‌ی له 
به‌کارهینانه کانی مرۆف بۆ ژیانکردن پیشکه‌وتنیک به‌رچاوی به‌خووه بینیوه و سودی له هوکاره‌کان 
سروشت و مادده جیاوازه‌کان بینیوه بو به‌ره‌نگاربوونه‌وه» بۆ نمونه Hog‏ بوونی مادده‌ی اسن و 
ثه لمنیوم و گازه سروشتییه‌کان له سروشتدا سوودی وه‌رگرتووه بۆ اماده‌کردنی Kias‏ گونجاو 
و له‌بار بخ ژیانکردن و پاراستنی مرۆف له ده‌ره‌نجامه‌کای پله‌ی گه‌رمی به‌رز و نزم له وه‌رزه‌کای 
سالدء وه سوود وه‌رگرتن له چه‌ندین امراز و مادده‌ی تر بو ژیان کردن, له زانستی خویندنه‌وه 
گه‌رمی و گواستنه‌وه‌ی گه‌رمی به ریگاجیاوازه‌کان وه 


نێتى به‌ره‌نگابوونه‌وه‌ی, 

له زانستی فیزیا و میکانیکی فیزیاییه کاندا توانراوه پنشکه‌وتنیکی به‌رچاو به‌دیبهینیت. و لەكاق 
dsg‏ که‌ثی او و ه‌وای جیاواز به‌رز و نزمی پله‌ی گەرمى› مرۆف بیری کردوته‌وه که چۆن او و 
هه‌وای لهبار و گونجاو بۆ خۆی دروست بکات» که گونجاو بێت لەگەڵ پله‌ی گه‌رمی له‌ثی مرۆف که له 
پله‌ی گه‌رمی YY)‏ بۆ (YO‏ پله‌ی سه‌دیدایه. که مرۆڭى اسایی کاردانه‌وه‌ی نییه به‌رامبه‌ری به‌شیوه‌یه‌ی 


ریژه‌یی له مروفنکه‌وه بۆ مروفیی تر هه‌ستکردن و کاردانه‌وه‌ی دەگۆڕێت به‌پیی ئه‌وکه‌شه‌ی تیایدایه. 
کاتيك مروفیك له گه‌رماونک گه‌رم دێته ناوچه‌یه‌ی اسایی هه‌ست به‌سه‌رما ده‌کات. به‌لام كاتێك مروف 
له Kias‏ سارد و باراناوی ده‌ره‌وه ده 


ناوچه‌یه‌ی اسایی هه‌ست به گه‌رمبوونه‌وه ده‌کات. 


به‌هوی کاردانه‌وه‌ی له‌ثی مرۆف و گورای باری ته‌ندروستی مروف, له زور کاتدا مرۆف 
مه‌ونده‌دات به‌پنی پنویستی خوی KAS‏ جیاواز له كەشى مونه‌یی بۆ خوی دیاری بکات» و 
دەگۆڕێت له که‌ستکه‌وه بۆ که‌ستکی تر. خوشبه‌ختانه سه‌ره‌رای پنشکه‌وتن له بواری ته‌کنه‌لوجیای 
امیره‌کانی ساردی و گه‌رمی و کونترولکردن پله‌ی گه‌رمی جێگای gogai‏ تیابووه‌ته‌وه که مرۆف 
جگه له كەشى نمونه‌یی بتوانیت KAS‏ جیاواز و گونجاو بو خوی هەڵبژێرێت. وه مرۆف 
هه‌ربه‌وه شه‌وه نه‌وه‌ستاوه, به‌لکو پنشکه‌وتنی باشى کردووه له دیزاینکردن و دروستکردنی ئامێری 
جیاواز بۆ ه‌لار و باله‌خانه‌کان» بەشێوەیەك بیجگه له ساردکرن و گه‌رمکردن ههر دووبواره‌که 
له‌یه‌ك کاتدا جیبه‌جی بکات» وەك: بوونی سیستمی گه‌رمکردن له روویه‌ک بیناکه» که پله‌ی گه‌رمی 
نزمه و نسرمه. وه بوونی سیستمیکی فینککردنه‌وه له روویه‌ی تری بیناکه له پله‌ی گه‌رمی به‌رزه 
تیشک خۆرلێى ده‌دات هه‌روه‌ها بیجگه له رنکخستنی پله‌ی گه‌رمی بیری له دابینکردی هه‌وای 
گونجاو بو بیناکان کردووه‌ته‌وه وهك: هینای هه‌وای تازه و ده‌رکردی هه‌وای پیس, وه ریکخستنی 
كهش و ئاو و هه‌وای جیاواز. له زانستی ميکانيك به هاوکاری زانستی کاره‌با و بواری شارستای و 


ته‌لارسازی له ثه‌ندازه‌دا ڕێك ده‌خریت. له سهره‌تای هه‌موو كارێك که بەشێوەیەك گونجاو بێت له 


به‌کارهینانی وزه‌ی پیویست و گونجاو بێت له ړووی ابورییه‌وه. 


گه‌شتیک به‌ناو زانستدا E‏ 


دیزاین کردنی سیستمی ساردی و گه‌رمی 

سهره‌تای دروستبوونی هه‌موو پروژژه‌یه‌ك بیروکه‌ی پروژه که ده‌خریته روو. له‌لایه‌ن لیژنه‌یه‌ك له 
بواره جیاجیاکانی ثه‌ندازه‌یی وەك: بواری بیناسازی و شارستانی و ميکانيك و كارەبا تاوتونی پروژه که 
ده‌کریت. له ړووی کار و فه‌رمان پروژه که و مهب ژاردن شوینی گونجاو بۆ پروژه که. پاشان بریاردان 
له ړووی پلانى پروژه‌که ده‌ست پنده‌کات و ژماره‌ی نهۆمەكان. وه گونجاندنی gai‏ شیوازه لەگەڵ 
هه‌موو تیچووه‌کانی له ړووی ابووریبه‌وه تاووتوق دەكرێت. پاش بریاردان لەسەر شیوازی بیناکه. 
ثه‌ندازیاری پیناسازی بریار ده‌دات له شێوازی ړووی (پلان) ی بیناکه. دابه‌شکردی رووبه‌ری بیناکه له 
پاش ته‌واوبوونی پلان رازی بوونی لایه‌نی سودمه‌ند و ره‌زامه‌ندی شاره‌وانی پلانه‌کان ده‌دریته بواره‌کای 
به‌دیاریکردی 
رنره‌وی کاره‌کای وەك بوری و کیبل و شوێنى امیری کاره‌بایی و میکانیکی» پاشان ثه‌ندازیاری بواره‌که 


تر بو کارکردن له شێوازی دیزاین. له شیّوازی نوێدا نه‌ندازیاری بیناسازی osas‏ 


هه‌لده‌ستیت به‌دیاری کرد قه‌باره و تايبەتمەندى شیوازی به‌شه‌کان. پاش ته‌واوبووی هه‌ربواره‌ی پلانی 
کاری خۆی ده‌خاته ړوو که له ړووی ه‌زمارکردن و پلانی کاره‌که پاش ته‌واوبوونی سێتى کار و ره‌زامه‌ندی 
لایه‌نی په‌یوه‌ندیدار, دیزاینه که ده‌چیّته بواری جن به‌جی کردنه‌وه, به‌سه‌رپه‌رشتی ثه‌ندازیاری شاره‌زا 
له هه‌ربوارێکدا تا ئەم قوناغه‌ش بریتییه له دیزاینی سەرەتايى. 


دیزاینی سهره‌تایی پاش نه‌وه‌ی ده‌دریته لایه‌ی جن به‌جی کار به‌لینده‌ری جی بەجێ کار 
وه‌ریده‌گریت. به‌لینده‌ری جێ به‌جلکاریش پلویسته ثه‌ندازیاری خوّی له هه‌موو بواره‌کاندا 
هەبێت. و پنشکه‌شکردنی خشته‌ی op‏ کان (bill of quantity) (B.O.Q)‏ پنویسته ھەر ثه‌ندازیاریی 
شاره‌زا له بواره‌که‌یدا بیخاته ڕوو که په‌یوه‌ندی هه‌یه به دیزاینی شوینی (shop drawing)‏ موه 
ثه‌ندازیاری ميكانيك و کاره‌با پنویسته پێش جن به‌جیکردنی کاره که دیزاینی (shop drawing)‏ 
اماده بکه‌ن. هویش پریتیبه له دیزاینی راسته‌قینه‌ی شوینی کار به‌پتوانه‌کان و دورییه‌کانه‌وه» و 
دروستکردنی خشته‌ی بره‌کان بۆ کاره‌کان. سودی نهم کاره بۆ زانینی تیچووی راسته‌قینه‌ی کاره‌که‌یه. 
هه‌روه‌ها خشته‌ی بړه‌کان سوودمه‌نده بو دیاری کردن ثه‌و ماددانه‌ی که پنویستی به‌کاته له‌کاق 
کرین و دابین کردن» بەتايبەق بۆ امیّری میکانیک و کاره‌باییه‌کان وەك: چیلەر و په‌که‌یج يونت و 
به‌رزکه‌ره‌وه و نزم که‌ره‌وه‌ی قۆلتیيه (ترانسفورمه‌ر) و.....هتد. 


دیزاینی میکانیکی (ساردی و گه‌رمی (HVAC‏ 


سهره‌تای هه‌موو کاریکی ميكانيك له پاش ته‌واوبوونی پلان و شێوازی بیناکه. يان پروژه که 
ثه‌ندازیاری میکانیکی شارەزا هەڵدەستێت به‌وه‌رگرتنی پلای ته‌لارسازی پڕۆژەكە. پاشان هه‌لده‌ستیت 
به (ئه‌ژمارکردن) بخ لودی گه‌رمی و ساردی باله‌خانه‌که. ئەمەش له دوای وه‌رگرتنی لیستی مادده‌ی 
به‌کارهاتوو له باله‌خانه‌که. جفری دیوار و بوف ژماره‌ی ژیرزه‌مین و کراوه و روونای باله‌خان‌که, 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


له‌پاش دیاری کردنی (لودی گه‌رمی و ساردی بیناکه) که ئەم کاره ئەژمارى (حساباق) خوی بو 
دەكرێت که په‌یوه‌ندی هه‌یه به: شوێنى باله‌خانه که و ڕووی باه خانه‌که و مادده‌ی به‌کارهاتووی 
باله‌خانه‌که و ژماره‌ی په‌نجه‌ره و به‌رزی باله‌خانه‌که له استی ړووی دەریاوە. و تاراسته‌ی ړووی 
بیناکه و ژماره‌ی به‌کارهینه‌رای ناو بیناکه بۆ ھەر ناوچه‌یه‌ك له بیناکه» بوونی امیری کاره‌بایی و 
سیستمی روونای. وه بریاردان له‌سه‌رجوری سارد و گه‌رمی باله‌خانه که په‌یوه‌ندی هه‌یه به جۆرى 
باله‌خانه‌که, که يەك نهومه يان چه‌ند نهۆمە› يان بلۆك بلۆكە› و به‌رزی (میچ - سه‌قف) و فراوانی 
ژووره‌کان. پاشان بریاردان له‌سهر به‌کارهینانی جوری سیستمی ساردی و گه‌رمی که گونجاو بێت 
بو نه‌و پڕۆژەیە. بۆ مونه سیستمی چیله‌ر که هەڵدەستێت به ساردکردنی تاو به‌شیوازی (central)‏ 
ناوه‌ندی توانای هه‌یه ثاوی سارد بگه‌یه‌نیته شوێنه دووره‌کان, و به‌کارهینانی فانکویل له شوینی 


مه‌به‌ست که بو گه‌رمی و ساردی به‌کاردشت, و هیِلّی گه‌یاندی ئاو بو چه‌ند شێوازێك دەگۆر 


HVAC 
Heating, ventilation, and 
air condition 
157 
Direct expansion 
stem 
Package (FEU) (AHU) 
و‎ al Air handing 
unit unit 
window Central كە ھا‎ 
Central spilt Mini spilt 
(CED) 
Floor and Floor Ceiling (VRV) 
High wall Î | ceing | | standing | | e concealed System 
Ducted 


دابه‌شبوونی سیستمی HVAC‏ 
ثه‌ژمارکردنی لۆدى ساردی و گه‌رمی بینا و باله‌خانه‌کان: 
Cooling and heating load estimation‏ 


لوّدی ساردی و گه‌رمی ھەر باله‌خانه‌یه‌ك له بنه‌په‌تدا که ثه‌ژمارده‌کریت بو ده‌سته‌به‌رکردن 
و فه‌راهه‌مکردنی پله‌ی گه‌رمی و رادده‌ی شن ی هه‌وایه له ناوه‌وه‌ی indoor design) Salal‏ 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


heating) (HVAV) وه له‌مه‌شه‌وه پیکهینای توانای ساردی و گه‌رمی امیره‌کای‎ (condition 
„(ventilation air condition 

هه‌نگاوی یەکەم له ثه‌ژمارکردنی (thermal load)‏ له ھەر باله‌خانه‌یه کدا 

به‌ده‌ستهینانی زانیارییه لەسەر بیناکه که خوّی ده‌بینیته‌وه له: 
۱- شوینی (موقعی) جوگرافیای شوئنه که. یاخود بیناکه longitude: wind direction«)‏ 

precipitation Wind direction‏ هتد..) 
۲- پله‌ی گه‌رمی و ڕاددەی شی ی هه‌وای دەرەوە. 
۳- پنکهاته‌ی باله‌خانه‌که (مادده‌ی به‌کارهاتوو, قه‌باره و شیوه‌ی باله‌خانه که) 
£- ړوو یاخود ثاراسته‌ی باله خانه که (building orientation)‏ و بوونى سێبەر له‌سه‌ر ثاراسته‌کای, 
0- پڕۆگرام و خشته‌ی نیشکردنی ئامێر و پوونای ناو باله‌خانه‌که. 

به‌ثی یه کهم/ لۆدى ساردی (cooling load)‏ 

بریتییه له بړی ثه‌و ووزه گه‌رمییه‌ی (heat energy)‏ که پنویست ده‌کات لاببریت له شوینه‌که 
(space)‏ بۆ به‌ده‌ستهینای پله‌ی گه‌رمی نه‌و شوێنه به پله‌یه‌ی گونجاو و سوود لێوەرگیراو. 

له وهرزه گه‌رمه‌کاندا (هاوین) نهم ریگایه نه‌ژمارده‌ کریت له ړټی ساردکردنه‌وه‌ی هه‌وای 
ناوه‌وه‌ی باله‌خانه‌کان. و کونترولکردنی رادده‌ی شی و ده‌سته‌به‌رکردنی هه‌واگورکنی گونجاو 
(«0ناهآذامع۷). خاوینکردنهوه‌ی ثه‌و بره هه‌وایه‌ی ده‌ره‌وه که دەهێنرێته ناوه‌وه‌ی باله‌خانه‌که, و 
دابه‌ش کردنی هه‌وای ساردی دابین کراو لهو شوێنەدا به بری گونجاو به‌بی دروستبوونی ژاوه‌ژاو و 
ده‌نگی نه‌خوازراو که پولین دەكرێت بۆ دوو به‌شی سهرهک: 

(sensible load) -1 


بریتییه له زیادکردی راسته‌وخوی گه‌رمی بۆ ناوه‌نده‌که که olspace)‏ که ده‌بیته هوی 
به‌رزیوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی ثه‌و ناوه‌نده. 
ga‏ ھۆكارانەش کارده‌که‌نه سه‌ری بریتین له: 
e‏ گه‌رمی وه‌رگیراو له تیشکی خۆر (solar gain)‏ بۆ Sby‏ له ړووی دیواره‌کانی دەرەوە exterior)‏ 
(walls‏ شووشه‌کان, (بنمیچ- سه‌قف) و روونای (sky lights)‏ 
۰ به‌شه‌کانی ناوهوه‌ی باله‌خانه که (partitions)‏ که ناوه‌نده که جیاده‌کاته‌وه به پله‌ی گه‌رمی جیاواز. 


۰ هه‌واگورکن (ventilation)‏ دزه‌کردنی ههوا (infiltration)‏ له ڕێى درز و کون و که‌له‌به‌ره‌کای 


سح هت 
دەرگا و په‌نجه‌ره‌کانه‌وه. 

+ که‌سانی ناو باله‌خانه‌که و کار و چالاکییه‌کانیان (people)‏ 

ga o‏ ئامێر و که‌ره‌ستانه‌ی که ئيش ده‌کات له هاویندا له‌ناو ناوه‌نده‌که‌دا, 

۰ پوونای گلوپه‌کان (lights)‏ 


(latent load) - 2 


بریتییه له بړی نه‌و گه‌رمییه شارراوه‌یه‌ی له ثه‌نجامی بەهەڵمبوون ئاوەوە (water vapor)‏ 


دروست ده‌بیت له ناوه‌نده که‌داءکه هوّکاری سهره‌ک نییه بو به رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی شوئنه که 
له هه‌مان کاتدا کارده‌کاته سەر تامیره‌کانی سارکردنه‌وه (cooling equipment)‏ و ئەم بړه گه‌رمییه‌ش 
پیویست ده‌کات لابرێت له‌ناوه‌نده‌که. 
سه‌رچاوه‌کانی (latent load)‏ بریتین له: 
o‏ که‌سانی ناو باله‌خانه‌که له‌کاق هه‌ناسه‌دان و عاره‌قکردنه‌وهدا (breathing)‏ 
۰ امێره‌کانی چشت OLJ‏ له ژوورەکەدا (cocking equipment)‏ 
۰ سرینه‌وه و شوشتنی ژووره‌کان (ناوه‌نده‌که) 
۰ هه‌واگورکن (ventilation)‏ و دزه‌کردنی حه‌وا oiya (infiltration)‏ درز و که‌له‌به‌ره‌کانه‌وه. 
۰ ھەر SIb‏ تر که بییته هۆی به‌هه‌لمبوون له ناوه‌نده‌که. 
Total cooling load = sensible load+ Latent load‏ 
چونیتی نهژمارکردی (estimation)‏ ی گه‌رمی تیپه‌ریو (heat flow)‏ به به‌کاهینان ریساکانیان 
(equation)‏ 
۱- نهم یاسایه به‌کاردیت بۆ نهزمارکردنی (sensible cooling load)‏ له دیوار و بنمیچ و به‌شه‌کان 
(partitions)‏ و دهرگاو په‌نجه‌ره‌کانه‌وه. 
Q=u A (CLTD)‏ 
بەجۆرێک/ 
Q=Sensible cooling load‏ 


U=thermal transmitting for roof: wall« glass 


A= area of roof. wall or glass 


CLTD = cooling load temperature difference 
لۆدى گه‌رمی تیشکی خور له‌په‌نجه‌ره و شووشه‌کانه‌وه‎ -۲ 
Solar load through glasses 
Q= A. (SHGC). (CLF) 
بەجۆرێك/‎ 
A= area of roof: wall or glass 
SHGC= solar heat gain coefficient 
CLF= solar cooling load factor 
ته‌ژمارکردی گه‌رمی هه ستییکراو له به شه کای/‎ -Y 
به‌هوّی ئەم یاسایه‌وه:‎ (partition » ceiling floors) 
Q=u.A (Ta - Trc) 
بەجۆرێك/‎ 
U: thermal transmitting for roof: wall or glass 
A: area of roof: wall: or glass 
Ta: temperature of adjacent space 
Trc: inside design temperature of conditioned space. 
(infiltration and ventilation) نه‌ژمارکردی لودی گه‌رمی له ریگای‎ -t 
به‌هوی ثهم یاسایه‌وه:‎ 
Q sensible = 1.08. cfm. (To = Te) 
Q latent =4840. CFM. (Wo - We) 
Qtotal = 4.5. CFM. (ho -hc)) 


بەجۆرێك/ 


CFM: ventilation air flow rate 


To: outside dry bulb temperature 
Te: Dry bulb temp. of air leaving coil 
Wo: outside humidity ratio 
ho: outside / inside air enthalpy 
hc: Enthalpy of air leaving coil 
لەم به‌شانه پێکدیت:‎ (Internal loads) لۆدى ناوه‌وه‎ -0 
ئەم پاسایه بەكاردەھێنرێت‎ (People) که‌سانی ناوه‌وه‌ی بیناکه‎ .4 
Q sensible = N. (Qs) * (CIf) 
Q latent = N * (QI) 
/بەجۆرێک‎ 
Qs › Ql: Sensible and latent heat gain from occupancy. 
N: Number of people in space. 
CLF: Cooling load factor by hour of occupancy. 
:(Lights) روونای ناوه‌وه‌ی پینا‎ -B 
Q 3.41 * W * Fut * FBF * (CLF) 
W: installed lamp watts. 
بەجۆرێك/‎ 
FUT: lighting use factor 
FBF: blast factor allowance 


CLF: cooling load factor by hour of occupancy 


به‌شی دووهم / لۆدى گه‌رمی (heating load)‏ 


بریتییه له بری نه‌و وزه گه رمییه‌ی (heat energy)‏ پیویست ده‌کات نهژماربکریت بۆ زیادکردی 


که‌شتیک به ناو زانستدا ١°‏ 


شوینه که (space)‏ به مه‌به‌ستی به‌دهست خستنی پله‌ی گەرمى گونجاو به پنچه‌وانه‌ی لودی 
ساردى. لودی گه‌رمی له زستاندا ئەژماردەكرێت ثه‌ویش: له ڕێگای گه‌رمکردنی هه‌وای ناوه‌وه‌ی 
باله‌خانه‌کان, ه‌میش دابه‌ش ده‌کریت بو دوو به‌ثی سه‌ره‌ی: 

۱- گه‌رمی وون بوو له ریگای دیواره‌کان و بنمیچ و په‌نجه‌ره و ده‌رگاکانی باله خان‌که, 

۲- گه‌رمی وون بوو له ڕێگای درز و کون و که‌له‌به‌ره‌کانه‌وه (infiltration)‏ و هه‌واگذرکن 


(ventilation) 


ڕێساكانى/ 
Q sensible=U*A*(Ti-To)‏ 
Heat transmission loss‏ 
Q sensible = V* f air *(Ti-To)‏ 
Infiltration and ventilation‏ 
به‌جورتك / 


V: volumetric air flow rate 
Ti: indoor air temperature 
To: outdoor air temperature 


Example/ 


An air conditioned room that stands on a well-ventilated basement measures 3 
m wide: 3 m high and 6 m deep. One of the two 3 m walls faces west and contains a 
double glazed glass window of size 1.5 m by 1.5 m: mounted flush with the wall with no 
external shading. There are no heat gains through the walls other than the one facing 
west. Calculate the sensible: latent and total heat gains on the room: room sensible heat 


factor from the following information. What is the required cooling capacity? 


Inside conditions f 250C dry bulb: 50 percent RH 
Outside conditions ¿| 430C dry bulb: 240C wet bulb 
3 U-value for wall 3 1.78 W/m2.K íl 
U-value for roof 2 1.316 W/m2.K 


گهشتیک به 


U-value for floor | £ | 1.2 W/m2.K 


Effective Temp. Difference (ETD) for wall: | 250C 
Effective Temp. Difference (ETD) for roof: | 300C 
U-value for glass | $L 3.12 W/m2.K 
Solar Heat Gain (SHG) of glass | ¿ | 300 2 
Internal Shading Coefficient (SC) of glass: | 0.86 
Occupancy | : | 4 (90 W sensible heat/person) 
| (40 W latent heat/person) | 
Lighting load | ااب‎ 33 W/m2 of floor area 
Appliance load | i | 600 W (Sensible) + 300 W (latent) | 
Infiltration ۱ s 0.5 Air Changes per Hour 


Barometric pressure 101 kPa | 


From psychrometric chart. |‏ تفه 
For the inside conditions of 250C dry bulb: 50 percent RH:‏ 
Wi = 99167 x 103- kgw/kgda‏ 
For the outside conditions of 430C dry bulb: 240C wet bulb:‏ 
Wo = 0.0107 kgw/kgda: density of dry air = 1.095 kg/m3‏ 
External loads:‏ 


Heat transfer rate through the walls: Since only west wall measuring 3m x 3m with 
a glass windows of 1.5m x 1.5m is exposed; the heat transfer rate through this wall is 


given by: 
Qwall = UwallAwallETDwall = 1.78 x (92.25-) x 25 = 300.38 W (Sensible) 
b) Heat transfer rate through roof: 
Qroof = UroofAroofETDroof = 1.316 x 18 x 30 = 710.6 W (Sensible) 


Heat transfer rate through floor: Since the room stands on a well-ventilated 


basement. we can assume the conditions in the basement to be same as that of the 


outside )1.6.. 430C dry bulb and 240C wet bulb). since the floor is not exposed to solar 
radiation: the driving temperature difference for the roof is the temperature difference 


between the outdoor and indoor: hence: 
Qfloor = UfloorAfloorETDfloor = 1.2 x 18 x 18 = 388.8 W (Sensible) 


Heat transfer rate through glass: This consists of the radiative as well as conductive 
components. Since no information is available on the value of CLF: it is taken as 1.0. 


Hence the total heat transfer rate through the glass window is given by: 


Qglass = Aglass [Uglass(To-Ti)+SHGFmaxSC] = 2.25[3.12 x 18 + 300 x 0.86] = 
706.9 W (Sensible) 


Heat transfer due to infiltration: The infiltration rate is 0.5 ACH: converting this 


into mass flow rate: the infiltration rate in kg/s is given by: 
minf = density of air x (ACH x volume of the room)/3600 = 1.095 x (0.5 x 3x3x6)/3600 
minf = 8.2125 x 103- kg/s 
sensible heat transfer rate due to infiltration:Qsinf; 
Qs:inf = minfcpm(To-Ti) = 8.2125 x 103- × 1021.6 x (43 - 25) = 151 W (Sensible) 
Latent heat transfer rate due to infiltration: Qlinf: 


Qlinf = minfhfg(Wo-Wi) = 8.8125x103- x 2501x103(0.010716.4=(0.0099- W 


(sensible) 
Internal loads: 
Load due to occupants: The sensible and latent load due to occupants are: 
Qs.oce = no.of occupants x SHG = 4 x 90 = 360 W 
Qkocc = no.of occupants x LHG = 4 x 40 = 160 W 
Load due to lighting: Assuming a CLF value of 1.0 the load due to lighting is: 
Qlights = 33 x floor area = 33 x 18 = 594 W (Sensible) 


c) Load due to appliance: 


کهشتنکبه ناو انستدا 


Qsapp = 600 W (Sensible) 
Qlapp = 300 W (Latent) 


Total sensible and latent loads are obtained by summing-up all the sensible and 


latent load components (both external as well as internal) as: 


Qsctotal = 300.383811.68 = 600+594+360+151+706.9+388.8+710.6+ W 
(Ans.) 


01.4081 = 16.4476.4 = 300+160+ W (Ans.) 

Total load on the building is: 

Qtotal = Qs:total + Qltotal = 3811.68 + 476.4 = 4288.08 W (Ans.) 
Room Sensible Heat Factor (RSHF) is given by: 

RSHF = Qs:total/Qtotal = 3811.680.889 = 4288.08/ (Ans.) 


To calculate the required cooling capacity: one has to know the losses in return 
air ducts. Ventilation may be neglected as the infiltration can take care of the small 
ventilation requirement. Hence using a safety factor of 1.25: the required cooling 
capacity is: 


Required cooling capacity = 4288.08 x 1.25 = 5360.1 W = 1.5 TR (Ans.) 


سورچاوه‌ی زانیارییه‌گان 


هوّشیار محمد ئه‌ندازیاری میکانیک 
Cooling load calculation and principles‏ 
Course No: M06004-‏ 
Credit: 6 PDH‏ 
A. Bhatia‏ 


به شنوه‌یه‌ی گشتی سیلیت له دووبه‌ثی سهره‌ی پێکدێت: 
(In door unit) ۰‏ به‌که‌ی ناودوه 


(Outdoor unit) ۰‏ یه که‌ی دەرەوە 


سیستمی ه‌واسازیی/ له ناوه‌که‌یه‌وه دیاره سازکردی هه‌وایه بو ناوه‌نديك که پنویستی 
پییه‌ق. و سیستمی هه‌واسازیی چه‌ند جۆرێكى هه‌یه: زفربه‌ی زوری جوره‌کانی هه‌واسازیی هه‌مان 
بیرژکه‌یان هه‌یه. 

هه‌وا چه‌ند سیفه‌تیی gaa‏ وەك: 


پله‌ی گەرمى. رادده‌ی شی, خیرایی,و خاویی. ثهم سیقه‌تانه وا ده‌کات که بتوانن چه‌ند 
گورانکاریه‌ی تیادابکریت. به‌گویره‌ی نه‌و شوینه‌ی تیایدا بەكاردێت. یه‌کيك له خاڵه گرنگه کانیش که 
پنویسته ڕەچاوبكرێت رادده‌ی شی یه چونکه رادده‌ی شن له ھەر شوێنێکدا به رزبیته‌وه(لعصعطا 
۶ ناسوده‌یی گه‌رمی يان «پله‌ی گه‌رمی دلخواز» لهو شوینه‌دا نامیتیت. له کتیبی ثه‌شرای 
do (00)‏ هاتووه و باسکراوه که کۆدټکه «ستانداردیکه» تایبه‌ته به ST‏ گه‌رمی: 


(thermal comfort)‏ اسووده‌یی گه‌رمی له چی پێکدێت؟ 


پله‌ی گەرمى. رادده‌ی ش شی. گونجاندن باله‌خانه که بۆ هه‌واسازی, ثه‌و شیوازه دیزاینه‌ی بۆی 
کراوه» ثه‌و امیرانه‌ی لهو باله‌خانه‌دا هه‌یه, که به‌رده‌وام ئيش ده‌که‌ن و گه‌رمییان هه‌یه و ووزه‌ی 
ده‌رپه‌ریو دروست ده‌کهن. و كۆمەڵێك هوکاری تر که بتوانرێت هه‌واکه بسازێنێت بۆ شوزنه که, 
چونکه هه‌ندکیان هه‌وا ناسازێنێت. ته‌نها پله‌ی گه‌رمی به‌رزده‌کاته‌وه و نزمی ده‌کاته‌وه. 
یه‌که‌ی هه‌واسازی ژوور چه‌ند جۆرێكى هه‌یه: 


Cassette type -Floor stand type -Ceiling concealing type -Window type- Wall 
mounted type 


م ` ¬ 


SPUIT UNIT VRV SYSTEM CEILING SUSPENDED 


CEILING CASSETTE CEILING DUCTED WINDOW UNIT 


as 5 | 


جوره‌کانی یه که‌ی هه‌واسازی 


كاتێك دیزاینی ئامێرێك ده‌کریت به پنی بارودوخ و پله‌ی گه‌رمی ثه‌و شوینه دروستده‌کریت» 
باشترین پله‌ی گه‌رمی له (thermal comfort)‏ ناسووده‌ی گه‌رمی بریتییه له: (۲۰ - (YA‏ پله. له 
ستانداری «ثه‌شرای» )00( اماژه‌ی پنکراوه. له سپلیت و امیره‌کای تری سیستمی (HVAC)‏ لهم 
سالانه‌ی دوایدا (multi zone)‏ به‌کاردیت» و هه‌ریمی کوردستانیشی گرتوته‌وه له‌به‌ر چه‌ند هۆكارێك: 
1- شیواز و دانانی سپلیته كۆنەکە جیگای زۆردەگرت له ناوه‌وه و له ده‌رهوه‌ی باله‌خانه‌که, و 

شێوازێکی ناشرینی ده‌دا به باله‌خانه‌که» که نه‌مه وایکرد کۆی سەرجەم oS (outdoor)‏ لەيەك 

شوێن جیگیر بکرێت و ديار نەبێت. 

-Y‏ ړووی کاره‌باوه Ky‏ که‌متر کاره‌بای دەوێت به به‌راوردکردن به‌وای تر. 
۳- وه ده‌تواندریت سیستمیک ڕێك و پیک بو بکریت له ڕێگای (welding)‏ «لکاندن و پنکه‌وه 

به‌ستن» سیستمه که ڕێکدەخرێت› به‌لام بقرییه‌کان سپلیت تاڕاددەيەك لهحیمی تياده کرێت» 

نزیکه‌ی (۲۰-۱۵)م له‌سه‌رووی ثه‌وه‌وه (pressure drop)‏ رووده‌دات لهو ڕێژەیە درێژتر دەبێت. 


به‌پنی خشته‌ی تایبه‌ق و به‌پنی ه‌ستوری بوریه که ده‌بیت که بۆ ھەر مەترێك دەبێت چه‌ند 
گرام غاز زیاد بکرّت. 


Multi zone 


سپلیت ناتوانیت گوّرانکاری زور بکات له ههوا ته‌نها خیرایی به‌رز و نزمی به هه‌واکه ده‌کات» 
به پنچه‌وانه‌ی سیستمی مه‌رکه‌زی «ناوه‌ندی»([60072)ه کان. وه سپلیت پئویستی به دیزاینیی 
ورد نییه, ته‌نها قه‌باره‌ی ژووره که بزانرێت که چه‌ند كیلۆواق میکانیی پتویسته (KW)‏ بو ه‌وه‌ی 
بزانریت چه‌ند تۆنى دەوێت (ton)‏ که به یه که‌ی پنوانه‌ی گه‌رمی به‌ریتانی btu) (British thermal)‏ 
(unit‏ پیوانه دەكرێت. له کاتیکدا )12000 (BTU‏ یه‌کسانه به‌یه‌ك تۆن ساردی» ته‌نها نه‌وه 
ده‌مینیته وه بزانرێت (in door)‏ و (outdoor)‏ له نزيك به‌که‌وه دابرێت› و پاراستنی سپلیته‌که‌ش 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


پشت به دیزاینی سپلیته‌که دەبەستێت. که له چ ووڵاتێك درووستکراوه به پټی بارودووخی خوّی 
دیزاین ده‌کات. 

به شیوه‌یه‌ی گشتی سپلیت له (سفر پله‌ی سه‌دیی و EO‏ پله‌ی سه‌دی) به‌رگه ده‌گریت و ثيش 
دەکات» لهو (range)‏ ریژه‌یه زیاتر و که‌متر ثیشی خوی ناکات» بو ثه‌وه‌ی لەسەر و نه‌و پله‌وه 
بتوانێت کاری خوّی بکات دەبێت: سپلیته که تایبه‌مه‌ ندی 13 هه‌بیت. 


که له‌سهر پلیتی امیری سپلیت 


(Tl: 12. T3)‏ مانای چی دەگەیەن 
نوسراوه؟ 
1/ نیشانه‌یه بۆ پله‌ی گەرمى ده‌وروبه‌ری سپلیتەکە. له كەش و هه‌وایه‌کی مامناوه‌ندا ثیش 
ده‌کات. پله‌ی گه‌رمییه که‌ی له نیوان (-۷ بۆ £0) پله‌ی سه‌دیدایه. 
2 نهم جوره‌یان پله‌ی گه‌رمییه‌کای له نیوان (-7 بۆ ۳۵) پله‌ی سه‌دیدایه, واته بو كەش و 
هه‌وایه‌ کی سارد دروستکراوه. 
3 بو كەش و هه‌وایه کی گه‌رم دروست کراوه که پله‌ی گه‌رمی له نیوان (-۷ بۆ (0Y‏ پله‌ی 
سه‌دیدایه, 
سپلیت به شێوه‌یه‌کی گشتی له چواربەش پنکهاتووه: 
(compressor) -۱‏ كۆمپرێسەر 
(condenser) -Y‏ كۆندێنسەر 
(expansion valve) -Y‏ تیکسپانشن قالف 
(evaporator) -£‏ ئيقاپۆرەيتەر 
جوره‌کانی كۆمپرێسەر (compressor)‏ 
(reciprocating compressor) e‏ 
(centrifugal compressor) ۰‏ 
(screw compressor) ۰‏ 
(scroll compressor) ۰‏ 
(rotary compressor) e‏ 
له تەكئەلۆجيا تازەكاندا به زۆرى جۆرى (screw compressor)‏ به كاردێت» چونكە به به‌اوردکردن 
به جوره‌کای تری كۆمپرێسەر غازه که‌ی هه‌رزانتره و دەتوانێت دوو هێنده پەستان دروست بکات» 


گەشتێک به ناو زانستدا 


که ده‌توانیت له که‌مترین ماوه‌دا پله‌ی گه‌رمی به‌رزبکاته‌وه. ثه‌م جوره له کومپرتسه‌ره گه‌وره‌کاندا 
به‌کاردیت» بو سپلیت به‌کار نایه‌ت» به زقری بو سپلیت reciprocating compressor)‏ و scroll‏ 
(compressor‏ به‌کاردیت. 

جوری گازه به‌کارهاتووه‌کان زورن 
1- گازی فریون که پیکهاتووه له hydrochlore + Flore + carbon‏ 
-Y‏ هایدروکاربون ثه‌ویش له (R410a)‏ 

به‌شیوه‌یه‌ی گشتی له سیستمی سپلیتدا گازی (R407): )822( . (R410a)‏ و (R134a)‏ به‌کاردیت» 
بهلام له ئێستادا به زۆرى (R22)‏ به‌کاردیت» که pas‏ گازەش هاوڕێى ژینگه نیبه. هه‌رچه‌نده 
بەكاردێت› Jao‏ به‌رهه‌مهینان وه‌ستاوه له ھەندێك شویندا. و (R410a)‏ و (R134a)‏ هم دووانه‌یان 
بەكاردێت له سیستمه گه‌وره‌کای وه‌کو chiller unit)‏ و RF VRV package‏ )د و هاوریی 


Freon Gas 


جوره‌کانی گازی به‌کارهاتوو له سیستمی ساردی و گهرمی 


هه‌نگاوه‌کانی تیشکردنی سپلیت له‌وه‌رزی هاوین ila‏ 

(compressor) -۱‏ كۆمپرێسەر: گازه که دێته ناو کۆمپرێسەرەکەوە. لیره‌دا به‌هوّی كۆمپرێسەرەوە 
پله‌ی گه‌رمی و په‌ستان به‌رزده‌بیته‌وه واته high pressure)‏ و «(high temperature‏ و بهم 
باره‌وه ده‌چیته قوناغی دووەم. 


(condenser) -Y‏ كۆندێنسەر: هم به‌شه‌ش پێك هاتووه له: چه‌ند ر 


بوری مس به‌شیوه‌ی 
انکاری به‌سه‌ردا دێت› ئەم 


اسوییه (copper tube)‏ به پنی تواناکه‌ی زماره‌ی ریزه‌کان 


ریزانه‌ش دهوره دراون به پیکهاته‌یه‌ی نه‌له‌منیومی پیی دەوترێ aJ (aluminum fin)‏ 


كۆندێنسەردا کاتێك گازه‌که‌ی به پله‌ی گه‌رمی به‌رز و په‌ستانی به‌رز دێته ناوییه‌وه لیره‌دا گورای 


"ˆ ˆˆˆ گه‌شتیک به ناو زانستدا 


فه‌یس رووده‌دات (change phase)‏ گازه گه لەدۆخى گازییه‌وه دەبێت به شای واته چرده‌بیته‌وه. 
و گورانکاری له گه‌رمی گازه که‌دا (heat exchanger)‏ رووده‌دات وه پله‌ی گه‌رمی گازه که‌ش نزم 
دەبێتەوە و ده‌چیته قوناغی سییه‌م. 

(expansion valve) -Y‏ يان tube)‏ «بهالزجعع): لەم قۆناغەدا پله‌ی گه‌رمی گازه‌که سارد 
ده‌بیته‌وه کاری گورینی دوخ اسان ده‌کات» له قوناغی کوتاییدا که پټی ده‌وتریت(بوون به 
هەڵم) boga (evaporator)‏ گازی ساردبووه‌وه دەپرژێنێت بۆ نه‌وه‌ی زقرترین بری گه‌رمی 
ئاڵوگۆڕبكات له تێوان گازی ساردکه‌ره‌وه و هه‌وای دهوروبه‌ر. 


as (evaporator) -£‏ : ثه‌مه‌یان له‌به‌ثی ناوه‌وه‌یه واته له (in door unit)‏ له شیوه 


ھاتەدا له (condenser)‏ ده‌چیت. لەم قزناغه‌دا به گورانکاری دوخ دادەنرێت واته گورینی 
دوخی گازه که له دۆخى شله‌وه بۆ دوخی گازی. كاتێك گازه که به پله گه‌رمیه نزمه دێته ناو 
(indoor unit)‏ ژووره‌که Evaporator)‏ ) له‌ناو (indoor)‏ دا (blower fan)‏ هه‌یه هه‌رچی 
ساردی گازه‌که‌یه ده‌یداته هه‌واکه, و هه‌رچی گه‌رمی هه‌واکه‌یه وه‌ریده‌گریت و دەگەڕێتەوە 
ناو كۆمپرێسەرەکە. واته هه‌وایه‌ی سارد و فینکمان ده‌ستکه‌وت له گازه‌که‌وه. پاشان له ریگای 
(remote control)‏ دوه کونترولی هه‌وا سارده‌که‌ی سپلیته‌که ده‌کریت. 


له وه‌رزی زستاندا پتویستمان به گەرمييە 


(four way valve) که پیی ده‌وتریت‎ ogai Soo پروسه که پنچه‌وانه‎ oga S (valve) لهریگای‎ 


(reversing valve) ól;‏ که چوار قوناغه‌ که گورانکاری به‌سه‌ردا دێت. 


ئ" × و 


Four way valve or reversing valve. 


(compressor) -۱‏ كۆمپرێسەر: پله‌ی گه‌رمی و په‌ستانی گازه‌ که به‌رزده‌کاته‌وه pressure)‏ طونطو 
„(high temperature‏ 

(condenser) -Y‏ کوندینسه‌ر: له وه‌رزی زستاندا پیویست ناکات گازه‌ که ساردبکریته‌وه, چونکه 
پنویستییه‌کان به‌گه‌رمییه, بویه كاتێك له هه‌نگاوی یه که‌مدا پله‌ی گه‌رمی و په‌ستای گازه که 
به‌رزیوویه‌وه يەكسەر دەینێرێت بخ ژووره که واته: (evaporator)‏ هه‌رچی گه‌رمی گازه که‌یه 
ده‌یدات به مه‌واکه و ساردی هه‌واکه وەردەگرێت› چونکه پروسه که له وه‌رزی زستاندایه و كەش 
و هه‌وا سارده. گوّرانکاری له گه‌رمی گازه‌که‌دا (heat exchanger)‏ رووده‌دات بهو شوه له ڕێگای 
کونتروله‌وه ئیشی پێدەکرێت و پله‌که‌ی زیاد و كەم دەكرێت. له وه‌رزی زستاندا (evaporator)‏ 
ئیشى (condenser)‏ ده‌کات و به‌پنچه‌وانه‌وه,و (condenser)‏ یش ئیشی (evaporator)‏ ده‌کات. له 
وه‌رزی زستاندا دوای نه‌وه‌ی گازه که گه‌رمی به‌خشی به‌ژووره‌که و ساردی وه‌رگرت پنویسته ه‌و 
گازه جاریک تر گه‌رم بکرێته‌وه واته: پله‌ی گه‌رمییه که‌ی به‌رزده‌کرته وه بۆ نه‌وه‌ی به‌گه‌رمی 
بچیته‌وه ناو کومپرسه‌ره‌که. سپلیت چ له وه‌رزی هاوین ئیش بکات یاخود له وه‌رزی زستان 


سوریک داخراوه. به‌هوی گازه‌وه دەبێت له تێوان هو چواربه‌شه‌دا دەسوڕێتەوە› به‌لام کاتيك 


لێچوون له سیستمه‌که‌دا هەبێت ثه‌وا ثیشی خوی ناکات. 


بش تسه( 
CONDENSATION DRAINS TO OUTSIDE‏ 


Basic refrigerant cycle 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


ثیشکردنی سپلیت لهوه‌رزی هاوین و زستاندا 
هه ندیّك له پارچه‌کان سیلیت 
(Receivers) -\‏ وه‌رگر: کاری ئەم به‌شه بریتییه له ھەر پیکهاته‌یه‌ی گازی که له كۆندێنسەرەوە 
بێت له‌وه‌ی ته‌نها گازه که به شلی 


ده‌چیته ناوی» چونکه ثه‌گه‌ری دروستبون بلقی گاز هه‌یه» که ه‌مه‌ش ڕێگه نادات به تێپ 
شل گاز. 


دەردەچێت: تاکو ده‌چیته تیکسپانشن قالف و بخ ثه‌وه‌ی Jo‏ 


ړبوونی 


:(filter drier) -Y‏ نهم به‌شه له دوای به‌شی وه‌رگره‌وه دادهنرټت» که ڕێگری ده‌کات له پسی 
ھەر پاشماوه‌یه‌ك که بچیته ناو (expansion valve)‏ دوه. به يارمەق مادده‌ی سلیکاء 


Inlet Outlet 


Filter dryer 7 
receiver body 


Filter ۵ 


Liquid refrigerant 


filter drier وه‌رگر‎ (Receivers) 


گەشتێک به ناو زانستدا | ° 77 


(Accumulator) -۳‏ کاری ثهم به‌شه بریتییه له ریگری کردن له ھەر جوره پیکهاته‌یه‌ی شل. 
که بچێته ناو کۆمپرێسەرەکەوە. چونکه كۆمپرێسەر به ھەر جوره مادده‌یه‌ی شل له کارده که‌ویت. 
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Accumulator 


:(capacitor) -t‏ کاری ئەم به‌شه بو ده‌ستکردن به خولاندنهوه‌ی به‌شه میکانیکییه‌کای 


ثه‌و امیرانه‌ی بنچینه‌ی کارکردنیان خولاندنه‌وه‌یه. ثه‌وا پئویستی به وزه‌یه‌ی سهره‌تایی هه‌یه. 


(capacitor)‏ هه‌لده‌ستیت به هه لگرتنی ته‌وژمی کاره‌باء دواتر بو ده‌ستییکی خولانه‌وه بەكاردێت. 


:(Air filter) -5‏ نهم به‌شه‌ش گرنگییه‌ی خوّی asda‏ له dindoor unit)‏ ئەم پیکهاته‌یه له 
بەردەم پانکه‌ی blower Sogl‏ جیگیرده کریت» کاری ئەم به شه پاککردنه‌وه‌ی هه‌وای ژووره له ھەر 


Air filter 


(drain tube) -1‏ لووله به‌تالکردنه‌وه: نه‌مه‌ش به‌کاردیت بو کردنه ده‌ره‌وه‌ی ثه‌و ناوه‌ی له 
شێ ی هه‌وا و چالای هه‌ناسه‌دانی مروفه‌کانه‌وه پەيدا دەبێت. به دریژایی خواروویه‌که‌ی ناوه‌وه 
ریره‌ویکی باريك هه‌یه که ثه‌و ناوه‌ی له‌ناویدا كۆدەبێتەوە له ڕێگای لوله‌یه که‌وه له یه که‌ی ناوه‌وه 


ده‌کریته دەرەوە. 


Drain tube 


چون پارێزگارى له گازی سیلیته‌کان دەكرێت له كاق ماڵ گواستنه‌وه‌دا يان 
گواستنه‌وه‌ی سپلیته کان له شوننکه‌وه بۆ شوینیی تر؟ 


بو ئەوەی گازی سپلیت ته‌نها بۆيەك جار نەبێت› دەبێت ئەم هه‌نگاوانه بگیرێته بەر: 


له وه‌رزی هاویندا: 

۰ دەبێت سهره‌تا کونترولی سپلیته‌که بخرټته سەر (۱7) پله و له سارد ثیشی پێبکرێتء و پانکه‌ه‌ی 
(fan)‏ بخرێته سەر فوول. 

۰ پاشان سپلیته‌که ئیش پێبکرێت› دواتر (outdoor split)‏ هکه, نه‌و دوو که‌په‌ی که ھەيەق شل 
بکریّته‌وه و وورده ورده بکریّته‌وه له ڕێگای که‌ندکه‌وه (جوّکه‌ریکه‌وه). 

e‏ پاشان دوو قفله‌که پنویسته بکرنته‌وه ثه‌ویش له ڕێگای: ثه‌له‌نکییه‌وه دوو بۆری مس هه‌یه 
(suction)‏ و (liquid)‏ که به «پالنان و ڕاكێشان» واته supply)‏ و (return‏ ناوده‌برّت,باریکه که‌یان 
(پالنانه) و نه‌ستوره‌که‌شیان (راکیشان), به‌لام له هاویندا پنچه‌وانه ده‌بیته‌وه» گه‌وره‌که (پالنانه) 
»و بچوکه‌که‌یان (راکیشانهه. 

۰ كاتێك بەشى ده‌ره‌وه که‌وته ئيش ده‌بیت ده‌ست بدرێت له هه‌ردوو بورییه که دوای ماوەیەك هم 
بورییانه زور سارد دەبن› به‌تایبه‌ق ثه‌ستوره‌که‌یان, ثه‌وکاته ده‌رده‌که‌ویت که کومپرسه‌ره‌که ئيش 
ده‌کات يان له ڕێگای گوێگرتنەوە› يان له ړێگه‌ی کلامپ میته‌ره‌وه به زانینی بڕی ته‌مپیرییه‌که‌ی 
يەكسەر بوّریه باریکه‌که‌یان ده‌گرینه‌وه له ڕێگای ثه‌له نکییه‌وه, بو ه‌وه‌ی چی دیکه كۆمپرێسەر 
غاز نەنێرێته ده‌ره‌وه‌ی خوی, دوای ماوه‌یه‌ی كەم که نزیکه‌ی يەك خوله‌که هه‌موو غازه‌که 
دەگەڕێتەوە بو ناو کۆمپرێسەرەکە و بەگۆڕانى ده‌نگی کومپریسه‌ره که‌شدا ده‌زانرییت که فشاری 
که‌وتووه‌ته سەر و غازه‌که‌ی تیا کوبووه‌ته‌وه. 

۰ پاشان گنچه‌که‌ش سفر ده‌بیته‌وه. دوای ئەوه بوریبه ه‌ستوره که‌ش ده‌گرینه وه پاشان هه‌ردوو 
بورییه که له قفله‌کان ده‌که‌ینه‌وه. 


به‌لام گرننه‌وه‌ی گاز له وه‌رزی زستاندا 

۰ سهره‌تا سپلیته که ئيش پێدەكرێت و ده‌خرته سەر YY)‏ يان ۲۰) بەگوێرەی سپلیته که. 

e‏ پاشان وایه‌ری (four way valve)‏ ته‌رك ده‌که‌ین, له سیستمه‌که‌دا وایه پروسه که کراوه به 
سارد» به‌لام بفچی بەگەرم ثیشی پێدەكرێت و فالف تهرك ده‌کریت؟ لەبەر ثه‌وه‌ی كەش و 
هه‌وای زستان زور ساردتره له (VI)‏ هکه. به‌هه‌مان شیوه‌ی پروسه‌ی هاوینه که بریه بچوکه که 
ورده ورده له ڕێگای ته‌له‌نکییه‌وه دەكرێتەوە› پاش كەمێك بوریه گه‌وره که دواتر سپلیته که 
ده‌کوژینریته وه و پارچه‌کانی له‌یه‌کتری جیاده‌کرینه‌وه. 


تیبینی: کاتێك وایه‌ری قالفه که لێدەكرێتەوە ده‌بیت به‌تیپ ببه‌ستریت» چونکه ئەگەر بەر 


وایه‌ری تر بکه‌ویت له‌وانه‌یه کارق به‌ثی ناوه‌وه بسوتێنێت. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


ثه‌وکیشانه چين له سپلیت دا رووبه‌روومان ده‌بیته‌وه: 


سوتاندنی كۆندێنسەر که ثه‌مه‌ش واده‌کات پانکه‌که‌ی ئيش نه‌کات. 

هه‌بوون لێچون له برییه‌کان که واده‌کات گاز بروات. 

بچرای وای‌ر له ړووی ناوەوە. 

له کارکه‌وتنی ثه‌و قالفه‌ی که سیستمه که پنچه‌وانه ده‌کاته‌وه, 

سوتاندنی بلاوەر. 

ئاو هاتنه خواره‌وه له سپلیت ثه‌ویش به‌هوی خوار دانانی سپلیته‌که لهبه‌ثی (indoor unit)‏ 
به‌هوی پیسبوون فلته‌رهکه‌وه. 

فان (indoor unit)‏ له‌کار ده که‌ویت که واده‌کات ثه‌و سه‌هوْله‌ی ناوه‌وه بتونته‌وه و وه‌کو ئاو 
به‌سپلیته که بێته خواره‌وه. یاخود گیرانی سونده‌که زور جار هیچ به‌تالکه‌رهوه‌یه‌ کی نییە› ئەم 


سونده‌یه زورجار واده‌کات ناوه‌که به سپلیته که بێته خواره‌وه. 


بورییه‌کانی سپلیت 


بورییه‌کای سپلیت له هه‌رجوره سپلیتیکدا جوریک جیاوازه. هه‌موویان مسن له کاتی کرینی 
سپلیت دا زۆربه‌ی کات (۶)م بوری له‌گه‌ل دایه هه‌یانه (۳)م» و هه‌شیانه (0)م له گه آدایه. هەندێك 
جار واریده‌که‌ویت به‌شی ناوه‌وه‌ی (indoor unit)‏ زور دووره له به‌شی دەرەوە «(outdoor unit)‏ 
ش ناکات 


بویه پنویست ده‌کات: برییه که‌ی بو دریژبکریته‌وه. چونکه برییه‌که‌ی خوّی که‌مه و به 


بویه يان به‌شیوه‌ی له‌حیمکردن ده‌کریت چه‌ند مه‌تری دەوێت ده‌هینریت و پیکه‌وه دەبەسترێنەوە. 


|7 ˆ "ˆ گه‌شتیک به ناو زانستدا 


هه‌ندیك جار به‌شی ده‌ره‌وه له به‌رزییه‌ک زۆرە› بۆ ئهم حاله‌ته له ړووی زانستبیه‌وه ده‌لین کاتيك 
بورییه‌کان به‌رزده‌کریته‌وه له دووری چه‌ند مەترێك ده‌بیت بوریه که بکریت (U-trap) gogia‏ 
له هه‌نديك شوین به‌دووری (۲)م هه‌ندی شوینی تر (۳)م. وه هه‌ندیك (u-trap)jl>‏ ههیه ته‌نها 


به بورییه کانه‌وه پێکەوە ده‌لکینریت. و هەندێك جار به‌ده‌ست (u-trap)‏ دروستده‌کریت» بو ه‌وه‌ی 
ئهو رونه‌ی له‌ناو كۆمپرێسەردا دەردەچێت بگەڕێتەوە ناوی» چونکه بو چه‌ورکردی پارچه‌کان 


سورچاوه‌ی زانیارییه‌گان 


هیمن رفیق / ثه‌ندازیاری ميكانيك 
هاوری فتاح / ثه‌ندازیاری ميكانيك 
مه‌حمود سید / ثه‌ندازیاری ميكانيك 
هاوری رسول / ته‌کنیککاری ميكانيك 
زورسوپاس بو برای jaia) ojja‏ کمال) سودم له نوسینه‌که‌ی 
دهرباره‌ی سپلیت بینیوه. 


(chiller unit) 


به‌هوّی به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رما له وه‌رزی هاویندا به‌رِیژه‌یه‌ی به‌رچای که له هه‌ندیك ڕۆژدا 


ده‌گاته سه‌روو )£0( پله‌وه. له‌به‌ر ثه‌وه هاولاتیان بۆ خۆفێنك کردنه‌وه په‌نا دەبەنە بەر 5 
وه‌کو موبه‌ریده و سپلیت و ئەیرکۆندیشن› بهلام بۆ شوینه گه‌وره‌کای وه‌کو نه‌خوشخانه‌کان, 
مزگه‌وته گه‌وره‌کان,زانکوکان و هوله‌کان خوێندن› ئەم تامیرانه ناتوانن هاوسه‌نگی هه‌وا رابگرن» 
بوّیه پیویستیان به سیستم و تامیریک گه‌وره هه‌یه. بو نهم مه‌به‌سته‌ش امیری چیلهر يونت 


ده‌توانیت بو ئەم شونانه دا برێت› نهم سیستم و امیره بۆ سیستمی ساردی له وه‌رزی هاویندا 
به‌کاردیت ثه‌مه‌ش له ڕێگای ناوه‌وه دەبێت› که کونترین سیستمه که بۆ ساردی به‌کارهاتووه 
تیستاش گرنگی زوری پێدەدرێت. 

چیله‌ر/ امیرتکه به‌کاردیت بو ساردکردنی ئاو بو نزیکه‌ی (V)‏ پله‌ی سیلیزی. هم ئاوەش له‌ناو 
باله‌خانه‌کاندا سوودی لێدەبینرێت بۆ ساردکردنی هه‌وای ناو باله‌خانه‌که له Kys‏ داخراودا close)‏ 
(cycle‏ به به‌کارهینانی غاز له ئامێرەکەدا. 


چیله‌ر وه‌کو مێژوو 
میژوویه‌ی زور کون هه‌یه که دەگەڕێتەوە بۆ سالانی (۱۸۰۰) هکان. به‌لام له دوای (1۹۵۰ - 
۰) هوه هاتوته کوردستان, و ته‌نها بۆ هه‌نديك شوینی گرنگ دانراوه. وه‌کو زانکۆی سلیمانی که 
له سای (۱۹۷۰)به کارهاتووه. Jo‏ بهم شیوه‌یه‌ی ئێستا پیش که‌وتوو نه‌بووه. 
سێ پولین ado‏ بۆ جوره‌کانی چیله‌ر: 
+ جوره‌کای به پێى بنه‌ماکانی ساردکردنه‌وه‌ی اوی کۆندێنسەر )999 جۆرە) 
۰ جوره‌کای به پێی بنه‌ماکانی فینککردنه‌وه (سێ جوره) 
e‏ جوره‌کانی به پێی یشکردن (چوار جوّره) 
۱- جوره‌کانی چیله‌ر به پێى بنه‌ماکای ساردکردنه‌وه‌ی ثاوی کوندتنسهر دوو 
جوری ههیه: 
water cooled chiller e‏ 


air cooler chiller e 
Water cooled chiller 


امیریکه بو ساردکردنه‌وه‌ی ثاوی (گه‌رمبووی كۆندێنسەر) به‌کاردیت هه‌روه‌کو بیروکه‌ی 
(مبرده) به‌هوّی اوی ساردکراوی ogo(cooling water)‏ گازی په ستیوراوی گه‌رمبووی ناو كۆندێنسەر 
ساردده کریته‌وه و چرده‌کریته‌وه و ag So‏ شله. ئەم جوره‌یان به تواناتره به‌لام کولین تاوەر 
کیشه‌کای بێ ثاوی و فلته‌رکردی ثاوی هه‌یه. به‌تایبه‌ق اویک که قوړ و لیته و کلسی زور بێت› 
که ده‌بیته هۆی نیشتنی کلس له‌ناو په‌ه‌کای کولین تاوه‌ر و بورییه‌کای كۆندێنسەرى چیله‌ره که), 


Water cooled chiller diagram 


Air cooled chiller 
به‌هوی پانکه و هه‌واوه گازی په‌ستیوراوی ناو كۆندێنسەر سارددەكرێتەوە و چڕدەكرێتەوە و‎ 


ده‌کریته شله.(واته پئویستی به ئاو نییه). 


Air Cooled Chiller - 
Working Principle _ 


Water 


Air cooled chiller diagram 


Air Cooled 


Chiller Types & Application 


Explained 
Air Cooled, Water Cooled 


Cooling Tower 


1 


$ Compressor 


-Y‏ جوره‌کای به پێی بنه‌ماکان فینککردنه‌وه. سن جۆرى ههیه: 
Air ۰‏ 
Water e‏ 
Evaporation condensed chiller ۰‏ 

۳- جۆرەكانى به 


Reciprocating ۰ 


ئیشکردن چوار جۆرى هه‌یه: 


Centrifugal ۰ 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


Screw driven e 


Absorption chiller e 


Absorption chiller 


گەشتێک به ناو زانستدا 


له سیستمی هه‌واسازی(فینکی) جوّری چیله‌ردا (ءخولانه‌وه‌ی داخراو) closed)‏ 
1 ههەبە: 
۰ ده‌ورای گازی ساردکردنه‌وه فريۆن 
+ ده‌ورانی اوی سارد ئيقاپورەيتەر بو فینککردنه‌وه له ڕێی كۆيلى (AHU)‏ 
e‏ ده‌ورانی ثاوی ساردی كۆندێنسەر له جوّری (water cooled chiller)‏ 
۰ ده‌ورای هه‌وای (AHU)‏ له ڕێگای سیستمی ده‌کتییه‌وه 
كارو ڕۆلى چیله‌ر 
ahy‏ خوی به‌ته‌نها ناتوانیت ته‌واوی پرۆسەکە جیبه‌جی بکات» به‌شیوه‌یه‌ی گشتی دوو 
ڕۆڵى سهره‌ی مه‌یه: یه‌کیان له‌ناو خوّیه‌ق ثه‌و گازه له كۆمپرێسەرەوە ده‌چیته كۆندێنسەر دواتر 


ده‌چیته تیکسپانشن فالف و دواتر ئيقاپۆرەيتەر. ئەم چوار هه‌نگاوه بەس نییه بۆ فنك کردنه‌وه‌ی 
باله خانه که به‌لکو دەبێت یه که‌یه‌ی پنشوازی هه‌بیت که هم اوه سارده پیی ده‌وتریت chilled)‏ 


(water‏ که بتوانیت 


ێت بو هه‌وایه‌ی سارد و بیگه‌یه‌نیته ثه‌و زونانه‌ی که پلویسته. 


هه‌وای ساردی سیستمه که به‌هوی چیلەرەوە به‌هوی دووبه‌شه‌وه دهبیت: 
(outdoor unit) -۱‏ بەشى ده‌ره‌وه‌ی امیره‌که‌یه که چیله‌ره که‌یه ناوی سارد دروست ده‌کات. 


(AHU FCU) به‌ثی ناوه‌وه‌یه که به‌هوّی‎ (indoor unit) -Y 


چیله‌ره که به‌شی ده‌ره‌وه‌ی سیستمه که‌یه, که پروسه‌ی ساردکرنه‌وه‌ی اوه‌که‌ی تیایدا رووده‌دات» 
پنویسته ثه‌و ناوه‌ی له چیله‌ره‌وه ده‌رده‌چیت (V)‏ پله‌ی سه‌دی بێت و وه ثه‌و اوه‌ی که به‌کارهات 
فتاه کیک دس NE‏ مھ که که E‏ لدو که نمکرت ت (WY)‏ پله Lg‏ 
واته جیاوازی ثاوی رژیشتو گه‌راوه )0( پله‌ی سه‌دییه, ثه‌و )0( پله‌یه‌ش له‌ناو یه‌که‌که‌دا وون 
ده‌بیت. به‌هوی ثه‌و هه‌وایه‌ی ده‌یدات به‌ناو bes‏ وه نهم سیستمه سیستمیکی داخراوه و 
sa‏ هم سیستمه اوێکی اسایی نیبه به‌لکو ده‌بیت به سیستمیکی میکانیک پاکژکردنه وه‌دا بروات» 
که ده‌بیت اوه که به کومه لك فلته‌ردا بروات و پاكژ و خاوێن ببێتەوە. پاشان اوه که له سیستمه که 


اوی به‌کارهاتوو له به که‌ی چیله‌ر 


لهو شوینانه‌ی که سیستمی چیلهر به‌کارده‌هینن ady‏ شێوەیە اوه که پاکزده‌که‌نه‌وه: سهره‌تا 
ناوه‌که له‌ناو خه‌زانیکدا «ته‌نکی» ناوه‌که کوده‌کرینه‌وه و له ڕێگای بوری تايبەت و په‌مپه‌وه 


بەڕێدەكرێت بو فلته‌ری یه‌کهم که ناوده‌بریت به (sand filter)‏ که له‌ناو ئەم فلته‌ره‌دا هه‌رچی 
ده‌نکوله‌ی وردی غ و به‌رد و خه‌وش و زیخ هه‌یه هه‌مووی ده‌گریت و پاک ده‌کاته‌وه, پاشان ناوه‌که 
دەنێرێت بو فلعه‌ری دووهم که ناوده‌بریت (softener)‏ کاری ئەم فلته‌ره پوخته‌کردنی تاوه‌که ده‌کات 
له ھەر خوییه‌ك و مادده‌یه‌کی نه‌خوازراو که به‌هوی ساردی و گه‌رمییه‌وه ثاوه‌که له‌ناو برییه کاندا 
دروست دەبێت› ئەم فلته‌ره ثه‌و خوئیانه‌ی له‌ناو اوه‌که‌دا تواوه‌ته‌وه به چاو نابیارێت ئەم فلته‌ره 
پاکژی ده‌کاته‌وه. و ثهم فلتەرەش ئۆتۆماتیکیيە› ناو ئەم فلتەرەش دەنكۆڵەی وردی «حوبه‌یباق» 
تیادایه ئەم ده‌نکقلانه‌ش» حوبه‌یباتانه» چالاك دەبنەوە› ثه ویش به‌هوی شورینی خۆیان به‌هموی 
بوردیک ثه‌لیکترونی و خوێ یاوه‌وه که خویی (Nacl)‏ له گه‌ل ناوه‌که تیکه‌ل دەكرێت. پاککردن‌وه‌ی 
اوه‌که‌ش بو ثه‌وه‌یه كاتێك به‌ناو بورییه‌کان سیستمه‌که‌دا ده‌روات توثی هیچ گرفتيك نه‌کات» 
وه‌کو كلس کردن و بچوك کردنه‌وه‌ی تیره‌ی برییه‌کان و که‌مبونه‌وه‌ی خێرای اوه‌که» چونکه دواتر 
کیشه بو بورییه‌کان دروست ده‌کات تووثی داخورای ده‌کات و ته‌مه‌ی بورییه که كەم ده‌بیته‌وه. 
دوا به‌دوای پاکژکردنهوه‌ی ناوه‌ که له ڕێگای په‌میی تایبه‌تییه‌وه ده‌بریته ناو بورییه‌کای چیله‌ره‌کان 
وه له‌وق ثاوه‌که ساردده‌کریت. و هه‌رچیله رتکیش دووبه‌ش واته دوو بغری ثاوی بو چووه بۆرى 
یه‌کهم پنی ده‌وتریت (supply)‏ رویشتوو و ثه‌وی تریان پێى ده‌وتریت (return)‏ واته ثاوی 
گه‌راوه کاتێك به‌کارهاتووه له سیستمه‌که جارێک تر دەگەڕێتەوە بۆ چیله‌ره‌که. 
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گه‌شتیک به ناو زانستدا 


سوری چیله‌ره که‌ش به (ء)به ش تێپەڕدەبێت: 
(compressor) -\‏ 
(condenser) -Y‏ 
(expansion valve) -Y‏ 


(evaporator) -é 


compressor- \‏ كۆمپرێسەر / گازی فریون يان ئه‌و گازانه‌ی که به‌کاردیت هاوریی ژینگه‌ن 
وه‌کو RWEa)‏ و (REV -a‏ به‌کاردیت که چه‌ندین جوری کومپریسه‌ریش هه‌یه له زوربه‌ی چیله‌ره 
گه‌وره‌کاندا (Y)‏ كۆمپرێسەريان هه‌یه ه‌ویش ده‌که‌ویّته سەر دیزاینی چیله‌ره‌که و تواناکه‌ی» هه‌تا 
توانای چیله‌ره که زیاتربێت پنویسته ژماره‌ی کومپرسه ره کانیش زۆرتربێت. ثیشی کومپرتسه‌ره که 
ئەوەیە كاتێك نه‌و گازه‌ی دەچێتە ناویبه‌وه دەیپەستێوێت و په‌ستاوتن رووده‌دات» به‌مه‌ش رووبه‌ر 
بچووك ده‌بیته‌وه, له ثه‌نجامدا پله‌ی گه‌رمی و په‌ستانی گازه که به‌رزده‌بیته وه واته (high pressure)‏ 
و (high temperature)‏ ده‌بیت بهم حاله‌ته‌وه ده‌چیته قوناغی دووهم که‌پیی دەوترێت کوندینسهر. 

(condenser) -Y‏ / دوای ثه‌وه‌ی گازه‌که پله‌ی گه‌رمی و په‌ستانه‌که‌ی به‌رزبوویه‌وه دێته ناو 
کوندٍنسه‌ره‌وه واته چربوونه‌وه. کاری ئەم به‌شه بریتییه له چرکردنه‌وه‌ی گازه که؛ به‌مه‌ش پله‌ی 
گه‌رمی و په‌ستانی گازه‌که نزمده‌بیته‌وه به‌یارمه‌ق هه‌وای فانه‌کان (یان ثاوی کولین تاوهر) که 
هه‌رچیله ریك چه‌ند فانیکی له‌سه‌ره. وه گازه که‌ش له دوخی گازییه‌وه ده‌کات به‌دوخی شلی. جاران 


كەشتۈک بەئاوزانستدا O‏ 


له‌بری فانه‌کان (cooling tower)‏ به‌کارهاتووه به‌ناو ثیشی ده‌کرد و رووبه‌رنی زقری ده‌ویست و 
(صیانه‌ی) سازدانه‌وه‌ی زقریی ده‌ویست و کټشه ی دروستبوونی کلسی هه‌بوو له ناو بوری تاوی 
كۆندێنسەردا. 

(expansion valve) -3‏ / بریتیيه له به سپراکردنی (پرژاندن) گازەکە. ئەگەر گازێك مابیته‌وه 
به‌ته‌واوی ده‌یکات به‌شل به‌مه‌ش پله‌ی گه‌رمی گازەکە و پەستانەکەی نزم دەبێتەوە. 

Expansion valve‏ بریتییه له LAG‏ کاره‌بایی کاری کونترولکردی ریزه‌ی نه‌و گازه‌یه که 
بپرژێنرێته ناو (evaporator)‏ هه‌تا جیاوازی پله‌ی گه‌رمای نیوان supply)‏ و (return‏ زیاتر بیت ثهم 
قالفه گازی زیاتر ده بۆ ثه‌وه‌ی له ماوه‌یه‌ی که‌متردا اوه‌که سارد بکات. 


(evaporator) -€‏ بوون به هەڵم / ئهو گازه فریونه‌ی ده‌چیته نهم قوّناغه بۆ له‌وه‌ی جاریی 
تر ببیته‌وه به‌هه‌لم. گه‌رمی له اوه‌که وه‌رده‌گریت و ساردی گازه که ده‌دات به اوه‌که و اوه‌که 
ساردده‌کات, به‌مه‌ش گازه که له دۆخى شلییه‌وه ده‌بیته‌وه به دۆخى هه‌لمی, چونکه ئەگەر هه‌لم 
نەبێت كۆمپرێسەرە که ناتوانێت پیشوازی له گازه که بکات» لەم حاله‌ته‌دا بو ثه‌وه‌ی ببیته‌وه به 
هه‌لم گه‌رمی وەردەگرێت و ساردی ده‌دات به اوه‌که. و اوه‌که‌ش له‌نیوان (WY LV)‏ پله دەبێت› 
نهم چوار به‌شه سیستمیکی داخراوه واته هیچ جوره گازێك به‌فیرة ناچێت له سیستمه‌که‌دا. 
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بوری supply)‏ و ásás (return‏ واته رویشتوو e45 ogha‏ بورییانه (evaporator)‏ 
به‌ستراوه که (supply) ia‏ ی ناوه‌ که ساردی گازه که وەردەگرێت گه‌رمی ناوه که‌ش ده‌داته‌وه 
به (evaporator)‏ پاش ثه‌وه‌ی ناوه‌که له ڕێگای چیله‌ره‌وه ئامادەكرا له ڕێگای بۆری supply)‏ و 
(return‏ به‌هوی كۆمەڵێك (pump)‏ وه دەینێرێت بو یه‌که‌یه‌کی تر که ته‌میش له دوو بهش پێك 
دێت نه‌وانیش: 
AHU air handling unit e‏ 


FCU fan coil unit e 
:AHU air handling unit 


ئەم سیستمه‌یان له کومه‌ليك بهش پێك دیّت. که هه‌وای سارد و فێنك دروست ده‌کات» 


aŭ‏ نه‌و شوینانه‌ی که ناوه‌ندین « central‏ « ن وه‌کو هوله‌کای نه‌شته‌رگه‌ری و شوزنه 


گه‌وره‌کان و راره‌وه‌کان زفربه‌ی کات له ڕێگای (BMS)‏ وه واته (building management system)‏ 
واته سیستمی بهړێوه‌بردنی باله‌خانه‌کان کونترول ده‌کریت» و بو هه‌وای فرێش به‌کاردیت, وه ھەر 
لهم سیستمه‌دا هه‌وای گه‌راوه له شوینه کانه وه دێنێتەوە ناو نهم ئامێرەو سیستمه‌وه. و به‌شیکی لێ 
به کارده‌هیتریته وه‌و به‌شه که‌ی تری له‌ریگای (exhaust fan)‏ وه ده‌کریته دەرەوە. 


ئەم سیستمه به وه‌رگرتنی هه‌وای ده‌ره‌وه دەست پیده‌کات له ریگای (volume damper)‏ وھ 
که ئەم به‌شه وا دروستکراوه هه‌وای ده‌ره‌وه ده‌هینیته ناو سیستمه کهوه» پاشان دوو فلتەر دټته 
بەردەم هه‌واکه بۆ ثه‌وه‌ی هه‌واکه به ته‌واوی له هه‌موو تەپوتۆزێك و پیسییه‌ك پاكببێتەوە پیش 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


به‌کارهینانی, فلته‌ری یه کهم پنی ده‌وتریت (bag filter)‏ ثه‌مه‌یان په‌رویه به‌هوی نه‌و ته‌پووتوزه‌ی 
هه‌وایه‌ی که به‌ناویدا دەڕوات. نهم فلتەرەش پیس ده‌بیّت. و پاککرنه‌وه‌ی ئەم فلتەرەش به هه‌وا 
پاکده‌کریته‌وه له ڕێگای (blower)‏ ی تایبه‌ته‌وه واته ناشۆرێت به‌لکو زورجار دەگۆڕێت› وه 
فلته‌ری دووهم بریتییه له (washable filter)‏ ثه‌مه‌یان له مادده‌ی ثه‌له‌منیوم يان اسن يان ستیل 
دروستکراوه» که دوای پیس بوون دەشۆرێت دوای نه‌وه‌ی هه‌واکه ثهم دوو فلعه‌ره‌ی بری دێته 
رادیّته‌ر. 


Typical basic AHU 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


Supply Fan Cooling coil 


:AHU air handling unit جوره‌کای ڕادێتەر له سیستمی‎ 


دوو جۆر له رادیته‌ر له سیستمه‌که به‌ستراوه: یه‌کیان ڕادێتەری ساردی یه و ثه‌وی تریان 
رادیّته‌ری گه‌رمییه. له سیستمی ساردی که به‌هوی چیله‌ره‌وه اوه‌که به (V)‏ پله ساردکرا دیّته 
ناو رادیته‌ری ساردیه‌وه. له‌ولاشه‌وه هه‌واکه هاتوته ڕادێتەر که كاتێك هه‌واکه به‌ناو رادیته‌ره‌که‌دا 
دەردەچێت سارددەبێت و Jols» (Heat exchanger)‏ حراری» (گه‌رمی گۆڕكێ) رووده‌دات ثاوه‌که‌ی 
به‌رده‌که‌ویت و هه‌واکه سارد ده‌کات» و له دوای رادیّته‌ره‌وه ده‌گرمان هه‌یه که فان و ماتۆڕى 
تیادایه يەكسەر هه‌وا سارده‌که له ڕێگای سیستمی (ducting)‏ وه که (supply duct)‏ دەنێرێته 
شوێنه ناوه‌ندییه‌کان «مه‌رکه‌زییه‌کان» وه له ڕێگای (BMS)‏ وه هه‌واکه کونتروّل دەكرێت که به‌رز 
بکرێته‌وه یاخود نزم بکریّته‌وه. و به‌شی (return)‏ واته هه‌وای گه‌راوه‌ی شوینه که دەگەڕێتەوە 
بو ناو سیستمه که وه‌کو باسکرا به‌شیکی لێ به‌کارده‌هیتریتهوه و به‌شه‌که‌ی تریشی فڕێ ده‌درته 
دەرەوە. ثه‌و gadd‏ که به‌کار دەهێنرێتەوە لەگەڵ هه‌وای دەرەوە له شوێنێك تیکه‌ل ده‌بن که 
پێى دەوترێت aslg(mixing air)‏ هه‌وا تبکه لکار که هه‌وای هاتووی ده‌ره‌وه و بەشێك له هه‌وای 
گه‌راوه‌ی سیستمهکه تیکه‌ل ده‌کات و دەینێرێت بو ڕادێتەر. (mixing air) a45‏ له دوای ھەر دوو 
فلته‌ره که‌وه دادەنرێت› و ئهو ناوه‌ی که ساردی به‌خشییه هه‌واکه له رادیّته‌ری ساردی بەشێك 
له ساردییه‌که‌ی نامیتیت که نزیکه‌ی )0( پله واته ثه‌و ناوه كاتێك دەگەڕێتەوە ناو چیله‌ره‌که )0( 


پله لەدەست ده‌دات و به (۱۲) پله دەگەڕێتەوە. و سیستمی ئاو ناردن و گه‌رانه‌وه که‌ش ده‌ورانییه 
واته داخراوه ئاو به‌فیروناچشت. نه‌وه‌ی زور گرنگه باسبکریّت له چیله‌ره که‌وه بو (AHU)‏ که دوو 


بوری هه‌یه بریتین له (supply pipe)‏ و (return pipe)‏ که لەسەر (AHU)‏ دکه بەستراوە. و 
ناوه سارده که ده‌گه یه نیت به ڕادێتەر. له هەندێك شوین له AHU‏ دا فلته‌ری جوّری (hepa filter)‏ 


به‌کاردیت بەتايبەق له‌ناو هوله‌کای نه‌شته‌رگه‌ری که هه‌موو به‌کتریای‌ك ده‌گریت و نایەڵێت بچیته 
ناو ژووری نه‌شته‌رگه‌رییه‌وه. و جوریکی تر له ڕادێتەر له‌ناو نهم سیستمه‌دا هه‌یه رادیته‌ری گه‌رمی 
پێدەوترێت که له وه‌رزی زستاندا پشتی پیده‌به‌ستریت» له بری اوی سارد ثاوی گه‌رمی بو دێت 
له بویله‌ره‌وه و هه‌واکه گه‌رم ده‌کات و هه‌مان پروسه دووباره دەبێتەوە. 

Primary Chilled Water 


Outside Air (OA) Heating Coil Reheating Coil Supply Air 


OA Damper Filters Cooling Coil Centrifugal Fan Supply Damper 


Primary Hot Water Primary Hot Water 


Outdoor Air Air Filter 
Cooling Coil 
Heating Coil 


Return Air 
Supply Air 


Condensate Drain Pan x 


Drain Pipe 


له ڕێگای (motorize valve)‏ وه 


وو چ ثاوی گه‌راوه (pressure gauge)‏ و temperature)‏ 


(AHU)‏ به‌ستراوه که ڕاستەوخۆ به‌ستراوه به (BMS)‏ وه 


به‌ثی دووهم له اوی ساردی چیلەرەکە دەچێت بو (fan coil unit FCU)‏ 


ناو ad‏ ثامیر و سیستمه‌وه ثه‌مه‌یان SLJ‏ $ ژووره‌کان 


سیستمی (AHU)‏ ده‌چنّت. به‌لام به بچووککراوه‌یی» 


تالوگوری پیده‌کات» Jao‏ له (AHU)‏ هه‌وای ده‌ره‌وه به‌کارده‌هیتریت و ده‌هیتریته ناو سیستمه که 


به ڵام ب پزگاربوون له هه‌وای قه‌تیسبووی ژووره‌کان ده‌توانریت له ڕێگای ده‌کتبکه وه لقێك له 
هه‌وای فرش GS(AHU)‏ بۆبھێنرێت و الوگوری هه‌وای شوینه‌که‌ی پلبکرشت چونکه ثه‌گه‌ر 
هه‌وای ژووره‌کان ئاڵووگۆڕى پینه‌کریت له‌ناو خودی ژووره‌کاندا هه‌واکه قه‌تیس دەمێنێت 


(fan coil unit FCU) پیکهاته‌ی‎ 


سیستم و تامیری (fan coil unit)‏ یش پێك دێت له قاعیده‌یه‌ك که فلته‌ریی تایبه‌ق له‌سه‌ر 
به‌ستراوه. که له ڕێگای ثهم قاعیده‌یه‌وه هه‌وای ده‌وروبه‌ر و ڕێژەیەکیش له هه‌وای هاتووی فرش 
وەردەگرێت به فلته‌ره که‌دا ده‌روات» هه‌رچی ته‌پووتوزه دەیگرێت. هه‌واکه دواتر دەچێتە ناو 
رادیته‌ر که له‌ناو ڕادێتەردا ثاوه سارده‌که‌ی که له چیله‌ره‌وه هاتووه چاوهرنی هه‌واکه ده‌کات 
كاتێك هه‌واکه بەر ڕادێتەره سارده‌که ده‌که‌ویت هه‌واکه سارددەبێت و له ڕێگای فان و ماتۆڕى 
تایبه‌ته‌وه له ڕێگای ده‌کته وه ده‌چیته ژووره‌وه. هه‌رچی اوه‌که‌یه که هه‌واکه‌ی پیاڕۆیشت بڕێك له 
ساردییه‌که‌ی وون ده‌کات و دەگەڕێتەوە بۆ ناو چیله‌ره‌که. دیسان ده‌ست ده‌کاته‌وه به ساردکرنه‌وه‌ی 
اوه‌که سوره که‌ش داخراوه, دوای ثه‌وه‌ی هه‌واکه هاته ناو ژووره که له ڕێگای (THERMOSTAT)‏ 
ی تایبه‌ته‌وه یاخود (Remote control)‏ وه کونترولی هه‌واکه ده 


» که بەچ پله‌یه‌ك سێت 
ده‌کریت بو ژووره‌که وه پله‌ی فانه‌کانی زياد و كەم دەكرێت به‌پنی پیئویستی شوێنەکە.ئەم 
سیستمه بۆ ناوی گه‌رمیش به‌کار دێت له وه‌رزی زستان بۆ دابینکردی هه‌وای گه‌رم. 


MAIN FAN COIL 5 


1 
Ki "‌ = 2 || | 
Cassette Type Horizontal Concealed Horizontal Concealed Vertical Concealed 
Fan Coil Unit Fan Coil Unit 1 Fan Coil Unit 2 Fan Coil Unit 
| 


Vertical ۳ Horizontal Exposed Wall Mounted 
Fan Coil Unit Fan Coil Unit Fan Coil Unit 


(fan coil unit) جوره‌کانی‎ 


Cabinet Type 
Fan Coil Unit 


تیبینی / له چیله‌ردا چوار جور بوری هه‌یه که دوانیان تایبه‌ته به (supply)‏ و (return)‏ ی 
(AHU)‏ کان.و دوانه‌که‌ی تریان تایبه‌ته به (supply)‏ و (return)‏ ی (FCU)‏ کان. 


Drain pans can be easily removed for 
cleaning, and reversed for opposite side 


Plenum lined with fiberglass 
insulation (standard), solid 
metal, perforated metal, 

foil board or fiber free foam 
insulation 


Heating and cooling coils 1 to 6 rows in 2 
Externally insulated single wall galvanized and 4 pipe configurations 


steel or stainless steel (optional) drain pans are ~ up to 8 rows in total 
positively sloped to drain connections - preheat and reheat configuration 


Filter (Option) 


Plenum (Option) 


Water inlet Air vent 


:(BMS) building management system 
سیستمی به ړێوه‌بردنی باله‌خانه‌کان له ڕێگای كۆمپیوتەرەوە› لەم سیستمه‌دا دەتوانرێت‎ 
کونترونی ته‌واوی سیستمه ثه‌ندازه‌ییه‌کانی شونه‌که بکات» ھەر له سیستمی ساردی و گه‌رمی‎ 
باله‌خانه که, و ڕووناکی و سیستمی اگرکوژاندنهوه. فايەرئەلارم› مه سعه‌د, ته‌واوی سیستمه‌کانی تر.‎ 


یەكێك لهو سیستمانه‌ی له ڕێگای (BMS)‏ وه ده‌توا کۆنترۆڵ بکریت (تاتتش)ه که له‌ناو 


p45‏ سیستمه‌دا دیزاینی (AHU)‏ کراوه به شیوه‌یه‌ی زورجوان ورێك و پێك که سه‌رجهم به‌شه‌کای 


تیادایه. لیره‌وه ده‌توانریت وه‌رزه‌کان بگورین واته summer)‏ و (winter‏ وه زیادکردن و که‌مکردن 
پله‌ی گه‌رمی, وه دانان و دروستکردنی خشته‌یه‌ك بو تیشکردنی سیستمه‌که و ھەر هه‌له‌یه‌ك 


رووبدات يەكسەر پیت دەڵێت› و فلته‌ر پیس بوو ده‌سنیشانی ده‌کات وه ڕێژەی هه‌وای رژیشتوو 


گەڕاوە. و رادده‌ی شێ ده‌ست نیشان ده‌کات» واته ته‌واوی سیستمه که کوّنترول ده‌کات. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


"80068 - AHU 1 - Zone 1 
Hima ام له‎ enat) مي مومت‎ ceanail aea) زوس‎ ata moa) 


(BMS) (building management system) 


سهرچاوهی زانیارییه‌گان 
ثه‌ندازیار هیوا عمر / لیپرسراوی به‌شی ثه‌ندازه‌ی زانکوی سلیمانی 
مه‌سعود مه‌حمود / ثه‌ندازیاری ميكانيك 
www.coolingtechnology.com‏ 


ئەم سیستم و ئامێره هه‌ردووکیان يەك زانستن, به‌لام (VRV)‏ زیاتر ناویک بازرگانییه, و (VRE)‏ 
ناویک زانستییه. 


(variable refrigerant volume) بریتیه له‎ (VRV) + 


(variable refrigerant flow) بریتییه له‎ (VRF) ۰ 


Centralized centrollor 


- 


Wired control panel 


Outdoor Unit Indoor Units IR Remote control 
سح غغ‎ 
Communication wiring Refrigerant piping RC Line 


منژووی نهم سیستمه 

له سالی (۱۹۸۲)دا یەکەم جار کومپانیای (Daikin)‏ ی یابای داهێاراو بەكارھات. دواتر له 
مه‌موو جیهان بلاوبوه‌وه و به‌کارهیندر. هم سیستمه بو ساردی و گه‌رمی قێلاو بینا و باله‌خانه‌کان 
به‌کارده‌هینریت. له کاتیکدا هه‌ندی امیر و سیستمی تر هه‌یه ته‌نها بو سیستمی ساردی به‌کاردنت 
وەك یه‌که‌ی چیلهر له ڕێگای ناوی سارده‌وه. و هەندێك امیر و سیستمی تر هه‌یه ته‌نها بو گه‌رمی 
به‌کارده‌هیتریت له ڕێگای ناوی گه‌رمه‌وه دەبێت وەك یه‌که‌ی بۆيلەر. وه امیری سپلیت کهوا 
زور به‌کاردیت له خانوو و دوکان و هه‌ندق شوێنى بچوک به گویّره‌ی به‌کارهینانی شوینه‌که. به 
شیوه‌یه‌کی گشتی پنویست به سيستميك ده‌کات که زوربه‌ی کات (heating)‏ گه‌رمی, و (cooling)‏ 
ساردی دابین بکات. 


به‌شنوه‌یه‌ی گشتی ۳ جۆر (VRF /VRV)‏ هه‌یه: 


Cooling only ۱‏ / بو نه‌و شونانه به‌کارده‌هیتریت که ته‌نها پنویستیان به ساردی هه‌یه. بۆ 
مونه (control room)‏ یاخود امیری (UPS)‏ که‌وا نه‌و ثامیرانه‌ی هه‌یه گه‌رمییان لێدەردەچێت 
پیویستیان به‌وه‌یه ثه‌و گه‌رمییه‌ی لێوەرگیرێت و ساردی بدرێت بهو شوێنە. 


ˆ گوشتیک به ناو زانستدا 


VRF Cooling Only سسس‎ 


کے 


چ 


چ 


Heat pump -Y‏ ئەم جۆرەيان زقرباوه گه‌رمی و ساردیی بۆ نه‌وشولنانه دایین ده‌کات که له 
وه‌رزی هاویندا پتویستی به ساردی و له زستانیشدا پنویستی به گه‌رمی هه‌یه. بەڵام له هه‌مان 


کاتدا ناتوانرێت له وتیلیکدا دوو ژوور هه‌یه یه‌کیکیان (heating)‏ و ئه‌وی تریان (cooling)‏ ئیش 


Heat Pump VRF 


Heat recovery -Y‏ یاخود :(three pipe)‏ لەم سیستمه‌دا ده‌توانریت له هه‌مان کاتدا 
يەك 4S(outdoor)‏ به‌ستراوه به 094S (indoor unit) ds‏ ده‌توانریت به‌کیکیان (heating)‏ 
ھەڵبژێردرێت و ثه‌وی تریان cooling)‏ )» یاخود ھەر (fan)‏ هەڵبژێردرێت بەگوێرەی داواکاری 
ثه‌و که‌سانه‌ی لهو شوزنه‌دا ھەن. 


گەشتێك هو زانستدا 


asas (mechanical work)‏ که 


به‌شه سهره کیه کانی له‌مانه‌ی خواره‌وه پێک هاتووه: 
compressor -\‏ 
condenser -Y‏ 
expansion valve -Y‏ 


evaporator -£ 


ره که 


سەرەتا (cycle)‏ که به 


(refrigerant) گازی‎ 


heat exchange) له‎ 


(phase) 


گه‌شتیک به ناو زانستدا TE‏ 


ی 


واته (phase change)‏ گازه‌که له دوخی گازییه‌وه ده‌بیته دۆخى شای و چرده‌بیته‌وه. پاشان 
ده‌چیته ناو فلته‌ره‌وه بو ثه‌وه‌ی هه‌رچی خه‌وش و پیسییه‌ك هه‌بیْت پاکی بکاته‌وه لەم قوناغه‌دا 
گازه که چڕدەبێتەوە. واته بڕێك له گه‌رمییه که له ده‌ست ده‌دات پاشان دەچێتە قوناغی سی يەم. 


له قۆناغى سی يەم که پێى ده‌وتریت (expansion valve)‏ لەم قۆناغەدا پله‌ی په‌ستای گازه‌که 
نزم دەبێتەوە. له هه‌مان کاتدا پله‌ی گه‌رمی داده‌به‌زیت و سارد دەبێت› و اماده دەبێت بو 
قوناغی چوارەم بوون به‌هه‌لمی ته‌واوی. 

قوناغی چوارەم (evaporator)‏ بوون به حه‌لم به شیوه‌کی ته‌واوی که نه‌مه‌ش به‌هه‌مان شیوه‌ی 
قوناغی دووهم (heat exchange)‏ رووده‌دات گورانکاری له دۆخداء Jao‏ ئەمجارە له دۆخى 
شلییه‌وه بو گازی بۆ نه‌وه‌ی اماده‌بیت بو چوونه‌وه ناو کومپرسهره‌که, لەم قوناغه‌دا گازه‌که 
هه‌رچی ساردی خوّی هه‌یه دەیبەخشێت و گه‌رمی لهو هه‌واکه‌وه وەردەگزێت› بەم شێوەیە هه‌وای 
پویشتوو لەسەر كۆيلى ثیفاپوره‌یتهر ساره دەبێت› پاشان گازه که ده‌چیته‌وه ناو كۆمپرێسەرەكە 
و دیسان سووره‌که به‌رده‌وام دەبێت. گرنگترین شت لیره‌دا كۆمپرێسەرەکە واده‌کات کاره‌با كەم 
سەرف بێت و سیستمه‌که به‌رده‌وام ب بت بهم بۆ سیستمی گه‌رمی asas (heat exchange)‏ له 
condenser)‏ و Ja «(evaporator‏ كاتێك شوێنەکە گه‌رمی پنویست بێت ده‌بیت (thermostat)‏ 
بان (remote control)‏ که بخرێته سەر گه‌رمی و له ڕێگای (four way valve)‏ بان Reversing)‏ 
og (valve‏ پروسه که پنچه‌وانه ده‌کاته‌وه» لیره‌دا كۆمپرێسەر هه‌مان کاری خۆی دەكات. واته پله‌ی 
گه‌رمی و په‌ستان به‌رزده‌کاته‌وه. به‌لام له بری نه‌وه‌ی بینێرێت بو كۆندێنسەر دەینێرێت بو 
(indoor)‏ ی و واته (evaporator)‏ چونکه شوێنەکە پنویستی رە بویه ڕاستەخۆ 
گه‌رمییه که ده‌دریت به slindoor)‏ ژووره که. پاشان گازه‌که که گه‌رمییه‌که‌ی دەبەخشێت و ساردی 
وه‌رده‌گریت و ده‌چیته (expansion valve)‏ و له‌وزشه‌وه ده‌چته كۆندێنسەر که J‏ ئيقاپۆرەيتەر 


دەبینێت و گازه‌ که اماده ده‌کاته‌وه بو ناو كۆمپرێسەرەكە. 


7 که‌شتیک به ناو زانستدا 


High pressure 
A Low temp. 
Receiver Liquid 

Or Refrigerant 
Storage 


Low pressure x 
Device 


Low temp. 
Liquid 
Refrigerant 


(refrigerant cycle) 
بخ بینا و باله‌خانه‌کان‎ (VRV-VRE) چون ده‌توانریت دیزاینی سیستمی‎ 
دروستبکریت؟‎ 


- سیستمی (VRV-VRF)‏ تارادده‌یه‌ك سیستمیکی اماده‌کراوه. ثه‌وه‌ی له‌سهر نه‌ندازیاره: 


نه‌و جیگایه‌یه که سیستمه‌که‌ی بو دابین دەكرێت. سهره‌تا دەبێت بزا 


چ جۆرە (aisa)‏ 


(fonction)‏ یکی بۆ گونجاوە. جا ايا نو شوینه مارکێته يان ۆفيسە يان ئوتێله يان نۆرینگەیەکە 
يان هەرشوێن و جیگایه‌ی تره. چونکه ھەر شوێنە‌و پله‌یه‌ی گەرمى تايبەتى خوّی هه‌یه. 


location -Y‏ واته شوێن و»موقعى» باله‌خانه که, که بخ خوی KASL‏ سه‌ره‌کییه کاریگه‌ری 
له دیزاین ده‌کات به‌ثی ناوه‌وه و ده‌ره‌وه‌ی باله‌خانه که دیزاینی له‌سه‌ر ده‌کریت. 

-Y‏ دابەشكردنى شوینه که به‌چه‌ند (zone)‏ ێکەوە. چونکه ھەر زونه‌و پله‌ی گه‌رمی تایبه‌ت 
به‌خوّی duda‏ و كاق ده‌وامی جیاوازبێت› بو نمونه هه‌ندیك زون به‌یانیان ده‌وامیان تیاده کریت. 
و هه‌ندیکی تریان نیوه‌روان و ئێواران ده‌وامیان تیادەكرێت› بو نه‌وه‌ی ته‌نها ثه‌و شویینه‌ی کاری 
تیاده کرت بەكاربھێارێت› ثه‌مه‌ش واده‌کات تەمەن ئامێرەکە زیادبێت› و بریک باش له LYE‏ 
دەگێڕدرێتەوە. وه‌ناکریت له‌به‌رخاتری يەك زون سیستمیکی گه‌وره پیش پیبکریت. 

ع-خالیک گرنگ بریتییه له (pipe)‏ واته بوری کاره‌که. که ده‌که‌ویته سه‌رجیبه‌جیکاری کاره که 
و سیستمی (distribution)‏ دیاری دەكرێت. وه تیره‌ی بورییه‌کان (بۆرى مس) له‌به‌ثی دەرەوە 
تابه‌ثی ناوه‌وه پنکهوه ده‌به ستریته‌وه» وه‌کو ثه‌وه‌ی له دیزاین ناماژه‌ی پێدەكرێت. 


گه‌شتیک به‌ناو زانستدا ۰ 77777 


HEE 31 HI 31‏ 
uk E‏ یپ بوم ببب سید 
دیزاینی سیستمی (VRV-VRF)‏ بۆ liy‏ و باله‌خانه‌کان 


7%" گەشتێک به ناو زانستدا 


دەتوانرێت سیستمی (VRV-VRF)‏ بو هه‌موو بینا و باله‌خانه‌کان دابنرێت؟ 


هه‌موو باله‌خانه‌یه‌ک کاتيك سیستمی هه‌واسازی بو داده‌نریت له نیوان سیستمی کون و 


نوێدا بزارده‌کان لای دی کراوه‌یه. دەتوانێت هه‌ریه‌که‌یان هەڵبژێرێت. بخ بابه‌ق سیستمی 


(VRV-VRF)‏ دەبێت پشت به‌وه‌یبه ستریت که نه‌و باله‌خانه‌به ا به‌چه‌ند (zone)‏ سیستمی 


به شید اعا په‌یوه‌ندی ى بەبەشەكەى. ترهوه نه‌بیت, بوّیه لهم badi‏ له » جێكايەكدا 
بته‌ویت ده‌توانریت دابنرشت. بۆ نمونه ئەگەر باله‌خان‌یه‌ک زور گه‌وره‌ش بێت دەتوانرێت بهو 
قه‌باره گه‌ورهیه سیستمی (VRV-VRF)‏ بۆ دابترشت. لەم کاته‌دا ده‌توانریت سیستمی (zoning)‏ 
› به‌لام هه لب ژاردی ئێوان cassette)‏ و (split‏ یاخود ھەر سیستمیک تر ئەم (function)‏ 
ی بینا زور کاریگه‌ری ده‌کات. بو نمونه ئەگەر بیناکه ته‌نها چه‌ند ژووریکی هه‌بیت و 


بو دا 


به‌سیستمی مه‌واسازی هه‌بیت له‌وانه‌یه ثه‌و گرنگییه‌ی نه‌بیت به گویره‌ی خاوه‌نه‌که‌یه‌وه تا بچێت 


سیستمتک الوزی بخ دابنێت› لەم حاله‌ته‌دا ته‌نها به سیستمیی سادده تیش ده‌کات وکاره‌که 
جیبه‌جی ده‌کات» Ja‏ کاتێك ورده ورده قه‌باره‌ی شوینه‌که گه‌وره دەبێت ده‌چیته قه‌باره‌یه‌ی 


تره‌وه و پتویست ده‌کات. بو نمونه ماركێتێك هه‌مووی به‌یه‌ك زون باشتره» بۆ ثه‌وه‌ی بتوانرشت 
ته‌واوی پروسه که به یه‌کجاریشت, هه‌رچه‌نده دەتوانرێت به‌چه‌ند زۆنێکیش ئەم کاره بکرێت» Ja‏ 
بابەق (zoning)‏ ثه‌مه Was‏ ده‌کاته‌وه. بۆ نه‌وه‌ی بزانرێت و ده‌ربکه‌ویت سیستمی (VRV_ VRF)‏ 
دەگونجێت دابترشت یاخود ناء به‌لام لای خۆمان ئهم سیستمه بۆ بنا و باله‌خانه بچووکه‌کان 
گرنگییه‌ی ثه‌وتوی نییه, لەبەر نه‌وه‌ی نرخی زوره و کاره‌بای زقری دەوێت. 


(Indoor unit)‏ له سیستمی (VRV-VRF)‏ چۆن دەبەسترێت؟ 


یه‌کهی هه‌واسازی ژوور واته (وحصده‌ی داخلی) چه‌ند جۆرێك هه‌یه بو فمونه هه‌رجوره و 


به‌گوزره‌ی شێواز و چونیتی دانان گوران_کاری به‌سه‌ردادیّت ثه گه‌رچی له به‌ستنی (piping)‏ 

بورییه‌کان هه‌مان اسسا هه‌یه, به‌لام له کوتایدا گورانکاری دروستده‌کات. 

indoor cassette type -۱‏ به بنمیچهوه هەڵدەواسرێت. 

indoor wall type -Y‏ له دیوار دەبەسترێت. 

۳- جۆرێک تر له‌ناو میچدا (سه‌قف) داده‌نریت پیی ده‌وتریت (duct type)‏ له ڕێگای ده‌کت و 
دیفیوزهر یاخود گڕێل ئهو کاره تاسان دەكرێت. ھەم واده‌کریت 
داخلییه) دور بێت له به‌رکه‌وتن, له‌گه‌ل ئهوەدا ده‌توانریت دیکوریکی جوان بدریت به 
(finishing)‏ باله‌خانه‌که, چونکه زفرکات یه که‌ی ناوه‌وه (وه‌حده داخلییه‌کان) دیکوریک ناجۆر 


ئەم یه که‌ی ناوه‌وه (وه‌حده 


دروست ده‌کهن, لهبه‌رثه‌وه‌ی زوربه‌ی کات بير له‌وه ده کرټتهوه هم به‌شه بخریته ناو میچه‌وه 


گشتیک به ناو زانستدا 


و بیشارێتەوە. دواتر له ڕێگای سیستمیک ده‌کته‌وه فلیکس و (plenum)‏ دیفیوزه‌ره‌وه Kole‏ 
تر په خشبکریِته وه ثه‌ویش بەگوێرەی ديزاينيك که بو سیستمی (ducting)‏ ده‌کریت. 

(Roof top unit) -t‏ كورت کراوه‌که‌ی (RTU)‏ که p45‏ جوره‌یان که‌میك جیاوازی aan‏ له 
به‌رثه‌وه‌ی یه‌که‌ی دەرەوە و ناوه‌وه (وه‌حده‌ی داخلی خارجی) هه‌مووی پنکهوه له يەك پاکێجدا 
كۆكراوەتەوە. واته جیانه‌کراونهته‌وه ه‌مه‌ش سیستمیک جیاوازی خوّی هه‌یه, ته‌نها له ڕێگای 
ده‌کته‌وه له‌سه‌ربان یاخود له ده‌ره‌وه‌ی باله‌خانه‌که دا (داده نرێت) له ڕێگای ده‌کته‌وه نهم 


سیستمه ده‌هیارته ناو باله‌خانه که, به 


دوه 
Wall Mounted‏ 
6KW‏ 1-5-5 


Ceiling Ducted 
AS Ceiling Ducted (Thin Type) 


Ceiling Ducted Ceiling Ducted 
1 m State Pressure) (High Static Pressure) 
6-5-7468 7 1-55 


Ceiling Ducted 
(Low Static Pressure) 
18-7 KW 


جۆرەكانى یه‌که‌ی ناوه‌وه (indoor unit)‏ سیستمی (VRF _ VRV)‏ 
الوگوری هه‌وا (ده‌ورانی هه‌وا) له سیستمی (VRV-VRF)‏ چییه؟ 
يەكێك لهو کیشانه‌ی که سیستمی (VRV-VRF)‏ هه‌یه‌ق سورای هه‌وایه. واته (circulation)‏ 
ثه‌گه‌ر سوران بکات ته‌نها له ناو خودی ژووره که‌دا ده‌یکات. لەم حاله‌ته‌دا ئو گازی دوانه‌توکسیدی 
کاربون و شی یه که هه‌یه‌ی.و نه‌و فه‌یبه‌ره‌ی که له‌ناو هه‌واکه‌دا هه‌یه ناتوانریت ده‌ستکاری 


بکرێت. ههر له سیستمی (VRV-VRF)‏ هه‌مان (بیروکه) هیّنراوه گورانکاری تیاکراوه که پټی 
دەڵێن (Roof top unit) (Heat recovery)‏ که به‌نامیره که‌وه له دەرەوە داده‌ترشت. و له ریگای 


1 گه‌شتیک به ناو زانستدا 


ده‌کته‌وه هه‌وا دێنێته ژووره‌وه و دابه‌ثی دەكات. دوای ثه‌وه هه‌ربه‌هه‌مان (return duct)‏ ی 


گه‌راوه دەهێارێت و له پشتی امیرهکه‌ی دەبەسترێت› بو ثه‌وه‌ی ثه‌و هه‌وایه‌ی له‌ناو باله‌خانه‌که‌دا 
هه‌یه به‌خه‌سار نه‌چیت. بو نمونه ثه‌گه‌ر له وه‌رزی زستاندا ده‌ره‌وه سفر پله‌ی سیلیزی بێت وه 
له ناوه‌وهش پتویستی به (YA)‏ پله بت ئەگەر هه‌وای ده‌ره‌وه به‌رده‌وام بهێنرێته ناو باله‌خانه که 
دەبێت له سفر پله‌وه تاکو (YA)‏ پله به‌رده‌وام گه‌رم بکرێت› به‌مه‌ش وا ده‌کات كۆمپرێسەرەكە 
به‌رده‌وام کاربکات و نوْتوماتيك نه‌کات کاتيك ده‌کتيك ده‌هیاریت سورانی پێدەكرێت بڕێك لهو 
هه‌وایه‌ی JOU‏ ژووره‌وه هه‌یه. بۆ نمونه پله که‌ی داده‌به‌زتتریت بو (YE)‏ پله یاخود (YY)‏ پله» 


ده‌هیتریت و ده‌خریته پشتی جیهازه که» به‌شيّك لهو هه‌وایه به‌کارده‌هیتریت له ڕێگای volume)‏ 


(damper‏ وه بڕێك هه‌وای فرێش ده‌هیاریته سیستمه‌که‌وه. لەم حاله‌ته‌دا به‌رده‌وام گورانکاری 
له هه‌واکه‌دا دەبێت› ه‌مه‌ش له سیستمه ناوه‌ندییه کان (سینترالهکاندا) جیبه جن ده کرټت» وه کو 
سیستمی بۆيلەر و چیله‌ر که له سیستمی (VRV)‏ بهو ریگایه چاره‌سه‌ری نه‌و کیشه‌یه‌کراوه که 
کاریگه‌ری خۆی دەبێت لەسەر Sais‏ له ڕێگای cog (volume damper)‏ ده‌توانریت هه‌وای 
خاوێن داخل بکرێت به‌گویره‌ی ثه‌و ستاندارده‌ی هاتووه بۆ موونه ستانداردی ثه‌شرای ناماژه‌ی 
پیکراوه بۆ مونه (function)‏ ی باله‌خانه‌که (OLY)‏ جار هه‌واکه‌ی بگۆڕێت. لەم کاته‌دا وه‌کو وایه 
(ventilation)‏ کرابێت و سیستمی هه‌واسازیش کرابیت له (RTU)‏ 


RTU - Rooftop Units 


(ASHRAE standard 55) ستانداردی‎ 


ئەم ستاندارده تایبه‌ ته به اسووده‌ی گه‌رمی و ژینگه‌ی گه‌رمی بو مروف. بریاری دامه‌زراندی 
ثهم ده‌زگایه له‌لایه‌ن ثه‌مه‌ریکاوه بوو بو دۆخى ژینگه‌ی بیلایه‌ن دامه‌زراوه, له‌پیناو ژینگه‌یه‌ی 


گه‌شتیک به ناو زانستدا BIE‏ 


سەلامەت بۆ باله‌خانه‌کان. سهره‌تا له سالی (۱۹77) دامه‌زراوه, و لەساڵى (۲۰۰۶) دوه هه‌موو Y)‏ 
بو 1) سال جارێك تازه‌کراوه‌ته‌وه» تازه‌ترین فیرژنیثی له سالی (۲۰۱۷) بووه. 
جیاوازی چییه له نێوان (VRV_ VRE)‏ له‌گه‌ل split‏ سپلیت؟ 


له سیستمی سپلیت که پێك هاتووه له (outdoor unit)‏ و (indoor unit)‏ له ریگای 
(refrigerant cycle)‏ دوو پارچه خوی ده‌بینیته‌وه گرنگترین بش له (refrigeration system)‏ 
بریتییه له كۆمپرێسەر.› ئو کومپرسه‌ره‌ی که کاره‌باکه ڕادەکێشێت که‌وا شوێنى له‌ناو outdoor)‏ 
انصتا)ه. له سپلیت کاتیك (indoor)‏ ده‌خریته سەر پله‌ی گه‌رمی دیاری کراو. پاشان که گه‌يشته 
ئەو پله یه بۆ نمونه YE)‏ یان-۲۵) يان چ پلەيەك هه‌لبژیردراوه کومپریسه ره که ده‌وه‌ستیت. پاش 
چه‌ند خولەكێك پله‌ی گه‌رمییه که به‌رزده‌بنته‌وه يان نزم دەبێتەوە. جاریی تر کومپریسه‌ره که ثیش 
به‌پیی یشکردن به‌کارهینه‌ر چه‌نديك ئیش به سپلیته‌که ده‌کات؛ ثه‌و کاره‌بایه‌ی که 
کومپرزسه ره که رایده‌کیشیت (AC)‏ واته خیراییه‌که‌ی جیگیره واته (0/01) و 345 گازه‌ی له‌ناو 
ییه که‌ی جیگیره. 


بهڵام له سیستمی (VRV-VRV)‏ جیاوازی ثه‌وه‌یه که کمپرنسه‌ره‌که‌ی به‌کاره‌بای (DO)‏ یش 


دەکاتەوە. 


کۆمپرێسەرەکەدایيە 


دەكات› راسته کاره‌بای (AC)‏ بەكاردەھێارێت بهلام به‌هوی چه‌ند بۆردێک کاره‌باوه نه‌و کاره 
دەگۆڕێت بو (DC)‏ و سودی کاره‌بای (DC)‏ بو نه‌وه‌یه نه‌و کومپریسه‌ره‌ی هه‌یه‌ق پیی ده‌لین 
alg (inverter compressor)‏ خیرایی گوراوه و ده‌گوریت به‌گویره‌ی داواکاری توانای شوینه که 
بویه پێى ده‌وتریت „(variable refrigerant volume)‏ 

(variable refrigerant flow)‏ واته بړی ئەو (flow)‏ که له‌تاو (cycle)‏ دەسوڕێتەوە دەگۆڕێت 
بەگوێرەی داواکاری شوێنەکە› بۆ نمونه: (شوێنێك پیویستی به (۸) تون هه‌یه. كاتێك ئیثی 
پیده‌کریت) شوئنه که گه‌رمه تا ده‌گاته ثه‌و پله گه‌رمیبه‌ی دیاری کراوه له‌وانه‌یه (۸) توق پیویست 
بیت. پاش ماوه‌یه‌ك ساردبوو شوټنه که دیواره‌کانی ساردیوون پنویستی به (A)‏ تون که‌متر هه‌یه (7 
یان-ع)تون و داده‌بهزیت بۆ (Y)‏ تۆن. لەم کاته‌دا خیّرایی (compressor inverter)‏ ده‌گوریت تا 
داواکاری که‌متریشت. به‌مه‌ش کاره‌بایه‌ی که‌متری ده‌ویت ئەمەش (energy saving)‏ مان بۆ ده‌کات؛ 


واته ووزه‌یه‌ی زور دەگێرێتەوە به‌مه‌ش کاره‌بای که‌متری دەوێت به‌چاو سپلیت. 
توانا (capacity)‏ سیستمی (VRV-VRV)‏ چه‌نده؟ 


بۆ نمونه ئوتێلێك (50 (V OL‏ ژووری تیادایه ئەگەر سپلیتی بۆ دابرێت. دەبێت بو ھەر ژووره‌و 
سپليتيك دابرێت› کیشه‌ی سپلیت ئەوەیە که بو نمونه (wall type)‏ ێك نه‌و بوری مسانه‌ی که 
(copper pipe)‏ دکه. له نێوان (outdoor unit)‏ و (indoor unit)‏ تاکو (۱۵ بۆ ۲۰) م به‌رگه دەگرێت 


گ‌شتیک به ناو زانستدا 


کاتێك باله‌خانه که ته‌واو سپلیت بەكار (outdoor)‏ دیکوریکی ناشرینی دەبێت. Ja‏ ئەگەر 


هاتوو سیستمی (VRV-VRV)‏ دانرا› دەتوانرێت هه‌موو (outdoor)‏ هكان له سه‌ربان دابنرێت بێ 


ثه‌وه‌ی دیاربن» به بۆرييەك دابه‌شده‌کریت (Capacity)‏ ی توانای (outdoor)‏ بەگوێرەی شونه که 
دەگۆڕێت. هه‌یه له hp A)‏ وه تا وطع1) توانای ئەسپە› واته: (6.5)تۆن بو (۵۰) تون زیاتر ثه‌گه‌ر 
باله‌خانه‌یه‌ک (0۰) تۆنى بویت ده‌توانربت (EY)‏ دانه به کاربهینریت بهڵام به يەك (outdoor)‏ وه 
به‌یه‌ك سیستمی بوریان لێوەردەگیرێت بۆ (copper pipe): Sagi‏ دیته ناو indoor unit‏ کان» 
پاشان دابه‌ش ده‌کریت. 


Hp= horse power 


1 
۱ . 


گرفتی سیستمی (VRV-VRF)‏ چییه ؟ 

e‏ ئەم سیستمه تیچووی زوره. 

۰ پیویستی به که‌سانی شاره‌زایه بو به‌ستن و سازدانه‌وه‌ی سیستمه که. 

۰ هم سیستمه ناتوانرێت بۆ باله‌خانه‌ی زور به‌رز دابنرێت. 

۰ به‌کارهینای ساردی و گه‌رمی له یەک کاتدا سنوردار کراوه. واته له هه‌موو سیستمه‌کاندا نییه. 

o‏ هه‌موو پیشه‌سازه‌کان واته کارگه‌کان به‌رهه‌مهینان ناتوانن ثهم سیستمه دابین بكەن. واته 
تایبه‌ته‌و داواکاری تایبه‌تیشی له‌سهره. 

e‏ سیستمی building management system (BMS)‏ واته سیستمی به‌ریوه‌بردنی بیناکان 
سنورداره به‌ستنه‌وه‌ی ئەم سیستمه لهگه‌لی گونجاو نییه. 

* ئەگەر بوری بو سیستمه‌که درټژکراء پنویسته تواناو تۆنی ساردی سیستمه‌که‌ش زیادبکریت. 


۰ سیستمی (standby)‏ سنورداره بو کاق پنویستی. 
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شیوازی به‌ستنی سیستمی (VRV- VRE)‏ 


سهره‌تا پیویسته (indoor unit)‏ و (outdoor unit)‏ پبه‌ستریت به گوێرەی کوتا فیرژی shop)‏ 
(drawing‏ له شوینی دیاری کراوی خوّیان پاشان شه‌به‌که‌ی ثه‌نابیب (copper pipe network)‏ 
ده‌به‌ستریت له نیوان هه‌ردوو یه که‌ی ناوه‌وه و ده‌ره‌وه به گوێرەی سیلیکشن پروگرامی ثه‌و مارکه 
به‌کارهاتووه, بو نموونه Samsung: LG › Toshiba)‏ یاخود (Dakin‏ پنویسته ئه‌و بورییه تايبەت 
بێت به گازی R410‏ پنویسته (copper pipe)‏ کان پټکهوه لهحیم بکرټن و له هه‌ندیك شوێن فیله‌ر 
به‌کاردیت و پټویسته پشکنینی (تیستی) بۆ بکریت بو ثه‌وه‌ی بزانرێت که لێچووف نیبه. پئویسته 
له ژێر په‌ستاندا مینیته‌وه بۆ ماوه‌ی EA)‏ بۆ (VY‏ کاتژمیر به‌گازی نایتروجین, ئەگەر په‌ستانه که 
دابه‌زی ثه‌وا لێچوون هه‌یه. ئەگەر په‌ستانه‌که‌ش دانه‌به‌زی ئهوا لێچوون نیبه, که دلنیابوون 
(copper pipe)‏ کیشه‌ی dad‏ ده‌توانریت ببه‌ستریّت له (outdoor)‏ هه‌روه‌ها دەبێت غازی زیاده 
زیاد بکرێت به‌گوتره‌ی سلیکشن پروگرامه‌که دیاری ده‌کات. پاشان پتویسته به به‌کارهینانی 
pump‏ vacuum.فاکيۆم‏ بو شه‌به‌که‌ی اتابی بکریت بو لابردنی ھەر هه‌لم یاخود هه‌وایه‌ک که 
چوبیته ناو بوریه‌کان. لهکوتایدا قوناغی یشکردن ده‌ست پیده‌کات. 


Cooling modi 
Outdoor unit POMOS 


Heating mode 


3-pipe system 


له‌حیمی ثه‌نابیب 


گهشتیک به ناو زانستدا 


gg ‘N 


چۆن ده‌توانریت کونترولی (indoor unit)‏ بکرّت ؟ 
ده‌توانریت كۆنترۆڵى سیستمه‌که بکرێت بۆ ساردی و گه‌رمی یاخود فانه‌کان له ڕێگای 
(thermostat)‏ يان aS(remote control)‏ ده‌توانریت: 
۰ پله‌ی گه‌رمی زیاد و كەم بکریت و بكوژێارێتەوە. و هەڵبكرێتەوە. 
۰ یاخود ئۆپشن ی زیاتری ههیه له‌ناو کونتروله‌کهداء ده‌توانریت (speed fan)‏ خیرای فانه‌که 
obj‏ و کهم بكرێت. 


۰ دەتوانرێت سیستمه‌که قفل بکرێت و پاسوردی تایبه‌ق بو دابنریت.که‌س نه‌توانیت ده‌ستکاری بکات. 


فان ئيش پیبکریت واته نه ساردی بێت و نه گەرمى. کونترولی ته‌واوی ەم 


شتانه له‌ناو تهم کونتروله‌دایه, ھەر بەشێك کونترولی تایبه‌ق خۆی هه‌یه. 


جگه له‌مانه ده‌توانریت هه‌موویان ببه‌سترته‌وه به (central control)‏ واته يەك کونترول 
بێت کونترولی ته‌واوی 
ثه‌وه‌ی کارمه‌ند 
بگات کاتژمیر (V)‏ ثیش بکات و کاتژمیر (E)‏ بکوژێته‌وه یاخود قفل بكرێت. بۆ ثهوه‌ی ھەركەسێك 
به دلی خوی ده‌ستکاری نه‌کات بەتايبەق له‌ناو توتیله‌کان که ھەريەكێك دێت و ده‌یخاته‌سه‌ر 


له ژووری (control room)‏ یاخود له ژووری به‌ریوه‌به‌ن له ھەر شون 


سیستمه که ده‌کات» و ده‌توانریت خشته‌یه‌ی بو دابرێت› بو مونه: 


نزمترین پله, به‌مه‌ش کاره‌بایه‌ی زور سه‌رف ده‌کات ده‌توانریت له ژووری بەڕێوەبەرەکە کونترولی 
بکات یاخود ببه‌ستریت به (building management system)‏ که نه‌م سیستمه ده‌توانیت 
کونترولی ته‌واوی سیستمه‌کای ناو باله‌خانه که بکات» و ده‌توانریت ببه‌ستریت به ئینتەرنێت و له 
ڕێگای کومپیوتهر و موّبایله‌وه به‌کاربهیتریت. 


SAMSUNG 


(VRV-VRV) «صیانه‌ی» سازدانه‌وه ی سستمی‎ (maintenance) 


صیانه‌ی (سازدانه‌وه) سیستمی (VRV-VRV)‏ له سپلیت دا اسانتره» به‌مه‌رجيك که‌سای شارازه و 
لێهاتوو ئیشى تیادا بکه‌ن و صیانه‌ی (سازدانه‌وه) ی تیادا بکه‌ن و چاق بکه‌نه‌وه. لەكاق دروستبووی 
ھەركێشەيەك دابو نمونه له سپلیتدا نه‌و که‌سه‌ی دێت پشکنین ده‌کات سهره‌تا دەبێت بزانیت که: 
کۆمپرێسەرەکە سوتاوه یاخود گازی تیا نه‌ماوه به‌هوی لیچوونیکهوه له شوینیکه‌وه یاخود کارق 
سووتاوه. یاخود سینسه‌ری سوتاوه يا هه‌ربه‌شیّک تر. به‌لام له سیستمی (VRV-VRV)‏ خۆی پیت 
ده‌لیت Sais‏ له AgS‏ له ڕێگای (remote control) (error)‏ ت ده‌داتی» هه‌موو كۆمپانيايەك 
ستانداردی خوّی هه‌یه ثه‌و (error)‏ ی Fals‏ يەكسەر ثه‌وکه‌سه‌ی dilo‏ (سازدانه‌وه) ده‌کات 
تایبه‌ته بهو یشه ده‌یخوینیته‌وه ڕاستەخۆ پێى دەڵێت نه‌و شوئنه سوتاوه بیگوره. یاخود گازی 
تیانه‌ماوه. يان کارته که‌ی سوتاوه.له‌ماوه‌یه‌ی که‌مدا ده‌ست Glis‏ که‌موکورییه که ده‌کات. 

سیستمی (VRV-VRF)‏ که‌ميك ورده. دەبێت ثه‌ندازیاری میکانیی شارازه سه‌رپه‌رشتی ثیشه که 
بکات ھەر له: دیزاینکردن و صیانه‌کردنی (سازدانه‌وه) دەبێت دیزاینیکی سهرکه‌وتووی بو بکات» 
و نه‌و تامیره‌ی ده‌هینریت ده‌بیت کوالیتی بەرزبێت له‌وانه‌یه كەمێك تیچووی له‌سهر زیادبیت» 
به‌لام کیشه‌ی نابێت چونکه کاتيك ئامێرێکى کوالیتی نزم دانرا دواتر کیشه‌ی زور دروست ده‌کات و 
گورینیشی کاریک زور زه‌حمه‌ت دەبێت. و ثه‌و که‌سانه‌ی که سیستمه‌که ده‌به‌ستن دەبێت که‌سانیی 


لێهاتوو بن له بواره‌که‌دا و خوولی تایبه‌تییان له‌سهر نامیّره که 


دیزاینکردنی تامیری (VRV VRF)‏ به پێی ولاته‌کان دەگۆڕێت: 


و پارچه‌کای باش بناسن. 


له سیستمی (VRV-VRV)‏ دوو جۆر هه‌یه: بو ه‌و ولاتانه‌ی زورگه‌رم ده‌بن له وه‌رزی هاویندا 
وه‌کو وولاق خۆمان زور جار پله‌ی گه‌رما ده‌گاته )+0( پله. ئەم جوّره‌یان پێی دەوترێت (tropical)‏ 
که له بازاردا به (T3)‏ ناسراوە› و جوره‌که‌ی تر به (T1)‏ ناسراوه بو ولاق تورکیا و ثه‌وروپا 
دروستکراوه. له‌کای دیزاینکردی سیستمه‌که‌دا ھەر له سه‌ره‌تاوه دەبێت ثه‌ژمار بو نه‌وه بکریت 
كام جوره‌یان هەڵدەبژێردرێت. چونکه ئەگەر به ajan‏ هەڵبژێردرا له بری (T3)‏ (11) هه ڵبژێردراء 
له وه‌رزی هاویندا سیستمه‌که تووثی گرفت و کټشه ده‌بیته‌وه و ناتوانرێت نزم بکریته‌وه بو هو 


پله‌یه‌ی مه‌به‌سته, چونکه له راستیدا ثهم سیستمه بو شوینیی تر دروست کراوه بيه ديزاينەر 


ده‌بیت ئاگای لەوەبێت. 


م. agb‏ عبدالغنی عبدالله / ماموستای زانکق 
هیمن رفیق / ثه‌ندازیاری ميكانيك 
کوکل تیمه‌یج 


https://specialties.bayt.com 
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ئەم امێره بو سیستمتکه بۆ خزمه‌تگوزاری ساردی وگه‌رمی هه‌وا به‌کارده‌هینریٍت. ثه‌وه‌ی ئەم 


تمه له ته‌واوی سیستمه‌کانی تری ساردی و گه‌رمی جیاده‌کاته‌وه ئەوەیە. ئهم سیستمه بریتییه 
له یه که‌یه‌ی كۆكراوە. واته هه‌موو پارچه‌کای له يەك به‌شدا کوکراوه‌ته‌وه. و ثه‌م سیستمه‌ش به 


زقری به‌گازی فریونی (R22 R407C)‏ کارده‌کات. 
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پاکیج يونت 

به‌شیوه‌یه‌ی گشتی امیری (package unit)‏ له سی به‌ش پێك دێت :(stage)‏ 

1- به‌ثی میکانیی 

-Y‏ به‌شی کاره‌بایی 

۳- به‌شی ثه‌لیکتروی 

1- به‌شی میکانیک پاكێچ یونت: 

بریتییه له سيستمێك که به يه‌کيك لهو گازی فریونانه‌ی سه‌ره‌وه باسکران کارده‌کات. سیستمه که 
بەم چوره کارده کات: سهره‌تا له ریگه‌ی (volume damper)‏ ده‌ست پیده‌کات هه‌واکه دێته ناو 
سیستمه که(پاکیجه)» لێرەدا به‌دوو فلته‌ردا ده‌روات پیی ده‌وتریت (flat filter) (bag filter)‏ کاری 
ئەم فلته‌رانه‌ش پاککردنه‌وه‌ی ته‌و هه‌وایه‌یه که دێته ناو سیستمه‌که‌وه به شیوه‌یه‌ی زورخاوین و 


ناماده‌کردنی بۆ به‌ثی دوای خوّی. له سیستمی پاکیجدا هه‌رچی هه‌وای سارده دوای نه‌وه‌ی هه‌واکه 
بهو دوو فلتەرەدا ڕۆیشت و پاککرایه‌وه تێپەڕدەبێت به‌ناو lə(condenser coil)‏ که گازی فریوی 


تیدایه له زیر فشارنی كەم و پله‌یه‌ی گه‌رمی زور نزمدا که ده‌بیته هوّی سارد کردی هه‌واکه 
وله ڕێگای Fan)‏ :815776)ێکەوە هه‌واکه JL‏ پیوه‌ده‌تشت بۆ ناو سیستمی ده‌کتی باله‌خانه که 
و له وشه‌وه له ڕێگای ogo(Diffuser)‏ بلاو ده‌کرتته‌وه به‌ناو ژووره‌کاندا که پنویسته له‌ناو 
ھەر (Volume Damper) laS (Diffuser)‏ هەبێت و له پشتی ھەر Fire) lS (Diffuser)‏ 
(Damper‏ هه‌بیت بۆ پارێزگاری کردن له بلاوبوونه‌وه‌ی ئاگر. که له پله‌یه‌ی گه‌رمی دیاریکراودا 
به‌پیی دیزاینی باله‌خانه که هەڵدەبژێردرێت. ده‌مه‌که‌ی داده خریت و ده‌بیته پارێزەرێكى باش بو 
باله‌خانه‌که» وه پنویسته له ھەر ژوورێک باله‌خانه که که به‌ستراوه به سیستمی پاکیج یونته‌وه 
ده‌کتی گه‌رانه‌وه‌ی هه‌وای تیابیت بۆ ثه‌وه‌ی به‌رده‌وام هه‌وای پیسبووی به‌کارهاتوو بکریته ده‌ره‌وه 
و هه‌وای پاك بیته ژووره‌وه. ه‌میش به‌پنی دیزاینی باله‌خانه که جیاوازه يان هه‌موو هه‌وای گه‌راوه 
فڕێ ده‌دریته دەرەوە يان Kia‏ ده‌کریته دەرەوە و به شیک بەكاردەهێرێتەوە. وه سیستمه که ش 
له‌ریگای (remote control)‏ یاخود (thermostat)‏ ی Gayb‏ کونترولی ljas‏ سارده‌که ده‌کات 
ده‌توانریت بخریته سەر ثه‌و پله‌یه‌ی که داواکراو و پنویسته. 


هه‌رچی هه‌وای گه‌رميشه له پاکیج یونتدا له ڕێگای هیته‌ری تایبه‌تییه‌وه دەبێت. که له دوای 
(Blower Fan)‏ داده‌نریت (Blower Fan) Las‏ نه‌که‌ویته کار هیته‌ریش ناکه‌ویته کار بو ثه‌وه‌ی 


هیته‌ره کانیش نه‌سوتیت. كاتێك هیته‌ره که که‌وته یش و گه‌رم بوو نه‌و هه‌وایه‌ی له Volume)‏ 


" گه‌شتیک به‌ناو زانستدا ` 


(damper‏ دوه د 


ناو سیستمه‌که‌وه به هوی دوو فلته‌ره‌وه خاوین دەكرێتەوە› و هه‌واکه‌ش 
به‌هوّی g45‏ هیته‌رانه‌وه گه‌رم ده‌بیت و له ریگای (Blower Fan)‏ موه بو ناو سیستمی ده‌کتی 
بیناکه به‌هوی ماتۆڕەوە به ده‌کت ده‌گوازرنته‌وه شویّنی داواکراونه‌میش به‌هه‌مان شێوه به هوی 
(thermostat) >L (remote control)‏ ی تایبه‌ق کونترولی ههوا گه‌رمه که ده‌کات. 

سیستمی (package unit)‏ به زقری بو شوێنى قهرهبالغی و کراوه بەكاردێت› چونکه سیستمی 
(Fresh Air)‏ هه‌وای فرێشى هه‌یه له‌به‌ر ثه‌وه‌ی gd‏ شوینانه مه‌واکه‌ی زورتر پیس ده‌بیّت و FLJ‏ 
له هه‌موو جێيەك پنویستی به‌هه‌وای پاکه. 


سیستمی ساردی له L‏ سیستمی گهرمی له ail‏ به‌هوی هیته‌ره‌وه 
-Y‏ به‌تی کاره‌بایی له سیستمی (package unit)‏ 


له‌ناو بوردیک تایبه‌تدایه و ھەر له‌ناو خودی سیستمه که‌دایه. واته جیانه‌کراوه‌تهوه‌و سەربەخۆ 
نییه» ژماره‌ی کومپرسه‌ره‌کان له ھەر پاکیجیکدا چه‌ند بت ثه‌وا پیویستی به ثه‌وه‌نده كۆنتاكتەر 


ههیه. (contactor) (Blower Fan)‏ و كۆمپرێسەر و (Condenser Fan)‏ بۆ هه‌ریه‌کیکیان پ 


به (Contactor)‏ ی تایبه‌ق خوّی as‏ به‌کاره‌بای (Three phase)‏ کارده‌کات. 
تامیره که چه‌ند کومپریسه‌ری هه‌بیت پتویسته نه‌وه‌نده (Condenser Fan)‏ هه‌بیت. 
بو غونه ثه‌گه‌ر هاتوو له پاکیجیکدا (E)‏ كۆمپرێسەر هه‌بوو ثه‌وا پیویسته (£)كۆنتاكتەر هه‌بیت. 


لەھەر سیستمیکی پاکیجدا بوّرده کاره‌باییه که‌ی له‌مانه پێك دێت: (-61167 conductor - phase‏ 
(fuse - Terminal Block Capacitor- Transformer- Control Board- Data plate- overload‏ 
هه‌نديك پارچه‌ی تر.. ثه‌مانه چه‌ند Kia‏ کاره‌باین ھەر یه که‌یان بو مه‌به‌ستیکی دیاری کراو 
به کارده‌هیتریّت. 
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به‌شی کاره‌بایی له سیستمی (package unit)‏ 


۳- به‌ثی ثه‌لیکتروی سیستمی (package unit)‏ 
pas‏ به‌شه‌ش ھەر له‌ناو ئامێری پاکیجه که‌دایه و مونیته‌ری doda‏ به‌گویره‌ی هو مونیته‌ره ثیش 
ده‌کات هێما ده‌دات له به‌شه کاره‌باییه که‌وه. لهو موّنیته‌ره‌دا هەركێشەیەك له سیستمه که هەبێت 
يان کیشه‌ی کاره‌بایی يان 
هه‌رکیشهیه‌ك له فلته‌ره‌کاندا هەبێت راسته‌وخوٍ له مونیته‌ره که ده‌یخوا 


دیاری ده‌کات جا (high pressure)‏ بت یان (low pressure)‏ ب 


وه و دیاری ده‌کات؛ 
کار تاسانییه‌ی باش ده‌کات بۆ ثه‌و که‌سه‌ی که «سازدانه‌وه» دەكات وه دەزاتێت چ هەڵەیەك له 
سیستمهکه‌دا هەیە. 

جوره‌کانی پاکنج يونت 
۰ پاکێج یونتی جوّری (Heat pump)‏ 
۰ پاکیج یونتی جوّری (gas/electric system)‏ 
۰ پاکیج یونتی جوری (Dual- fuel system)‏ 


۰ پاکنج یونتی جوّری (Air conditioners)‏ 


` گهشتیک به ناو زانستدا 


¬ . 
پاکێج يونتى جۆرى (Heat pump)‏ زیاتر به‌کاردّت 


ثهم جوّره گونجاو و نمونه‌ییه بۆ رووبه‌رنك که به دەگمەن داده‌به‌زینه خوار پله‌ی به‌ستن 
به‌کاردیت. زاراوه‌ی (Heat pump)‏ كاتێك به‌کاردیت له سیستمی هه‌واسازیدا واته: نه‌و ئامێره 
سیستمی ساردی و گه‌رمی له هه‌مان امیردا کوکراوه‌ته‌وه و هه‌ردوو سیستمه که‌ش له ریگای 
گازی فریۆن و كۆمپرێسەر و كۆندێنسەر کویله‌وه دابینده‌کریت» هه‌ردوو سیستمه‌که‌ش له ریگای 
ogsa Sib‏ که پیی ده‌وتریت (Four Way Reverse Valve)‏ الوگوری پیده‌کریت و پنچه‌وانه 
دەكرێتەوە. مانای ئەم پیچه‌وانه کردنه‌وه‌یه‌ش واته: پیوانه بوونه‌وه‌ی (Condenser Coil)‏ و 
(Evaporator)‏ به پیچه‌وانه بوونه‌وه‌ی (Four Way Reverse Valve)‏ هه‌ردوو (Condenser Coil)‏ 


و (Evaporator)‏ کاره‌کانیان پنچه‌وانه ده‌بیته‌وه. 


پاکیج یونتی جۆرى (Heat pump)‏ 


سه‌رچاوه‌ی زانیارییه‌کان 
محمذ غبدالمناف /که‌ندازیاری فيکاتيك 


هیوا علی / ثه‌ندازیاری ميكانيك 


www.bodinescott.com 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


له وه‌رزی هاوین و زستاندا پله‌کانی گه‌رما به‌رز و نزم ده‌بیته‌وه به‌ریژه‌یه‌ی زور له وه‌رزی 


هاویندا به‌رزده‌بیته‌وه بو سه‌روو )£0( ah‏ وه له وه‌رزی زستاندا داده‌به‌زیت بو (سفر) پله‌ی 
سه‌دی, خه‌لک به‌گشتی لەم دوو وه‌رزه‌دا په‌نا ده‌به‌نه بەر سیستمه‌کانی فینی و گه‌رمی. به شیکیان 
په‌نا ده‌به‌نه بەر سپلیت که ده‌توانن له ھەر دوو وه‌رزه که‌دا به‌کاریبهینن و سودی لێوەربگرن› و 
زۆپا و هیته‌ر له وه‌رزی زستان و (air condition)‏ و موبه‌ریده له هاوین هه‌ندیك له سیستمه‌کان 
ته‌نها بو گه‌رمی سوودی لێدەبیارێت› هه‌ندیک تریان بو فینککردنه‌وه سوودی لێدەبیارێت› و 
هه‌شیانه بۆ فینکی و گه‌رمیش به‌کاردیت و سوودی لێدەبیترێت. 


BMT‏ گهشتیک به ناو زانستدا 


' 
1 
" 
1 
۸ 


سیستمی alg (Under floor heating)‏ شۆقاژ: 


ثهم سیستمه ته‌نها له وه‌رزی زستاندا به‌کاردیت و له ڕێگای گه‌رمکردنی اوه‌وه دەبێت› واته 
به‌هیچ جۆرێك جگه له ناو هیچ مادده‌یه‌ی تر به‌شداری ناکات له گه‌رمکردی باله‌خانه‌که‌دا 
نه‌مه‌ش ده‌بیته هوّکاریک باش و گونجاو که هیچ زیانێک نابێت. 

هم سیستمه هه‌مان ڕێگا و شوینی سیستمه‌کانی تری HVAC)‏ ) بو ده‌کرت له‌کاق دیزاینکردندا 
(heat load)‏ ئەژمارى بو ده‌کریت» Ja‏ له بری (heat gain)‏ ثه‌ژماربکریت ( (heat loss‏ نه‌ژمار 
دەكرێت› پنویسته ثه‌و ووزه گه‌رمییه‌ی له ھەر باله‌خانه‌یه کدا هه‌یه بۆی بگیرنته‌وه. و پاشان ثه‌و 
temperature)‏ صنههه)ی مەبەستە بو نمونه ژووره‌ که (۲۳)یان (YE)‏ پله بت له‌کاق دیزاینکردنه که 
دەبێت نه‌و پله گه‌رمییه و وزهیه‌ی له ماه که‌دا به‌فیرقچووه بگێڕێتەوە. پاشان له‌گه‌ل نه‌و پله 


گه‌رمییه‌ی مه‌به‌سته بۆ باله‌خانه‌ که دابتریت. 


گەشتێک به ناو زانستدا BE‏ 


This is how a 

Typical House 
Loses 
Heat 


بری گه‌رمی بەفيڕۆچوو لهناو بیناکاندا 

چۆن دیزاینی سیستمه‌که ده‌کریّت به نه‌ندازه‌یی؟ 

دیزاینکردن نهم سیستمه اسان Jog dad‏ ثه‌وه‌ی هاولاتیان بۆ خانوو بالاخانه‌کانیان دەيكەن 
به ئارەزووی خویان بێ گیرانه‌وه‌ی بۆ لای ثه‌ندازیاریک شاره‌زاو و دیزاینه‌ر. 

کاتێك دیزاینی ژوورێك ده‌کریت ده‌بیت سهره‌تا بزانرێت (material)‏ کانی چین. ئاخۆ نهومی 
سهرهوه‌ی ئەم باله‌خان‌یه و ئەم شوێنه چوله؟ يان نهومی تری به‌سه‌ره‌وهیه؟ ده‌وروبه‌ره‌که 
چونه؟ و چه‌ند ده‌رگا و چه‌ند په‌نجه‌ره‌ی تیادایه؟ چه‌ند هاولاق تیایدا سوودمه‌ند ده‌بن؟ هه‌موو 
ثه‌مانه ه‌ژماری بۆ دەكرێت. دوای ثه‌وه دیزاینی دووری نیوان بورییه‌کان» و بری نه‌و ناوه‌ی 
له کاتزمیریکدا پنویسته به‌ناو بورییه‌کاندا بروات و بگەڕێتەوە به‌ گویره‌ی (function) gaiss‏ ی 


شوئنه‌که دیاری ده‌ده‌ن که تیره‌ی بورییه‌کان چەندبێت چه‌ند له‌یه که‌وه دووربێت› چونکه ثه‌گه‌ر 
شوێنێک په‌نجه‌ره‌ی زورتری تیادابێت پنویستی به گه‌رمییه‌ی زورتر دەبێت› له‌به‌ر ثه‌وه‌ی زورترین 
گه‌رمی به‌فیرودهچنت له ڕێگای پەنجەرەکانەوە. جگه له‌وه‌ی چ سیستمیک شوفاژ بۆ ماله‌که 
هەڵدەبژێردرێت. ئەگەر له ڕێگای (radiator)‏ بو ئەژمارى تایبه‌ق خۆی هه‌یه و باش و خراپی 
خوی هەیە› وه ئەگەر شۆقاژێى زه‌مینی بکرت به‌هه‌مان 

شتی ده‌بیت هەوڵبدرێت که‌مترین تێچووی (cost)‏ ی ههد 


ێگا و شوێنى خوی هه‌یه. بەكۆى 
ت لەكاق یشکردی سیستمه‌که, بۆ 


نمونه LSE‏ ژوریک زور گه‌رم دەبێت له رادده‌ی پنویست ئهو کاته بړی گازی به‌کارهاتووش 


زورتردهبیست. هه‌رچه‌ند GSA‏ نیشکردنیشدا چاره‌سه‌ری هه‌یه به‌هوی كۆنترۆڵ يان (thermostat)‏ 
ده‌توانریت پله‌ی گه‌رمییه که‌ی جیگیربکرشت. 


¬ 


(under floor heating) دیزاینکردی سیستمی شۆڭقاژ‎ 


ثه‌و که‌سه‌ی دیزاینی هم سیستمه ده‌کات پتویسته له‌سه‌ر (collector)‏ که (circulation pump)‏ 
واته په‌مینک ده‌وران دابنرێت بو نه‌وه‌ی كاتێك بوّیله‌ره که اوه‌که‌ی به (۵۰) پله نارده ژووره که 
بروات و بگەڕێتەوە بۆ 4S0 (collector)‏ به‌رده‌وام ناوه‌که له تێوان ژووره که و كۆلێكتەرە که ھاتوچۆ 
بکات. ثه‌و کاته دره‌نگتر Sogl‏ سارد ده‌بیته‌وه چونکه رتگایه‌ی دوورتر نابڕێت وه بویله‌ره‌که‌ش 
زوو زوو ئیش ناکات. نه‌مه‌ش ده‌بیته هوی نه‌وه‌ی بریک که‌متر له غاز به‌کاربیشت. و ده‌توانریت 
(thermostat)‏ دابنریت كاتێك پله‌ی گه‌رمی له تێوان ژووره که و کولیکته‌ره که دابه‌زی بۆ خوار 
ثه‌وپله‌ی که (set point)‏ کراوه, بۆ نمونه لهسهر کولیکته ره که (E+)‏ پله سێت کراوه. كاتيك دابه‌زی 
بو (۲۹)پله ئۆتۆماتیكى three way valve)‏ )ی کوّلیکته‌ره که ogad Soo‏ و اوه‌که ده‌نیریت بو 


سیستمی ناوه‌ندییه که که بویله‌ره‌که‌یه, پاشان بوّیله‌ره که ده‌ست ده‌کاته‌وه ب و ئاوی گه‌رم 
ده‌نیریته وه هه‌تا اوه که ده‌گه‌یه‌نیته سەر پله جیگیریبه که‌ی خوی, که له ڕێگای (thermostat)‏ له 


(collector)‏ پله گه‌رمییه که جیگیرده‌کات. 


Wall Hung Gas Boiler 


Water Separator 


Floor Heating System ۱ 


Circulation 
Pump 
Floor Heating Pipe 


Circulation 
Pump 


Water Separator 
Floor Heating System Il 


Floor Heating Pipe 


(circulation pump) j 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


به‌شی کونکریتی له سیستمی شوفاژی زه‌مینیدا دیزاینه‌ر دیاری ده‌کات که چه‌ند (سم ) 
کونکریتی شلی تێدەكەن. لەبەر نه‌وه‌ی کونکریت (thermal conductivity)‏ ی خۆی doda‏ هو 
کونکریته‌ش بۆ پاراستنه له جووله, و ھەر دیزاینه‌ر دیاری ده‌کات که گونجاوترین پله‌ی گه‌رمی 
ئاو چه‌نده بو ناوژووره که, ه‌ویش به‌پیی كەش و هه‌وای ثه‌و ناوچه‌به‌ی که سیستمه‌که‌ی بو 


داده‌نریت. 


کونکریتکردی سیستمی شۆقاژى ه‌رزی 
جوره‌کای سیستمی شۆڭاژ 


١‏ تۆقاژى زه مینی/ ئه م جوره‌یان یزبه‌ ندی گه‌رمییه که به‌سه‌ر ژووره که دابه‌ش ده‌کات, له ژێر زه‌وی 


داده‌نریت واته دیارنییه. 
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-Y‏ شۆقاژى ڕادێتەر (فانکویل یونت)(۳:۲7)/ 


هم سیستمه‌یان سهره‌تا به‌رده‌می خوّی ورده ورده گه‌رم ده‌کات پاشان گه‌رمییه‌که دابه‌ش ده‌کات 
به‌سه‌ر شولنه که‌دا, ئەم جوره‌یان به دیواره‌وه هەڵدەواسرێت که به‌پیی شوێنەکە دیاری ده‌کریت 
چه‌ند رادیته‌ری بو داده‌نربت. زفربه‌ی شاره‌زایان پنیان وایه سیستمی شۆڭاژ باشترین جیگره‌وه‌ی 
امیره گه‌رمکه‌ره‌وه‌کانی وەك زۆپا و هیته‌ر و سپلیت و امیره‌کانی تره» چونکه ئەم سیستمه هیچ 
زیانیکی ته‌ندروستی نیبه ئەگەر به‌شیوه‌یه‌ی باش و گونجاو بەكاربھێارێت› چونکه هم سیستمه 
مامه‌ته لەگەڵ ناودا ده‌کات» ئەم سیستمه راسته ته‌نها له وه‌رزی زستاندا به‌کارده‌هیتریت بو 
گەرمى. به‌لام Jog‏ ده‌زانریت له وه‌رزی زستاندا پله‌ی گه‌رمی به‌رچاو دا دەبەزێت. و خه‌لک په‌نا 


بو امیری جوراوجور دەبەن. 


س 


۱ 


"| 
| 
H 
1 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


warm air 
cooling and 
falling 


rising warm air 


radiant heat 


cooled air 
returning to heat source 


radiant heat 


floor finish — 


nsulation heating loop laid in screed 


۱۱۵۵۶ slab 
له سیستمی شوقاژ‎ jaial شێوازی‎ 

گرنگترین ثه‌و به‌شانه‌ی له سیستمه که‌دایه: 

۱- تەپەتۆر مادده‌ی فلین که جوره تەپەتۆرێكى تایبه‌ته که به‌رگه‌ی گه‌رمی اوه‌که دەگرێت› و برییه‌کان 


لەسەر دادەنرێت له هه‌ندق جۆرى تەپەتۆردا وا دیزاینکراوه شوێن بۆرييەكاق بوکراوه بۆ دایقشینی 
بوّرییه‌کان و توندکردنیان ,بو ئەوەی جووله نه‌کات. 


(piping) -Y‏ وات بو سەر ته‌په‌توره‌کان که ثاوی سیستمه که‌ی پێدا تێپەڕدەبێت› تیره‌ی هه‌ربورییهك 


له سیستمی شوفاژدا جیاوازه به‌پنی دیزاینی شوټنه که دەگۆڕێت› له هه‌نديك شوین (۱۲) ملم له هەندێك 
شوینی تر (۱7) ملم یان (۲۰) ملم یان (YY)‏ ملم به‌پنی دیزاین و فلۆی شوئنه که. 


بؤردێك حاتوود له چه‌ند (manifold)‏ يان (collector)‏ واته چه‌ند (valve) SÈ‏ که‌کونتروتی 
ته‌واوی بورییه‌کای له‌سه‌ره» و سیستمی (piping)‏ لێرەوە دابه‌شده‌بیت به سەرجەم زۆنەكان و ژوورەکان 
واته: له ڕێگای ئەم بورده (سندوقه) دەتوانرێت ژوورێك يان زۆنێك کونترول بکرێت که ثاوی بۆ بچێت 
ياخود نەچێت› بو مونه ژوورێک پیویست نییه» لێرەوە دەتوانرێت فاڵفه‌که‌ی دابخرێت و نەھێڵرێت 
ثاوی بو بچیت. به‌مه‌ش سیستمه‌که بره گازیک که‌متری دەوێت. واته له ڕێگای ئەم سندوقه‌وه که 
سەرجەم فالشی هه‌موو شوینه‌کای تيادایه, دەتوانرێت کونترولی ثاوی باله‌خانه که بکات ثه‌و بره ئاوەش 


له سیستمی پاکیج بۆی دیّت. 


(collector) يان‎ (manifold) 


۳ گهشتیک به ناو زانستدا 


(package) >‏ يان كۆمبۆ: له‌مه‌یان گرنگترین به‌فی سیستمه که‌به, که کونترولی ته‌واوی سیستمه که ده‌کات 
و لێرەوە اوگه‌رم دەكرێت. ئەم سیستمه به‌ستراوه به سیستمیکی غاز له‌سه‌ربان یاخود شوینیک پارێزراو 
که ناوه‌که له ڕێگای کاره‌با وغازه‌وه گه‌رمده‌کریت. لێرەدا کونترولی پله‌ی گه‌رمی ناوه‌که دەكرێت که 
بړی پیویست بۆ ناو ماله که تەرخان ده‌کات و دەتوانرێت (thermostat)‏ دابنرێت که کونترولی پله‌ی 


گه‌رمییه که‌ی پیده‌کریت. 
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ه‌میش Kit‏ سهره‌ی سیستمه‌که‌یه که لهسه‌ربان دادەنرێت که ته‌نکییه‌ك به 
قه‌باره‌یه‌ی دیاری کراو دادەنرێت› و تایبه‌ته به‌غازی سیستمه‌که‌وه »كۆمەڵێك هه‌سته‌وه‌ری له‌سه‌ره 
که غازه SaLi‏ ده‌کات به غازی اسایی و وه كۆمەڵێك (gauge - regulator)‏ ی له‌سه‌ره بخ ناردن 
وکونترولکردنی غازه که‌یه بۆ پاکیجه که و غازه‌که‌ش له ری بوری تایبه‌ته‌وه دەبێت ,و په‌نگی بورییه‌کان 


زه‌ردن. 


LPG tank 


Regulator 


گەشتێک به ناو زانستدا ` جى :چچ 


دانانی سیستمی شوفاژی زه‌مینی 


سهرچاوه‌ی زانیارییه‌کان 


هیمن ره‌فیق / ثه‌ندازیاری ميكانيك 


تاهیر حه‌مه‌سالح /پیشه‌وهر 


ئاوات فتاح / شارازه‌ی بواری شوفاژ 


جى يئ 2 109 | 


(Boiler) کولینهر‎ 


كوڵێنەر iboiler))‏ له عه‌ره‌بیدا وشه‌ی (اطراجل البخاریه و غلایه) به‌کارهاتووه بۆ («301[6). 
و له فه‌رهه‌نگه کوردییه‌کاندا زاراوه‌ی: مه‌نجه‌ل. قازان» و 
که چیشتی تیدا لیتراوه. کولینه‌ر ته‌نها ده‌فریکی ڕووت و قووت نییە› به‌لکو بریتییه له چه‌ند 
پارچه‌یه‌کی گرنگ و چه‌ند پاشکویه‌ك که هه‌رهه‌موویان یه‌کیانگرتووه و کولینه‌ریان پێکهټناوه 
بۆ مه‌یه‌ستی کولاندنی ئاو و هێنانه به‌رهه‌می هه‌لم. 

جوره کانی كوڵێنەر 
۱- کولینه‌ری لول ثاگر - Fire Tube Boiler‏ 


ان بۆ ثه‌و ده‌فرانه به‌کارهاتووه. 


Water Tube Boiler - کولینه‌ری لووله‌ی ثاو‎ -Y 
Fire Tube Boiler - كوڵێنەری لوول ثاگر‎ -۱ 

کوئینه‌ری لووله‌ی اگر, به‌کیکه له جۆره بلاوه‌کانی کولینه‌ر, که به‌فراوانی بۆ مه‌به‌ستی 
گه‌رمکردنه‌وه و راپه‌راندنی کار له قوناغه‌کانی پیشه‌سازییدا به‌کاردین. له‌مجوّره کولینه‌رانه‌دا 
گه‌رمایی و گازه‌کانی ثه‌نجامی سووتاندن به ناو ثه‌و لوولانه‌دا ده‌رون» که به ناو ده‌وره‌دراون. 


که‌شتیک به ناو زانستدا 


کولینه‌ری لووله‌ی اگر دەشێت کولینه‌ری په‌ستانی به‌رز, يان په‌ستانی نزم بز 
به‌گشتی سێ جور کولینه‌ری لووله‌ی اگر هەیە› که بریتین له: 
۰ کولینه‌ری لووله‌داری گه‌راوه‌ی ثاسوّیی Horizontal return tubular boiler - HRT‏ 
o‏ کولینه‌ری لووله‌ی ثاگری ده‌ریاوانی» که: به Scotch marine boiler - SM‏ ناسراوه. 
sals ۰‏ لووله‌ی ثاگری ستوونی „Vertical Fire Tube Boiler‏ 
ثه‌و سن جوّره لەسەر يەك بنه‌مای هاوبه‌ش کارده‌که‌ن, ثه‌و که‌رماییه‌ی له ثه‌نجامی 
سووتاندنی سووته‌مه‌نییه‌ وه دروستده‌بیّت به ناو لووله‌کاندا تێپەڕدەبێت و له لایه‌ن نه‌و ئاوهوه 


ده‌موریت. که ده‌وری لووله‌کانی داوه. ئه‌وه‌ی شایانی باسه کولینه‌ری لووله‌ی اگر, له شیوه‌ی 


جوربه‌جوّردا دروستده‌کرین. 

بنه‌مای pas‏ کولینه‌رانه تا رادده‌یه‌کی زور يەك بنه‌مان بریتیین له قاوغێك (shell)‏ یکی 
لووله‌کی و دوو لووله گره (Tube sheet)‏ هاوتا و کون کونکراوی به‌رامبه‌ر به په‌ك» که لهو 
کونانه‌دا لووله‌کان به چاکی قایمده‌کرین. له نیوان ثه‌و دوو لووله‌گرانه‌شدا کوره هەیە. که 
سووته‌مه‌نییه که‌ی تیدا ده‌سووتیتریت. 
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قایمکردنی لووله‌کان له کونی لووله‌گره‌کاندا به دوو شێواز نه‌نجام ده‌درین. يان سهره‌تا و 
بنه‌تای لووله‌کان له ناو کونه‌کاندا دەکشێرێن و پاشان بەسەر لووله‌گره‌کاندا پاندەكرێنەوە يان 
دەكشێرێن و له‌گه‌ل لووله‌گره‌کاندا له‌حیمده‌کریین. مه‌به‌ستی کشاندنی سهره‌کانی لووله‌کان 
ریگاگرتنه له لټچوونی ئاو. له نیوان لووله‌کان و لووله‌گره‌که‌دایه. پانکردنه‌وه‌ی سهره‌کانیش 
بخ ه‌وه‌یه لهو ناوچه گه‌رمانه‌دا نه‌و سه‌رانه به اگر و پله‌ی گه‌رمایی به‌رز نه‌سووتین, ثه‌مه 


جگه له‌وه‌ی ثه‌و پانکردنه‌وه‌یه پووبه‌ری گه‌رمایی زیاتر ده‌کات و ڕێژەی گورینه‌وه‌ی گه‌رمایی 
به‌رزده‌کاته‌وه. ثه‌وه‌ی گرنگه پتویسته تیره‌ی ثه‌و کونانه‌ی سەر لووله‌گره‌کان به ته‌ندازه‌ی (۱ 
(VV‏ گریێ گه‌وره‌تربیت له تیره‌ی دەرەوەی لووله‌کان. نه‌مه‌ش بو ثه‌وه‌یه کاتيك دیوی ده‌ره‌وه‌ی 
لووله‌کان به‌هوی به‌کارهینانی ناوی ناسازه‌وه نیشته‌مه‌نی رهق ده‌گریت و ثه‌و لوولانه پنویستیان 
به گورین و ده‌رهینان دەبێت› به اسانی بهیترینه‌دهره‌وه» به‌بن ثه‌وه‌ی لووله‌گره‌کان دووچاری 
رووشان و زیان بن. نابێت لێواری کونه‌کانی سەر لووله‌گره‌کان تیژ بن, تا له کاتی چه‌سپکردنی 
لووله‌کاندا» ثه‌و لوولانه بریندار نه‌کات. 

به‌گشتی لووله‌ی پاگر (Fire Tube)‏ له ژێر په‌ستانی ده‌ره‌کیدان (External Force)‏ بۆيە 


هه‌ميشه ثه‌گه‌ری چه‌مانه‌وه‌یان هەیە› به‌لام دوورن له ته‌قین. 


گه‌وره‌ترین گرفت له‌مجوّره کولینه‌رانه‌دا بریتین له: 
۰ شلبوونه‌وه‌ی سهره‌تا و پنه‌تای لووله‌کان له ناو کونی لووله‌گره‌کاندا. 
۰ درز په‌یداکردن. 
۰ سووتاندن. 
۰ ژەنگهەڵھێنان و گروین بوونی Bogda‏ و بنه‌تای لووله‌کان. 

بوونی ئۆکسجین له ناو ثاوی كوڵێنەردا› هوکاری سه‌رهه‌لدانی دروستبوونی ژ‌نگ و گروین 
بوونی لووله‌کانه, که له ثه‌نجامدا ده‌بنه هوّی لێچوونی او. بێگومان په‌یدابوونی ژه‌نگ له رووکاری 
ئاگرەوە. به هه‌مان شوه ده‌بیته هوی لیچوون و شلبوونه‌وه‌ی سهره‌تا و بنه‌تای لووله‌کان له ناو 
کونه‌کانی خویاندا.به تایبه‌تی ئەگەر هاتوو ئهو لوولانه له کاتی خوّیدا به‌باشی قایم نه‌کرابن, 
هه‌روه‌ها گردبوونه‌وه‌ی نیشته‌مه‌نی. واته كلس له‌سهر ررووکاری ده‌ره‌وه‌ی لووله‌کان, هوکاریکه 
بو سستکردنی کرداری په‌رینهوه‌ی گه‌رمایی بۆ اوه که. ئەمەش ده‌بیته هوی به‌رزپوونه‌وه‌ی پله‌ی 
گه‌رمایی کانزای لووله‌کان و سووتاندنیان و شلبوونه‌وه‌ی لووله‌کان له ناو کونی لووله‌گره‌کاندا. 

ثه‌وه‌ی شایانی باسه سن جۆر فشار کارده‌که‌نه سەر پارچه‌کانی ناوه‌وه‌ی كوڵێنەر. لووله‌گره 
که پارچەيەك پلیتی ته‌خته. ده‌که‌ونته ژێر فشاری راکنشانه‌وه (Tensile stress)‏ لووله‌کانی ثاگر 
له کولینه‌ری لووله‌ی تاگرداء ده‌که‌ونه ژێر فشاری په ستاوتنه‌وه Ja (Compressive stress)‏ هو 


7" که‌شتیک‌به‌ناو زانستدا 


قه‌فیزانه‌ی پشکول (Diagonal stays)‏ قایمده‌که‌ن به لووله‌گره‌کان و قاوغه‌وه, ده‌که‌ونه ژر 
فشاری برینهوه وه «(Shear stress)‏ 


جگه لهو فشارانه‌ی سەرەوە› به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمایی گازه‌کانی ناو کولینه‌ر زیاتر له 
رادده‌ی دیاریک‌راوی خوی, زیان و کاردانه‌وه‌ی خراپی بۆ سەر گشت پارچه‌کانی کولینه‌ر دەبێت› 
به تایبه‌تی بۆ لووله‌کان و لووله‌گره‌کان و کوره. به‌رزبوونه‌وه‌ی گه‌رمایی ثه‌و گازانه‌ش ده‌گه‌ریته وه 
بۆ دوو هۆكارى سهره‌کی: یه‌که‌میان به‌کارهینانی ثاوی ناساز له کولیینه‌ردا. که له ثه‌نجامدا 
نیشته‌مه‌نی لەسەر ررووکاری دهرهوه‌ی لووله‌کان گردده‌بنه‌وه و کرداری گورینه‌وه‌ی گه‌رمایی 
سست ولاوازدەكەن. دووه‌میشیان سووتاندنی ناته‌واو له ناو کوره‌ی كوڵێنەردا› که ده‌بیته هۆی 
کوبوونه‌وه‌ی پاشماوه‌ی سووته‌مه‌نی نه‌سووتاو به‌تایبه‌تی کاربوّن و پیسیی له‌ناو لوله‌کاندا, که 
به‌هه‌مان شیوه به‌رگریی له ناستی په‌رینه‌وه‌ی گه‌رماییدا ده که‌ن. هه‌رچ کاتيك پله‌ی گه‌رمایی 
ثه‌و گازانه‌ی له دووکه لکیشه‌وه ده‌رونه‌دهرهوه زیاتر له پێویست به‌رزبووه. نیشانه‌یه بو نه‌و 
هوکارانه‌ی سهره‌وه. بویه پنویسته به به‌رده‌وامی چ رووکاری ئاو و چ رووکاری اگر به پاکی 
رابگیرنن. سه‌ربارى ثه‌مه‌ش كاتێك كولێنەر تازەیە. يان دوای پاککردنهوه‌ی 945 دوو رووکاره. 
پیویسته پله‌ی گه‌رمایی دووکه‌لی ناو دووکهلکنشه که وەربگیر 
كاتێك پله‌ی گه‌رمایی زیاتر لهو پله‌یه به‌رزتربووه. نیشانەدەبێت بۆ کوبوونه‌وه‌ی پیسیی لەسەر 


و Hos‏ پێوە‌رێك دابرێت› هه‌رچ 


رووبه‌ری گورینه‌وه‌ی گه‌رمایی. به پێى بوچوونی ثه‌و کومپانیایانه‌ی كوڵێنەر دروستده‌که‌ن» پله‌ی 
گه‌رمایی بنەڕەت (Design)‏ ی ثاوق ناو كوڵێنەر. يان هه‌لمه‌که‌ی چه‌ندیان بۆ دیاریكرابێت. 
ثه‌وا نابێت سنوری پله‌ی گه‌رمایی نه‌و گازانه‌ی له كوڵێنەرەوە ده‌رونه دەرەوە. له: (پله‌ی گه‌رمایی 
بنه‌ره‌تی + ۱۵۰ ف ه). زیاتربیت. 

ه‌وه‌ی شایانی باسه بەپێى یاساکانی نه‌سمه (ASME)‏ پیویسته هه‌موو کولینه‌رتك ده‌رگایه‌کی 
سهره‌کی (Manhole)‏ ی چوونه‌ژوورهوه‌ی هه‌بیت, لهگهل ده‌رگای ده‌ستی (Handhole)‏ ی بو 
مه‌به‌ستی پاککردنه‌وه و کرداری پشکنینی رووکاری ناوه‌وه‌ی. دەرگا سه‌ره‌کییه‌که له رووکاری 
سهرهوه‌ی کولینه‌ری لووله‌ی اگردا دادەنرێت و پنویسته به ماوه‌ی £0 گریی له یەکەم پیزی 
لووله‌کانه‌وه بەرزتربێت› به‌لام له کوّینه‌ری لووله‌ی اگری بچوکداء ته‌نها ده‌رگای ده‌ستی له 
استی سهرهوه‌ی لووله‌کاندا دادەنرێن. هه‌روه‌ها کولینه‌ری لووله‌ی ثاگر پټویستی به دانانی 
شووشه‌ی استی ئاو هه‌یه. دەبێت وا دابنریت استی ناو تبایدا که‌متر نه‌بیت له ۲ گریی له 


سه‌روو به‌رزترین خالی لووله‌کانه‌وه. واته تاستی ثاوی ناو كوڵێنەر هه‌ميشه دەبێت 3 گرین 


(که‌مترین به‌رزیی) له سه‌روو ړووی سهرهوه‌ی لووله ههره به‌رزه که‌یانه‌وه بێت. 


که‌شتیک به ناو زانستدا 
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کولیْنه‌ری لووله‌داری گه‌راوه‌ی تاسویی (HRT)‏ 


یه‌کیکه له جوره‌کانی کولینه‌ری لووله‌ی ناگر, که له سه‌رده‌می کوندا و به دریژایی سالانیکی 
زور ڕۆڵى سه‌ره‌کی و کاریگه‌ری له راپه‌راندنی کاره‌کانی پیشه‌سازییدا هه‌بووه. بریتییه له قاوغیکی 
لووله‌کی و لووله‌کانی کوینه‌ری تیدا چه‌سپکراوه. نهم قاوغه راسته‌وخو له‌سه‌ر کوره دادەنرێت 
و به‌جوانی قایمده‌کریت. له کوره‌که‌یدا هه‌موو جوّره‌کانی سووته‌مه‌نی وهك: نه‌وتی ڕەش. گازی 
بو توندوتوّلکردنی پارچه‌کانی پشكۆڵ و ستوونی 


سروشتی و خه‌لوزی به‌ردینی تێدا ده‌سووا 
یالیشتی بۆ به‌کاردین. 
SAFETY VALVES‏ 


FEEDWATER 
INLET 


COMBUSTION: ۳ 
CHAMBER BRIDGE WALL- FURNACE- iia 


کولینه‌ری لووله‌داری گه‌راوه‌ی اسویی 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


به گشتی ئەمجۆرە کولینه‌رانه له چاو جوّره‌کانی ترداء دروستکردنیان اسانه و 
نرخیان که‌متره. به‌لام چه‌ند خه‌وشیکیشیان هه‌یه وەك: 

۰ ئهو پیسیی و نیشته‌مه‌نییه ره‌قانه‌ی لەسەر رووبه‌ره گه‌رمه‌کانی ناوه‌وه‌ی کوّده‌بنه‌وه به گران 
پاکده کرینه‌وه. 

۰ به‌شی خواره‌وه‌ی قاوغه که‌ی ثه گه‌ری زوری سووتاندنی هه‌یه» چونکه راسته‌وخو بەر ناگره‌که‌ی 
دەکەوێت به تایبه‌تی ئەگەر هاتوو اوی ناسازی تیدا به‌کارهات و قوڕ و کلس و نیشته‌مه‌نی 
رهق له بنه‌که‌یدا گردببێتەوە. به گشتی یەكێك له خه‌وشه‌کانی هه‌موو جوره‌کانی کولینه‌ری 
لووله‌ی ئاگر› پاککردنه‌وه‌ی رووکاری اوه‌که‌یه‌تی» چونکه ڕیزی لووله‌کان ڕێگرن له پاککردنه‌وه 
و به زەحمەت ده‌ستی پاککردنه‌وه ده‌گاته ریزه‌کانی خوار ریزی سه‌ری سهره‌وه‌یان. 


ثه‌وه‌ی شایانی باسه سنوری په‌ستان له‌مجوّره 


رانه‌د! تا ۲۰۰ پاوه‌ند لەسەر گریی دووجایه. 


لهو په‌ستانه به‌رزتر, قاوغه که‌ی پیویستی به نه‌ستورتر هه‌یه, تا به‌رگه‌ی په‌ستان بگریت. 


ئەمەش خوی له خویدا به خه‌وش jos‏ 


> چونکه هه‌ركاتيك ئەستورى زیاتر بوو رادده‌ی 
په‌رینه‌وه‌ی گه‌رماییش سسترده‌بیت. نه‌مه‌ش ده‌پیته به‌رگریی له استی ثاگره‌که‌دا و کوبوونه‌وه‌ی 
گه‌رمایی لەسەر پلیتی نزيك به ناگره که به‌شیوه‌یه‌کی به‌رزی ئە‌وتۆ. که به‌ره‌و سووتاندن بڕوات› 
يان به‌ته‌واوی بسووتیت و له ژر کاریگه‌ری په‌ستانی ناوه‌وه‌دا ورگ بدات يان دەم بکاته‌وه. له 
لایه‌کی ترهوه نرخی پلتی ثه‌ستور له چاو پلیتی ته‌نکدا گرانتره.. بێگومان یه‌کك له خه‌وشه‌کانی 
تری ثه‌مجوره کولین‌رانه. لهوه‌دایه هێڵى به‌تالکردنه‌وه‌ی که به بنکه‌که‌یه‌وه نووساوه به ناو 
کوره‌که‌یدا ده‌رواته دەرەوە. واته راسته‌وخو بەر اگره که و گازه گه‌رمه‌کان دەکەوێت› ثه‌مه‌ش 
پنویستی به‌وه‌یه زور به‌شیوه‌یکی جوان به خشتی ناگرین داپوشرنت. تا له زه‌بری اگره که به 
دوور بت به پیچه‌وانه‌وه ئەگەر باش دانەپۆشرێت› نهو بورییه ده‌سووتیت و ده‌بیته ھۆيەك بو 
دابه‌زینی ناستی ثاوی ناو كوڵێنەر و به‌تالبوونه‌وه‌ی, که دیاره ئەمەش دوخیکی پر مه‌ترسییه و 
لهوانه‌یه ببیته ھۆيەك بو ته‌قینی كوڵێنەرەکە. 

ثه‌وه‌ی شایانی باسه له‌مجوره کولین‌رانه‌دا بۆرى چوونه ژوورهوه‌ی ناوه‌که‌ی له‌ناو 
لووله که که‌یدا به ثه‌ندازه‌ی سن له‌سهر پتنجی درێژی لووله که که درێژ بۆتەوە. ثه‌و بورییه‌ش به 
رووکاری سه‌ره‌وه‌ی لووله‌گره که‌ی پنشه‌وه‌دا چوته ناو كوڵێنەرەوە. شوئنه‌که‌ی له جتگایه‌کدایه 


کرداری سوراندنی ئاو (Water circulation)‏ ی ناو کولینه‌ر به‌رزده‌کاته‌وه. هه‌روه‌ها له کو 
(HRT)‏ دا بۆرى وشککردنه‌وه (Dry pipe)‏ ی حه‌لم بەكاردێت. ثه‌مه‌ش بو ئەوەیە ئو هه‌آمه‌ی 


ده‌هیاریته بەرھەم. هه‌لمیکی وشکی پاکبشت. بریتیبه له بورییه‌ك که ه‌مسهر و ته‌وسه‌ری 


داخراوه و به‌شی سهره‌وه و خواره‌وه‌ی به کونی بچووك بچوك کون کونکراوه. بورییه که‌ش 


گمشتیک به ناو زانستدا 


15 


به بنمیچی ناوه‌وه‌ی كوڵێنەرەوە به‌ستراوه و هو هه‌لمه‌ی دروستده‌بیّت بهم بورییه‌دا ده‌رواته 


دەرەوە. 


به‌گشتی کاری ئەم بۆریبه بریتییه له جیاكردنەوەی دڵۆپ و پنتکی ئاو له هه‌لمه‌که. کاتيك 
هه‌لمه که به کونه پچکوله‌کانی سهره‌وه‌یدا ده‌رواته ناو بورییه که‌وه» ڕێبازی رقیشتنی هه لمه که 
دەگۆڕێت› نهو گۆړانه دەبێته هویه‌ك شن و پنتکی او له هه‌لمه که جیابیته‌وه و بکه‌ویّته‌وه ناو 
بورییه‌که و له کونه‌کانی بنه‌وه‌ی بکه‌ویته‌وه ناو ثاوی کولینه‌ر. ئەم بورییه که زورجاریش به 
بۆرى جیاکهره‌وه ناودەبرێت› بۆ ثه‌و کولینه‌رانه کاریگه‌رن که بچووکن, يان بو ثه‌و کولینه‌رانه‌ی 
که رادده‌ی هینانه‌به رهه‌می هه‌آمیان که‌مه. 

Scotch Marine Boiler - SM کولننه‌ری لووله‌ی تاگری ده‌ریاوانی‎ 

کولینه‌ری لووله‌ی اگری ده‌ریاوانی, سالانیکی ئێجگار زور بۆ کارپنکردنی بزوینه‌ری که‌شتی 
ده‌ریاوانی به‌کارهاتووه. چونکه جیگای که‌مکرتووه و لهبار بووه بۆ ثهو کاره. ثه‌مرقش 
به‌شیوه‌یه‌کی فراوان له سه‌دان پیشه‌سازیی جیاوازدا پولی کاریگه‌ری هه‌یه. به‌گشتی بریتیبه 
له: کوره و دوو لوولەگرە. که لووله‌کانیان تیدا چه‌سپکراون له‌گهل كۆمەڵێك پاشکوی پتویستی 
Hog‏ ده‌رچه‌ی پاراستن. شووشه‌ی است. رتکخه‌ری ناو و ناگ مه‌شخه‌ل و... هتد. 


FULLY TRIMMED WITH 
ALL SAFETY CONTROLS AND PIPING 


کولینه‌ری لووله‌ی تاگری ده‌ریاوانی 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


کوره که‌ی بریتییه له لوولەكێك و له‌ناو قاوغدا به‌چاکی چه‌سپکراوه و کشت لایه‌ کی به ئاو 
داپۆشراوە. نه‌مه‌ش خوی له خویدا رووبه‌ری گه‌رمایی زیاتر ده‌کات و توانستی کولینه‌ریشی 
پیێ به‌رزده‌بیته‌وه. ړووی سه‌ری تیره‌کان (Arrows)‏ نیشانه‌ن بو ریبازی رفیشتنی گازه‌کانی 
سووتاندن له‌ناو کولینه‌ردا. بیگومان دانانی دابړ (Bafile)‏ له رووکاری اگره‌که‌دء ده‌توانیت 
ڕێبازی رویشتنی گازی ناو کولینه‌ر بکات به دوو يان سێء يان چوار ڕێبازەوە. واته له‌مجوره 
کولینه‌رانه‌دا دەتوانرێت ریبازی گازه گه‌رمه‌کان بگۆڕێن› به مانایه‌ کی تر ماوه‌ی چوونه ده‌رهوه‌ی 
هو گازانه‌ی له دووکه‌لکنشه‌وه ده‌رونه دەرەوە درێژبكرێنەوە› به‌هوی دریژه‌پندانی رژیشتنی 
گازه‌کانی سووتاندن له‌ناو لووله‌کاندا. چونکه تا درەنگتر ئو گازه گه‌رمانه برونه ده‌ره‌وه‌ی كوڵێنەر. 
زیاتر گه‌رماییه‌که‌ی ناوی له‌لایه‌ن ئاوی ناو کولینه‌ره‌وه دەمژرێت. دیاره نابێت پله‌ی گه‌رمایی 
گازه‌کان زۆریش دابه‌زیت» چونکه کاتيك پله‌ی گه‌رمایی له سەر لووله و لووله‌گره‌کان داده 


بو 


پنتی شه‌ومی ترشیی (Acid dew point)‏ نه‌وا گۆگردى ناو سووته‌مه‌نییه که دەنیشێت و 
ده‌بیته هۆی دروستبوونی سه‌رهه‌لدانی ژەنگ له‌سه‌ر نو به‌شانه, به تایبه‌تی رووکاری ئاگر. خۆ 
کاتیکیش پله‌ی گه‌رمایی گازه‌کان دادەبەزێت بو ژێر پنتی شه‌ونمی ئاو (Water dew point)‏ ئه‌وا 
ده‌رکه‌وتی ژه‌نگهه‌لهینان ده‌گاته به‌رزترین رادده‌ی. بویه چاودیریکردنی پله‌ی گه‌رمایی دووکه‌لی 
ناو دووکه‌لکیش و راگرتنی به‌شه‌کانی ناوهوه‌ی کولینه‌ر به پاکی, کاریکی زور زور پنویستن. 

له‌مجوره کولینه‌رانه‌دا کوره که‌ی ده‌که‌ویته ژێر فشاری په‌ستاوتنه‌وه بویه پلویسته به‌جوريك 
دروستبکریت» به‌رگه‌ی ثه‌و فشاره بگرێت. نه‌وه‌ی شایانی باسه زوربه‌ی زوری گه‌رمایی له 
کوره‌دا به ڕێگای تیشکدانه‌وه دەگوێزرێتەوە. بۆ نه‌وه‌ی به باشترین شێواز سوود لهو گه‌رماییه 
وەربگیرێت› پټویسته قه‌واره‌ی کوره‌که ئەوەندە گەورەبێت› که به‌چاکی تیکه‌له‌ی هه‌واو و 
سووته‌مه‌نییه که‌ی به ته‌واوی تیدا بسووتیت. 


Vertical Fire Tube Boiler - VT - كوڵێنەری لووله‌ی ثاگری ستوونی‎ 


کولینه‌ری لووله‌ی اگری ستوونی, کولینه‌ری يهك رنبازییه. گازه‌کانی سووتاندن, که له 
ثه‌نجامی سووتاندنی سووته‌مه‌نیبهوه دروستده‌بن به‌هوّی دابره‌وه به لووله‌کاندا ناگەڕێنەوە› 
بەڵکو ڕاستەوخۆ به دوکه‌لکتشدا دهرونه دەرەوەی کولینهر. 


گەشتێک به ناو زانستدا 777 


SIMPLE VERTICLE ۴ 


کولینه‌ری لووله‌ی ئاگری ستوونی 


کوره‌ی کولْینه‌ری لووله‌ی اگری ستوونی, به‌هوی چه‌ند ستوونیکی پالپشته‌وه ڕادەگیرێت و 
قایمده‌کریت: دیوی دهره‌وه‌ی به ئاو داپوشراوه. كاتێك نیشته‌مه‌نی و پیسیی له رووکاری ثاوه‌که‌یدا 
کۆدەبێتەوە. ثه‌وا کوره رووبه‌رووی به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمایی و سووتاندن ده‌بیته‌وه بویه 
پیویسته هه‌ميشه ئهو رووکاره به پاکی رابگیریت. 
ثه‌مجوره کولینه‌رانه به دوو شیواز دروستده‌کرین: کولینه‌ری سەر وشك Dry-)‏ 
(top boiler‏ و کولینه‌ری سەر تەڕ s45 (Wet - top boiler)‏ کولینه‌رانه‌ی رووکاری سه‌ره‌وه‌یان 


وشکه, به‌شی سهرهوه‌ی لووله‌کانی له‌جیاتی ثه‌وه‌ی به ناو داپۆشرێت› به هه‌لم داپوشراوه. 
هەڵمێك ده‌هینیته بەرھەم. که وشکه و له هه‌لمی داخه‌وه (Superheated steam)‏ نزیكە. 
بیگومان لووله‌کانی ناو لووله‌گره‌که‌ی سهره‌وه‌یان دووچاری لێچوون دەبن. به‌تایبه‌تی له 
سهره‌تای ئیشپێکردنی کولینه‌ردا. چونکه gas‏ به‌شه به‌شی هه‌لمه و به ئاو دانەپۆشراوه و له 
سهره‌تادا رادده‌ی بوون به هه‌تم سسته و لهو ناوچه‌یه‌دا ه‌وه‌نده بړی مه‌لمی پێویست نییه 
بو ساردکردنه‌وه. بوّیه رووبه‌رووی به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمایی ده‌بیته‌وه. جا ئیشپیکردنی 
راست له‌وه‌دایه, که له سهره‌تادا ناگری زور بەكارنەيەت› تا هەڵم به ته‌واوه‌تی دروستده‌بیت 
و ده‌ستده‌کات به مژینی گه‌رمایی گازه گه‌رمه‌کان و ساردکردنه‌وه‌ی بنه‌تای لووله‌کان. بهلام 
کولینه‌ری سەر تەڕ هه‌لمی وشك ده‌رناکات» چونکه تا لووله‌ی سه‌ری سهره‌وه‌یان به ثاو 
داپۆشراوە. نه‌مه‌ش هوکاریکه بۆ نه‌سووتاندنی بنه‌تای لووله‌کان. له‌به‌رثه‌وه‌ی بالای کولینه‌ری 


0" که‌شتیک به ناو زانستدا 


لووله‌ی ثاگری ستوونی به‌رزه. ثه‌وا پنویستی به ژووری گه‌وره نیبه, بەڵکو پنویستی به ژووری 
به‌رزه. نهم جوره کولینهرانه به زوری بۆ مه‌به‌ستی وشککردنه‌وه و کاری وتو کردن و پیشه‌سازی 
پلاستيك به‌کاردین.. توانای کولیینه‌ری لووله‌ی اگری ستوونی له ۲۰۰ نه‌سپ تێپەڕ نابیت OL‏ 
به واتایه‌کی تر فراوانی (Capacity)‏ یه‌که‌ی له به‌رزترین په‌ستانی ۲۰۰ پاوه‌ند لەسەر گریێ 
دووجاداء له نزیکه‌ی ده هه‌زار پاوه‌ند له كاژمێرێکدا تێپه‌ڕ نابیت. 
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کولێنه‌ری لووله‌ی ثاگری ستوونی چه‌ندین لایه‌نی چاکیان هه‌یه وەك: 
e‏ به جوانی کوّکراوه‌ته‌وه و توانای گویزانه‌وه‌ی هه‌یه. 
۰ نرخی هه‌رزانه. 
۰ بۆ دانانی زه‌وی و شوێنى زوری ناوێت. 


۰ به خیرایی و ناسانی داده‌نرێت. 


بێگومان چه‌ند لایه‌نتکی خراپیشیان هه‌یه. گرنگترینیان بریتیین له: 

۰ به اسانی ده‌ست ناگاته به‌شه‌کانی ناوه‌وه‌ی, بویه پاککردنه‌وه و پشکنین و گوّرینی پارچه‌کانی 
اسان نیین. 

+ لەبەر نه‌وه‌ی ئاو كەم دەگرێت› ناتوانیت له گورانی بار (Load)‏ داء پاریزگاری په‌ستانیکی 
نه‌گوری هه‌لم بکات. 

۰ كاتێك هه‌لمی زقری لیی وەردەگیرێت› نه‌گه‌ری ثه‌وه هه‌یه تاو لەگەڵ هه‌لمه کهدا بپەڕێتەوە. 
چونکه قه‌واره‌ی به‌شی هه‌لمه‌که‌ی بچوکه. à‏ 

+ له‌مجوره كوڵێنەرانەدا توانستی کولینه‌ری بچکوله زور نزمه, چونکه ڕێگای چوونه ده‌رهوه‌ی 
گازه گه‌رمه‌کانی کورته و به خیرایی ده‌گاته دووکه‌لکیشهکه, به‌مه‌ش بریکی زوری گه‌رمایی 
به‌بی ثه‌وه‌ی سوودی لێ وه‌ربگیریت به‌فیرة ده‌رواته دەرەوە. 
سه‌رباری ثه‌و خالانه‌ی سەرەوە. له کولینه‌ری لووله‌ی اوی ستوونیدا ژه‌نگ له 
رووکاری ناوه‌وه‌و ده‌ره‌وه‌یدا سه‌رهه‌لده‌دات؛ بو نموونه له رووکاری ناوه‌وه‌یدا 
لەم شوێتانەيدا: 

۰ له هێڵی ئاوەكەیدا ئەمەش دەگەڕێتەوە بۆ بوونی ئۆكسجين و مادده ئۆرگانيكى. که له‌کاتی 
کرداری بوون به‌هه‌لمدا له ناو اوه‌که‌وه دەردەپەڕنە دەرەوە. 


۰ لهسهر رووکاری سهرهوه‌ی لووله‌گره‌ک هی ژیرهوه‌ی ان له ثه‌نجامی دروستبوونی تویکلی 
نیشته‌مه‌نی (Scale)‏ لەسەرى. 


e‏ له ده‌وروبه‌ری بنه‌تاکانی بورغووه‌کانی قایمکردنی ستوونه‌کانی پشتیوان, به‌هوی کاریگه‌ری 
فشاره‌وه Jasa‏ کشان و هاتنه‌وه‌یه‌کی يەك له دوای یه‌که‌وه. ثه‌مانه‌ش ده‌بنه هوّی 
دروستبوونی فشاری ژه‌نگ (Stress corrosion)‏ لهو شوێنانەدا. 


»له بنی ئهو قوله قولانه‌ی تێوان کوره‌و قاوغداء که ئاویان تیدایه, بههوّی کوّبوونه‌وه‌ی كلس 
و پیسییه‌وه له ناویاندا. 

به‌لام له رووکاری دهره‌وه‌ی کولینه‌ردا ژه‌نگ به‌زوری لەم ناوچانه‌دا 

سه رهه لد هدات : 

۰ له بنه‌تای لووله‌کان و لەسەر رووکاری سه‌ره‌وه و خواره‌وه‌ی لووله‌گره که‌ی سه‌ره‌وه‌یان, به‌هوی 
نیشتنی گوگردی ناو سووته‌مه‌نییه‌که‌وه و دروستبوونی ترشیی گوّگردیکهوه. 

+ له ده‌وروبه‌ری ده‌رگاکانی سەر له‌شی كوڵێنەر. به‌هوی لێچوون و به‌کارهینانی ناوپێچ (Gasket)‏ 
ی خراپەوە. 

e‏ لهو شوینانه‌دا که پیسیی و ڕەشى دووکه‌ل له سه‌ریان کوّده‌بنه‌وه. 

+ له ده‌وروبه‌ری ھەر شوێنێکدا› که لێچوونی ئاو. يان هه‌لم هەبێت. وەك: شوینی به‌ستنی 
گیچه‌کان و ده‌رچه‌کانی پاراستن» شوینی به‌ستنی هێڵى ئاو و uiis‏ چوونه‌ده‌رهوه‌ی هه‌لم 
Jasa‏ شوینی به‌ستنی هێڵی به‌تالکردنه‌وه‌ی کولینهر. بویه له ھەرشوێنێكى کولینه‌ردا لێچوون 
هه‌بوو جا ئهو لێچوونه لیچوونی او بێت يان هه‌لم. پنویسته زور به‌خیرایی چاره‌سه‌ری بو 
بکریت. 

Water Tube Boiler - کولینه‌ری لووله‌ی تاو‎ -Y 


کولیّنه‌ری لووله‌ی ئاو به پیچه‌وانه‌ی کولینه‌ری لووله‌ی تاگره‌وه. ئاو له‌ناو لووله‌کانیدایه 
و گه‌رمایی و گازه‌کانی سووتاندنیش به‌سه‌ر پووکاری لووله‌کانیدا خولده‌خون. ه‌ندازه‌ی 
لووله‌کانیشی, وەك لووله‌کانی کولینه‌ری ناگر تیره‌ی ده‌رهوه‌ی وەردەگیرێت. 


شایانی باسه كوڵێنەری لووله‌ی ئاو له ماوهیه‌کی زۆر کورتدا په‌ر‌یسه‌ندووه و به فراوانی 
بلاوبوته‌وه. ئەمەش ده گه رنته وه بۆ پەرەپێدانى پیشه‌سازی و پنویستی زوری نه‌و پیشه‌سازییانه 
به هه‌لمی په‌ستانی بەرز. چونکه له‌مجوره کولینه‌رانه‌دا دەتوانرێت رادده‌ی په‌ستانی هه‌تم 
به‌رزبکریته‌وه بۆ په‌ستاتیکی تیجگار به‌رزی وەك ۳۲۰۲ پاوه‌ند لەسەر گرین دووجا. pa‏ 
په‌ستانه‌ش به په‌ستانی شلۆق (Critical pressure)‏ ناو دەبرێت. په‌ستانی شلوقی هه‌لمیش: 
ئهو پنته‌یه که چریی ناو و هه‌لمی تیدا وەك یه‌کن. جا بقیه کولینه‌ری لووله‌ی ئاو توانیویه‌تی 
له پیشه‌سازییه قورس و ستراتیجییه‌کانی وه‌ك: دروستکردنی کاره‌به کارگه‌ی شه‌کر و دروستکردنی 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


كاغەز و دامه‌زراوه پترژکیمییاییه کاندا...وهتد رولی گه‌وره و سه‌ره‌کی ببینیت. به‌لام لهبه‌رئه‌وه‌ی 
سنوری به‌رزکردنه‌وه‌ی فراوانی و په‌ستان له کولینه‌ری لووله‌ی اگردا تا نزیکه‌ی ۲۵۰ پاوه‌ند 
لەسەر گریین دووجایه, بقیه له پیشه‌سازییه قورسه‌کاندا زیاتر پشت به کولینه‌ری لووله‌ی ئاو 
دەبەسترێت› چونکه به‌رزکردنهوه‌ی په‌ستان, پلویستی به‌وه‌یه, که تیره‌ی قاوغی کولینه‌ری لووله‌ی 
اگر زور گه‌وره‌بیت و پلیته‌که‌شی زور ه‌ستور بێت. که دیاره له کاتی دروستکردندا ثه‌مانه 
نه‌سته‌من و له کارکردنیشدا سەلامەت نیین. 


کولینه‌ری لووله‌ی ئاو 


به‌گشتی کوینه‌ری لووله‌ی ئاو لەم به‌شه سهره‌کییانه‌ی لای خواره‌وه 
پنکهاتووه: 

Upper Drum: or Steam Drum لووله‌کی سه‌روو يان لووله‌کی هه‌لم...‎ o 

Downcomer لووله نزمه‌روکان...‎ e 


Lower Drum: or Water Drum لووله‌کی خواروو يان لووله‌کی ثاو...‎ » 


Riser tube لوول به‌رزه‌روکان...‎ 


Furnace کوره...‎ ۰ 


Steam superheater داخدانی هه‌لم...‎ 
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Air heater هیته‌ری هەوا...‎ o 
Economizer پاشه که‌وتکه‌ره‌وه...‎ ۰ 
Stack دووکه لکیش‎ ۰ 
پاشکوکانی کولینه‌ر... وەك: په‌ستوی ئاو پانکه‌ی هه‌وء ده‌رچه‌ی پاراستنء مه‌شخه‌له‌کان,‎ ۰ 

شووشه‌ی است. پیوه‌ری په‌ستان و پله‌ی گه‌رمایی...و هتد. 

بیگومان هەندێك كوڵێنەر زیاتر له دوو لووله‌کی هەیە› کولینه ری واش هه‌یه پاشه که وتکه روه‌ی 
لەگەڵدایە. به‌لام هیته‌ری هه‌وای لەگەڵدانیبە› ثه‌مانه‌ش به‌ندن به‌جوری نه‌خشه‌ی بنه‌په‌تی 
کولینه‌ر خوّیه‌وه. 

باشترین کولینه‌ری لووله‌ی ناو ئهو كوڵێنەرەیە که سورانی او تیایدا سورانیکی له‌باری بێ 
گرق و گۆل بیت. مه‌به‌ست له سوڕانیش› دروستبوونی خولاندنه‌وه‌ی ثاوه به‌به‌رده‌وامی له 
بازنه‌یه‌کی داخراودا. 

كاتێك ئهو سورانه دروستده‌بیت» ئهوا ثاوی ناو کولینه‌ر به چریی گه‌رمایی له رووبه‌ره 
گه‌رمه‌کانه‌وه دەمژێت. بزواندنی ئاو کارتکی واده‌کات. که به‌به‌رده‌وامی ثاوه‌که بلقی ثه‌و 
هه‌لمانه لەگەڵ خویدا بگویزینه‌وه که لەسەر رووبه‌ره گه‌رمه‌کان ده‌نیشن, به‌مه‌ش کرداری 
گویزانه‌وه‌ی گه‌رمایی باشترده‌کات و پارتزگاری له به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمایی دیواره‌کانی 


ناوه‌وه‌ی کولینه‌ر ده‌کات که‌خوی له خویدا بریتییه له ڕیزه لووله‌یه‌کی پنکه‌وه‌نووساو. پنویسته 


هه‌ميشه رووکاری دەرەوە و ناوه‌وه‌ی لووله‌کانی کولینه‌ر پاكوبێگەرد بن, تا کارنه‌که‌نه سەر 
سستکردن و لاوازکردنی ثه‌و سورانی ناوه. 

سورانی ئاو. يان به شیوه‌یه‌کی خورسکیی يان به‌هوی هیزی په‌ستووه دروستدەبێت. 
یه‌که‌میان له اکامی جیاوازی چرییه وه دروستدەبێت› دووه‌میشیان به‌هوّی به‌کارهینانی په‌ستووه. 
پریتیبه له ساکارترین سورانی سروشتی. له دوو لوولهك و دوو لووله پیکهاتووه. کاتيك لووله‌ی 
رووکاری لای چه‌پ گه‌رمایی دەمژێت» هەڵم له ناویدا دروستدەبێت و چرییه که‌ی كەم دەبێت و 
قورسایی سووکدەبێت. بیگومان له گه‌ل هه‌لمه که‌شدا ئاو dzada‏ به‌ام له لووله‌ی لای پاسته‌وه. 
کرداری بوون به‌هه‌لم زور سسته و بړی دروستبوونی هەڵمیش که‌مه. لهبه‌ر همه چریی ئاوی 
ناو لووله‌ی لای ڕاست زور له چریی ئاو و هه‌لمه‌که‌ی ناو لووله‌ی لای چەپ گه‌وره‌تره. به‌مه‌ش 
ناوه قورسه‌که پال به هه‌لماوه سووکه‌که‌ی به‌رده‌مییه‌وه ده‌نیت و به به‌رده‌وامی 945 سورانه 
دروستدەبێت و ئاو له لای راسته‌وه ده‌روات بخ لای چه‌پ. له لووله‌کانی لای چه‌پیشه‌وه دهرژینه 
ناو لووله‌کی سەرەوە. هه‌لمه‌که له رووکاری سه‌رهوه‌ی لووله‌کی سهره‌وه‌دا و له سه‌روو رووی 
اوه‌که‌ی ناویدا کوّده‌بیته‌وه. 


ثه‌و gogli‏ له Jas‏ هه لمه‌که‌شدایه ده که‌ونته‌وه ناو ثاوی ناو لووله که که. بیگومان ثاوی ناو 
لووله‌کی سه‌روو تاویکی تیره و هه لمه که ش هه‌لمیکی تهره. 

په‌یوه‌ندی نیوان بړی ثه‌و ناوه‌ی له ماوه‌یه‌کی دیاریکراودا به خولی سوراندنه‌وه‌دا دەڕوات› 
Jasa‏ بری نه‌و هه‌لمه‌ی له هه‌مان کاتدا دروستدەبێت› به ڕێژەی سوران (circulation ratio)‏ 


ناودەبرێت. 


له كوڵێنەری لووله‌ی ثاوداء ئەگەر سوراندنی ئاو سورانی خورسکی بیت ثه‌وا سنوری 
سوراندن له تێوان ۸ تا ۵۰ دایه. له لایه‌کی ترهوه له هەندێك کولینه‌ری لووله‌ی ناودء ئەگەر 
سورانی ناو سورانیکی خورسکی بێت› نه‌وا نه‌و کولین‌رانه به تاسانی کارناکه‌ن و کارکردنیشیان 
سهلامه‌تی زوری تیدا نییه. جا هه‌ربویه زیاتر ثه‌و کولینه‌رانه به‌کاردین. که سورانی ئاو تێیاندا 


به هیزی ه‌ستویه, چونکه ڕێژەی سوراندنی زقر که‌مه. له هه‌ندیك جوری کولینه‌ریشدا نه‌و 

ر ێژەیه دەبێت به یەك. 
بلاوترین جوری کولینه‌ری لووله‌ی ئاو» نه‌و جوره‌یانه که لووله‌کانی له تێوان لووله‌که‌کاندا 

چه‌ماونه‌ته‌وه و به کولینه‌ری لووله‌ی چه‌ماوه (Bent - tube boiler)‏ ناوده‌بریت. خاوه‌نی یه‌ك» 

يان زیاتر له يەك لووله که و ده‌گاته چوار لووله کیش. بو چه‌سپکردنی لووله‌کان, لووله‌کان له ناو 

کونی لووله که کاندا دەکشێارێن. 

سودی لووله‌ی چه‌ماوه له‌وه‌دایه: 

۰ ده‌کرییت دروستکردنی كوڵێنەرەکە به پټی قه‌واره‌ی ثه‌و ژووره دروستبكرێت که تیایدا 
داده‌نریت» چونکه لووله‌کان له ده‌ره‌وه‌ی لووله‌که‌کاندان, له کاتی دروستکردندا دریژکردنه‌وه و 
کورتکردنه‌وه‌یان. يان به‌رزکردنه‌وه و نزمکردنه‌وه‌یان اسانه. 

۰ رووبه‌ری گه‌رمایی لووله‌ی چه‌ماوه. باشتر بەر تیشکدانه‌وه‌ی گړی ئاگرى ناو کوره ده‌که‌ویت. 


لووله‌ی چه‌ماوه به اسانی ڕێگای کشاندن و چوونه‌وه‌یه‌ك ده‌دات. 


له‌مجوره کولین‌رانه‌دا ئاو له لووله‌کی سهره‌وه به چه‌ند لووله‌یه‌کدا ده‌پوات بۆ لووله‌کی 
خواره‌وه, ثه‌و لوولانه به لووله‌نزمه‌روکان ناوده‌برین. پاش گه‌رمکردن» هەڵم له‌ناو لووله‌کاندا 
دروستده‌بن, که نزيك به ئاگرەكەن و تێکەڵەیەك له ثاوی گه‌رم و هه‌لم به چه‌ند لووله‌یه‌کدا 
به‌رزده‌بنه‌وه به‌رهو سه‌رهوه و دهرژینه ناو لووله‌کی سهرهوه. ثه‌و لوولانه‌ی تیکه‌له‌ی هه‌لم 
و اوه‌که ده‌گهرننه‌وه بو ناو لووله‌کی هەڵم. ناوده‌برین به لووله‌به‌رزه‌روکان. هه‌لمه‌که له 
به‌شی سهرهوه‌ی لووله‌که‌که‌دا و له‌سه‌روو رووکاری ثاوی ناو لووله‌که‌دا کوده‌بیته‌وه و ناوه 
گەرمە تێرەكەش به‌هوی کیشی خّیه‌وه ده‌که‌ونته‌وه ناو ناوه‌که. 


Superheater . 


داخدان بەشێکی سهره‌کی کولینه‌ری لووله‌ی ئاوه. بریتییه له امرازیکی گورینهوه‌ی گه‌رمایی. 
بو گورینی هه‌لمی تێر بۆ ههلمیکی وشکی داخ به‌هوّی گه‌رمایی ناو گازه گه‌رمه‌کانه‌وه. داخدان 
له لووله‌ی یه‌کسه‌ری اسن دروستده‌کریت. بریتیه له چەپكێك لووله‌ی چه‌ماوه, لهشیوه‌ی 
کویلدا. سهره‌تای و بنه‌تاکانیان به‌ستراون به دوو کوکه‌ره‌وه‌وه. له لووله‌کی هه‌لمه‌وه هه‌لمی تێر 
ده‌رژیته ناو سهره‌تای کوکه‌ره‌وه‌ی داخدانه‌وه, له بنه‌تاکه شێوه هه لمی داخ دەردەپەڕێتەدەرەوە. 
داخدان, يان به‌شنوه‌ی ناسویی, يان به‌شیوه‌ی ستوونی له نوّکه‌ندی گازه گه‌رمه‌کاندا داده‌نریت, 
خۆ ئەگەر چونیه‌تی مزینی گه‌رمایی له داخداندا وه‌ربگرین ثه‌وا ده‌توانین داخدان بکه‌ین به 
سێ جوره‌وه: داخدانی هه لگرتن (Convection)‏ داخدانی تیشکدانه‌وه (Radiant)‏ وه کوکراوه‌ی 


هه‌ردووکیان جوری سییهم پێکدەهێنێت. 


له داخدانی جوری هه لگرتندا, هه‌رچ کاتێك بار (Load)‏ ی سەر کولینه‌ر به‌رزبوه. ثه‌وا پله‌ی 
گه‌رمایی هه لمه‌که‌شی بەرزدەبێتەوە. چونکه بری رژیشتنی هه‌لم له‌چاو لیشاوی رژیشتنی گازه 
که‌رمه‌کاندا به خیرایی به‌رزنابیته‌وه. به‌لام له داخدانی تیشکدانه‌وه‌دء Jasa‏ به‌رزبوونه‌وه‌ی 
باری سەر كوڵێنەر. پله‌ی گه‌رمایی هه‌لمه‌که‌ی نزمدەبێتەوە. چونکه گویزانه‌وه‌ی گه‌رمایی به 
تیشکدانه‌وه به‌رزنابیته‌وه به به‌راورد له گه‌ل رژیشتنی ههآمدا. 
بویه كاتێك جوّری سییه‌می داخدان, که بریتیبه له داخدانی هه‌لگرتن و تیشکدانه‌وه 
بەكاردێت› ثه‌وا باشتر ده‌توانریت ده‌ست به‌سه‌ر رکیفی پله‌ی گه‌رمایی هه‌لمه داخه‌که‌دا بگیرێت› 
که له کولینه‌ر ده‌رواته دەرەوە. چونکه له کاتی به‌رزبوونه‌وه‌ی باردا؛ پله‌ی گه‌رمایی هه‌لمه‌که‌ی 


تا رادده‌یه‌کی زور به نه‌گوّراوی ده‌مینیته‌وه. 
رادده‌یه کی زور به نه گوّراوی ده‌مینیته و 


TYPES OF SUPERHEATERS 2.RADIANT SUPERHEATER 


1. Convective Superheater 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


Awater tube boier with فغ‎ 


بیگومان داخدانی تیشکدانه‌وه, له ناوچه‌ی کوره‌ی كوڵێنەردا و نزيك به ناگره که‌ی داده‌نریت» 
که به‌شیوه‌یه‌کی سهره‌کی گه‌رمایی به‌هوی تیشکدانه‌وه‌ی ناگرهکه‌وه دەمژێت» به‌لام داخدانی 
هه‌لگرتن له نوکه‌ندی گازه گه‌رمه‌کاندا چەسپدەكرێت. 

کاتێك لێشاوى گازه زورگه‌رمه‌کان به‌سه‌ر لووله‌کانیدا ده‌روات» پله‌ی گه‌رمایی هه‌لمه‌که‌ی ناوی 
به شیوازی هه‌لگرتن بەرزدەبێتەوە. دیاره داخدانی جۆرى هه‌لگرتن و تیشکدانه‌وه, له نوکه‌ندی 
گازه گه‌رمه‌کان و نزيك به اگره‌که داده‌نریت. گه‌رمایی به تیشکدانه‌وه‌ی ناگره که و گه‌رمایی گازه 
گه‌رمه‌کان وەردەگرێت. بیگومان هه‌لمه‌که له پیشدا به به‌شی تیشکدانه‌وه‌دا دەڕوات› پاشان به 
به‌شی ھەڵگرتندا. 

پاراستتی داخدان 

له کاتیکدا كوڵێنەر به‌شیوه‌یه‌کی اسایی کارده‌کات پتویسته هه‌موو لووله‌یه‌کی داخدان 


ثه‌وه‌نده هه‌لمی ته‌واوی Y‏ 


ابروات» که له سووتاندن بيپا 
داخدان ساردبکاته‌وه. لهم باره‌دا پنویسته چاودیری وردی پله‌ی گه‌رمایی گازه گه‌رمه‌کان بکریت»؛ 
که به‌سه‌ر لووله‌کانی داخداندا تێپەڕدەبن. تا لووله‌کانی داخدان له سووتان و OLJ‏ به دووربن. 
ئهو داخدانانه‌ی لووله‌کانیان له کانزای کاربوّن ستیل دروستکراون. سنوری پله‌ی گه‌رمایی, که 
سهلامه‌تی بدات بهو لوولانه بریتییه له ٩۰۰‏ پله‌ی فه‌هرنهایتی, به‌لام نهو لوولانه‌ی له دارشته‌ی 
جیاواز دروستده کرین. سنوری پله‌ی گه‌رمایی له تێوان (۹۵۰ تا ۱۰۰۰) پله‌ی فه‌هرنهايتيدایه. 
بویه پنویسته له سهره‌تای کارکردنی کولینه‌ردا زور به‌باشی ده‌ستبه‌سه‌ر پله‌ی گه‌رمایی گازه 
گه‌رمه‌کاندا بگیرێت. پنوانی پله‌ی گه‌رمایی گازه‌کانیش لهو ناوچانه‌دا به‌هوی نامرازی جوتگه 
گه‌رماییه‌وه (Thermocouple)‏ دیاریی ده‌کریت. 


sogas‏ شایانی باسه پټویسته هه‌ميشه بریکی ته‌واوی هه‌لم به لووله‌کانی داخداندا بڕوات. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 
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نابێت هه‌رگیز ثه‌و بره له ۲۵ × ی فراوانی (Capacity)‏ کولینه‌ر که‌متربشت. نه‌رقیشتنی بړی 
ته‌واوی pJas‏ به‌ناو لووله‌کاندا, هوّیه‌ کی Soydu‏ بۆ به رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمایی لووله‌کان 
و سووتاندنیان, پاشان قلیشبوون و ده‌مکردنه‌وه‌یان لهژیر زه‌بری په‌ستانی کولینه‌ردا. بیگومان 
پیویسته له‌سه‌ر هێڵکۆى ده‌رهوه‌ی داخداندا ده‌رچه‌ی پاراستن دابنرێت. فراوانیه که‌شی بەشێوەیەك 
بێت. که بتوانیت ریژه‌ی 35 ی 

ثه‌و هه‌آمه‌ی كوڵێنەر دروستیده‌کات فرێبداتەدەرەوە. له لایه‌کی ترهوه پێويسته هه‌ميشه په‌ستانی 
کردنهوه‌ی ده‌رچه‌ی پاراستنی داخدان که‌متربیت له په‌ستانی کردنه‌وه‌ی ده‌رچه‌کانی پاراستنی سەر 
لووله‌کی هه‌لم. تا پژیشتنی هه‌لم به لووله‌کانی داخداندا به‌بهرده‌وامی مسوگه‌ربیت. واته نابیت 
به‌هیچ جۆرێك په‌ستانی کردنه‌وه‌ی ده‌رچه‌ی پاراستنی داخدان› بەرزتربێت له په‌ستانی کردنه‌وه‌ی 
ده‌رچه‌کانی سەر لووله‌کی ههلم. ئەگەر ئەمە ڕوویدا ثه‌وا له‌کاتی کردنه‌وه‌ی دهرچه‌کانی سەر 
لووله‌کی هه‌لم. رویشتنی حه‌لم به داخداندا راده‌وه‌ستیت. نه‌مه‌ش دهرکه‌وتیکی پر مه‌ترسییه و 
ده‌بیته هوی به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمایی لووله‌کانی داخدان و سووتاندنیان. 

له سەر هێڵکۆی داخدان هێڵێکى گرنگی تر هه‌یه» که به هێڵی به‌تالکردنه‌وه (Drain)‏ 
ناوده‌بریت. له سهره‌تای کارکردن و گه‌رمکردنی کولینه‌ردا به کراوه‌یی ده‌مینیته‌وه, تا په‌ستانی 
کولینه‌ر ده‌گاته استی اسایی خۆی. كاتێك هه‌لم ده‌ستده‌کات به پویشتن بۆ دەرەوەی كوڵێنەر 
ثه‌وا پنویسته ثه‌و haka‏ دابخرێت. 

بیگومان ثه‌و کانه‌شی کولینهر دەكوژێتەوە› يان له کار دەوەستێت و ده‌رچه‌ی سهره‌کی 
هه‌لمه‌که‌ی دادەخرێت: نه‌وا پنویسته زور به زوویی ia‏ به‌تالکردنه‌وه‌ی داخدان بکرێتەوە. تا 
هه‌لم به داخداندا بروات و له سووتاندن بەدووربێت. هه‌روه‌ها ئهم alia‏ جگه له پاراستنی 
لووله‌کانی داخدان, له‌کاتی به‌کارهینانی مادده‌ی کیمیایی بۆ پاککردنه‌وه‌ی دیوی ناوه‌وه‌ی 
لووله‌کانی داخدان, ڕۆڵى تایبه‌تی خۆی هه‌یه, چونکه له ڕێگای adi‏ هێڵەوە مادده‌ی پاکزکهرهوه‌ی 
کیمیایی به هه‌موو لووله پیچاوپنچه‌کانی داخداندا به‌شیُوه‌یه‌کی یه‌کسان خول ده‌خوات: تا 


هه‌موو لووله‌کان به‌ته‌واوی پاکده‌بنه‌وه. 
هوّکاره‌کانی به‌رزبوونه‌وه‌ی gab‏ گه‌رمایی داخدان 


داخدان به هه‌ردوو ڕێگای تیشکدانه‌وه و رویشتنی گازه گه‌رمه‌کانی به‌سه‌ریدا دەڕوات. گه‌رمایی 
وەردەگرێت. له هه‌مان کاتدا به‌موی هه‌لمه‌که‌ی به‌ناویدا ده‌روات سارددەبێتەوە. کاتيك هاوسه‌نگی 


ڕاست له تێوان گه‌رمکردن و ساردکردنه‌وه‌د! دروستد 
سنوری مه‌ترسی تێناپەڕێت و پله‌ی گه‌رمایی کوتایی هه‌لمه داخه که‌ش, پله‌ی داواکراوه. ثه‌و هوّکاران‌ی 


» ثه‌وا پله‌ی گه‌رمایی کانزای داخدان له 


پله‌ی گه‌رمایی داخدان به‌رزده‌که‌نه‌وه بریتیین لهم خالانه‌ی لای خواره‌وه: 
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۱- بړی زوری گازی سووتان. 
-Y‏ پله‌ی گه‌رمایی به‌رزی کوره. یان پله‌ی به‌رزی گه‌رمایی گازه‌کان, که له ثه‌نجامی ساردکردنه‌وه‌ی 


بێت› به‌هوی که‌میی هه‌لمی روّیشتوو به ناو لووله‌کانی داخداندا, 


ناته‌واوی داخداندا دروستده: 


هوکاری سه‌رهه‌لدانی بری زۆری گازی سووتان دەگەڕێتەوە بۆ: 


| - بوونی هه‌وای زیاتر له پنویست له کرداری سووتانی سووته‌مه‌نی (واته که‌میی 
تا بریکی دیاریکراو هه‌لم 


بینریته بەرھەم. ئه‌وا ثه‌و اگره زره یه‌ستان به‌خیرایی به‌رزده کاته‌وه. 
بهێارێته ب م 3 بەخێرایى ب و 


2) دا. جا ELSIS‏ سووته‌مه‌نی زیاتر له پێویست ده‌سووتد 


جاری ئەوتۆش لەئەنجامى به‌کارهینانی تاوی کولینه‌ر به پله‌یه کی گه‌رمایی نزمه‌وه 
ده‌بیّته هوی به‌کارهینانی بری سووته‌مه‌نی زیاتر له پنویست. نه‌مه‌ش کارنکده‌کات پله‌ی 
گه‌رمایی داخدان و هه‌لمه‌که‌ی به‌رزببنه‌وه. 

ب - پله‌ی گه‌رمایی به‌رزی کوره و گازه‌کانی ناوی, دەگەڕێتەوە بۆ کوبوونه‌وه‌ی کاربون و 
پیسیی لەسەر لووله و دیواره اوییه‌کان. که نزیکی داخدانن. هه‌روه‌ها کاتێکیش یه‌که‌ی 
سووتاندن به‌باشی کاری خوی ناكات. هه‌مان ده‌رکه‌وت رووده‌دات» چونکه لەم دوخه‌شدا شینوه‌ی 
اگره‌که درێژدەبێتەوە. 

بێگومان هوّکاری سستبوونی کرداری ساردبوونه‌وه له داخدانیشدا ده گه‌رنته‌وه بۆ: 

| - که‌می برٍی رقیشتنی jao‏ به‌ناو داخداندا. ته‌مه‌ش ده‌گه رنته‌وه بو سه‌ره‌تای کرداری گه‌رمکردنی 
كوڵێنەر› به‌بن ئەوەی هه‌لمی ته‌واو دروستبووبێت و به‌ناویدا بروات. دیاره لەم دۆخەدا په‌ستانی 
ته‌واویش له کولینه‌ردا دروستنه‌بووه تا پال به palaa‏ ناو داخداندا بنێت و ساردی بکاته‌وه. 

ب - هوکاری بوونی نیشته‌مه‌نی (Scale)‏ و پیسیی و مادده‌ی رهق له لووله‌کانی داخداندا 
دەگەڕێتەوە بۆ به‌کارهینانی ئاوی ناساز و دروستبوونی که‌ف له‌ناو كوڵێنەردا و په‌رینه‌وه‌ی گه‌ردی 
ثاو و پیسیی له لووله‌کی هه‌لمه‌وه بخ ناو داخدان, 

ڕێگاگرتن له به‌رزبونه‌وه‌ی پلهی گه‌رمایی داخضدان, به‌شیوه‌یه‌کی زور 

پنویستی به په‌یره‌ویکردنی چه‌ند خالیکی گرنگی Jos‏ لای خواره‌وه‌یه: 

1- پټویسته هه‌ميشه کاریکی وا بکرێت (C02) sy‏ ی ناو گازەكانى دووکهڵکێشه که پارێزگاری 
بکرێت و به‌رده‌وام نزيك بێت له بری دیاریکراو, که له نه خشه‌ی بنه‌په‌تی كوڵێنەردا دیاریکراوه. 
چونکه که‌می دووهم توکسیدی کاربون. ده‌بیته‌هوی زوربوونی بری گازه گه‌رمه‌کان, كەبەسەر 
داخداندا ده‌روات. ه‌مه‌ش ده‌بیته هوی به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمایی هه‌لمی داخ. هه‌روه‌ها 
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بوونی (002) به‌شیوه‌یه‌کی نه‌کونجاو دەبێته Janža‏ بۆ دریژبوونه‌وه‌ی گریی اگری ناو کوره. 
نه‌مه‌ش کاریکده‌کات پله‌ی گه‌رمایی هه‌لمه داخه‌که به‌رزببیته‌وه. 


-Y‏ پنویسته هه‌ميشه پارنزگاری پله‌ی گه‌رمایی نه‌و ناوه بکرپت که ده‌رواته ناو كوڵێنەرەوە و 
نزيك بێت له پله‌ی گه‌رمایی دیاریکراو. چونکه نزمی پله‌ی گه‌رمایی تاو پ 


یستی به سووتاندنی 
بری سووته‌مه‌نی زیاتره» تا هه‌لمی تێر دروستبیّت. ئەمەش هوکاریکه بۆ زۆربوونى بری گازه 
گه‌رمه‌کان, که ده‌بنه هۆی به‌رزبوونهوه‌ی پله‌ی گه‌رمایی داخدان. 

۳- نابێت به مه‌به‌ستی خێرا گه‌یشتن به په‌ستانی دیاریکراو اگری زور و زیاتر له پتویست له 
ناو کولینه‌ردا بکریته‌وه. چونکه ثه‌مه هوکارنکه بۆ به‌رزبوونه‌وه‌ی بر و پله‌ی گه‌رمایی گازه‌کانی 
سووتان» که‌به‌سه‌ر داخداندا تێدەپەڕن. 

-E‏ پنویسته دیواره‌کانی ئاو و رووبه‌ری گه‌رمایی كوڵێنەر به پاکی مێننەوە و دووربن له پیسیی 
و مادده‌ی ڕەق. چونکه رووبه‌ری گه‌رمایی پاك به‌باشی گه‌رمایی له ئاگرى ناو کوره دەمژێت. له 
ثه‌نجامدا دەبێته هوّی نزمکردنهوه‌ی پله‌ی گه‌رمایی گازه‌کانی ده‌ورووبه‌ری داخدان. 

0- پێويسته یه که‌ی سووتان به‌باشی چاودیریی بکرێت› تا به‌شیوه‌یه‌ کی تاسایی خوی 

کاربکات و ڕێگا له گورانی بری (002) بگرټت» له هه‌مان کاتدا گری درێژكۆلەش دروستنه‌بْت. 

- پیویسته له کاتی به‌کارهینانی سوتوولابردا چاودیری ئهو کرداره بكرێت و ڕێگا به زوربوونی 
ههوا نه‌ده‌ین پرواته ناو کوره‌وه. چونکه زوربوونی هه‌وا ده‌بیْته‌هوی که‌مبوونه‌وه‌ی بری دووهم 
توکسیدی کاربون. بویه پێويسته له‌کاتی به‌کارهینانی سووتوولابردا به وردی چاودیری و پاریزگاری 
کرداری سووتان بکه‌ین 

۷ - پلویسته له سهره‌تای ثیشپیکردن و گه‌رمکردنی کولینه‌ردا ده‌رچه‌ی به‌تالکردنه‌وه‌ی 


داخدان کرابیته‌وه. چونکه نیرکی ثه‌و گه‌رماپیوه‌ی به‌ستراوه به کوکه‌ره‌وه‌ی داخدانه‌وه بو پنوانی 
پله‌ی گه‌رمایی داخدان› ناتوانێت وەك پلویست پله‌ی گه‌رمایی راسته‌قینه بخوینیته‌وه. ثه‌مه‌ش 


دەگەڕێتەوە بۆ نه‌رژیشتنی بری هه‌لمی پێویست به‌سه‌ر نیرکی ئهو گه‌رماینوه‌دا. واته تا Gp‏ 
ته‌واوی Jas‏ به‌داخداندا نه‌روات ثه‌و گه‌رماپنوه ناتوانێت کاری اسایی خوی به‌ته‌واوی بکات. 
لهلایه‌کی تره‌وه کردنه‌وه‌ی ده‌رچه‌ی به‌تالکردنه وه ڕێگای نه‌و هه‌آمه ده‌دات که له کولینه‌ردا 
دروستدەبێت› به ناسانی برواته‌دهرهوه. بەمەش داخدان ساردده‌بیته‌وه و له‌پله‌ی گه‌رمایی 
به‌رز و سووتان به دوورده‌بّت. 

۸ - داخدان ھەر جوره داخدانيك بێت. پێويسته له کاتی گه‌رمکردن و به‌رزکردنه‌وه‌ی په‌ستاندا 
زۆر به وریایبه‌وه پارێزگاری رادده‌ی ثاگره که‌ی (Firing rate)‏ ی بکریت. تا ده‌ست به‌سه‌ر پله‌ی 
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گه‌رمایی ثه‌و گازانه‌دا بگیرێت. که به‌سه‌ر بنه‌تا سارده‌که‌ی داخداندا ده‌روات و له سنوری 
دیاریککراوی خویان تینه‌ه‌رن. پنویسته پله‌ی گه‌رمایی گازه گه‌رمه‌کان له بنه‌تای داخداندا نزیکه‌ی 
۰۰ پله‌ی فه‌هرنهایتی له سه‌روو پله‌ی گه‌رمایی ثه‌و هه‌لمه تیرهوه بێت که دروستدەبێت (ئهو 
هه‌لمه تیره‌ی پابه‌ ندی په‌ستانه که‌یه‌تی). خۆئەگەر هاتوو جیاوازی پله‌ی گه‌رمایی له ۲۰۰ ف ھ 
که‌متربوو نه‌وا ماوه‌ی پێویست بو هه‌لماندنی هه‌تم له داخداندا درێژدەبێتەوە. ئەگەر 
جیاوازیی گهرم_اییش زور له ۲۰۰ ف ھ به‌رزتربوو, ثه‌وا لەم دوخه‌دا گازی زور زور گه‌رمیی 
مه‌ترسیدار له ده‌وروبهر و بنه‌تای داخداندا ده‌بیت. 


پاشه که وتکه ره‌وه.... Economizer‏ 


يەكێك له هوکاره. گه‌وره‌کانی به‌فیرژچوونی گه‌رمابی: له‌ناو كوڵێنەردا› بریتییه له 
چوونه‌دهرهوه‌ی گازهگه‌رمه‌کانی سووتاندن له ڕێگای دووکه‌لکیشه‌وه. به‌بی ثه‌وه‌ی سوود 
له که رماییه که‌ی ناوی وەربگیرێت. نه‌مه‌ش ده‌بیته هقی دابه‌زینی توانستی کولینه‌ر و به‌کارهینانی 
سووته‌مه‌نی زیاتر. جا بو ثه‌وه‌ی بەر لەم ده‌رکه‌وته زیانبه‌خشه بگیرێت. نه‌وا یه‌که‌کانی 
پاشه که‌وتکه‌ره‌وه و هیته‌ری هه‌وا به‌کاردین تا برٍی به‌فیروچوونی گه‌رمایی که‌مبکریته‌وه و 
توانستی کولینه‌ریشی پیێ به‌رزبکریته‌وه. 
ته‌گه‌ر مانه‌ویت پیناسه‌ی پاشه‌که‌وتکه‌ر‌وه بکه‌ین نهوا دەڵێین: پاشه‌که‌وتکه‌ره‌وه 
بریتییه له چه‌پکيك لووله, له نوکه‌ندی گازه‌گه‌رمه‌کاندا دادەنرێت و به‌هوّی گه‌رمایی ناو 
گازه گه‌رمه‌کانی سووتاندنه‌وه. پله‌ی گه‌رمایی ناوی چوونه‌ژووره‌وه‌ی کولینه‌ر به‌رزده‌کاته‌وه, 
به‌گشتی پاشه که‌وتکه‌ره‌وه له کولینه‌ری لووله‌ی ثاوی گه‌وره‌دا به‌کاردیت. بریتییه له چەپكێك 
لووله» که ثاوی کولینه‌ر به ناویدا ده‌روات و گازه گه‌رمه‌کانیش به رووکاری ده‌رهوه‌ی لووله‌کاندا, 
ثه‌و لوولانه, يان به‌شیوه‌یه‌کی ستوونی. يان به ئاسۆيى داده‌نرین. پاشه‌که‌وتکه‌رهوهوش خوی 
يان له ناوهوه‌ی كوڵێنەر» يان له ده‌رهوه‌ی كوڵێنەردا دادەنرێت. پاشه که‌وتکه‌رهوه زیاتر بۆ ثه‌و 
کولینه‌رانه لهباره, که په‌ستانی کارکردنیان له ۶0۰ پاوه‌ند لەسەر گرین دووجا به‌رزتره» چونکه 
لهو په‌ستانه‌دا پله‌ی گه‌رمایی گازه گه‌رمه‌کانی له كوڵێنەرەوە ده‌رواته ده‌ره‌وه ده‌گاته تزیکه‌ی 600 
پله‌ی فه‌هرنهایتی. بیگومان بوونی پاشه که‌وتکه‌ره‌وه پله‌ی گه‌رمایی ثه‌و گازانه که‌مده‌کاته‌وه. جا 
ل4به‌رنه‌وه‌ی هه‌موو سووته‌مه‌نیه‌ك خاوه‌نی پنتی شین (Dew point)‏ خوّیه‌تی. بویه پتویسته 
دابه‌زینی گه‌رمایی گازه‌کان به‌شنوه‌یه‌کی ثه‌وه‌نده زور نەبێت› پله‌ی گه‌رمایی گازه‌گه‌رمه‌کان له 
کاتی کارکردنی اسایی کولینه‌ردا له پنتی شییکه‌ی دابه‌زیت. واته ثه گه‌ر پله‌ی گه‌رمایی گازه‌کان 
ئەوەندە ساردپووه و گه‌يشته که‌متر له پنتی شین ثه‌وا شین ئاو لەسەر رووکاری ده‌رهوه‌ی 
لووله‌کان ده‌نیشیت و له‌گه‌ل گۆگردى ناو پیسیی و سووتووی سەر نه‌و رووکارانه یه‌کده‌گرن و 
ترشیی گوگرديك دروستدهکه‌ن. که ترشییه‌کی زور زور ژه‌نگنه و کاریگه‌ریبه‌کی ئێجگار خرایی بو 
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کانزاکانی پاشه که‌وتکه‌ره‌وه و لووله‌کانی هه‌یه و به‌خه‌ستی ژه‌نگ لهو ناوچانه‌دا سه‌رهه‌نده‌دات. 
بوّیه نابێت پله‌ی گه‌رمایی نه‌و ناوه‌ی ده‌رواته ناو پاشه که‌وتکه‌ره‌وه‌وه» له ۱۲۵ پله‌ی فه‌هرنهایتی 
که‌متربیت. بیگومان ثه‌و ناوه پێش ئه‌وه‌ی بگاته پاشه که‌وتکه‌ره‌وه له هیته‌ری ثاوی ده‌ره‌وه‌ی 


کولینه‌ردا گه‌رمکراوه. دیاره دەبێت پارچه‌کانی پاشه که‌وتکه‌ر‌وه له کانزای وا دروستکرابیت, که 
به‌رگه‌ی په‌ستانی به‌رزی کولینه‌ر و به‌رگریی گه‌وره‌شی به‌رامبه‌ر به ژه‌نگ هه‌بیت. 


Economiser 


Hot . 
water outlet | 


Flue 
Gas out 


Cold 
water inlet 


Econpomizer 


هه‌موو پاشه که‌وتکه‌ره 


يەك به‌لایه‌نی که‌مه‌وه يەك دانه ده‌رچه‌ی فریاکه‌وتن Relief)‏ 


(valve‏ ى بۆ داده‌نریت, تا پاشه که‌وتکه‌رهوه له په‌ستانی به‌رزی کولینه‌ر بپارێزێت. که به‌هوی 
» به‌تایبه‌تی كاتێك رلکخه‌ری ثاوی کولینهر 


په‌ستانی به‌رزی په‌ستوّی کولینه‌ره‌وه دروستد 


خراپدەبێت› يان دهرچه‌ی ثاوی کولینه‌ر دادەخرێت. 


پیویسته پاشه‌که‌وتکه‌ره‌وه بەپێى به‌رنامه‌یه‌کی دیاریکراو ناوه ناوه بپشکنریت بۆ گه‌ران 


به‌دوای کون و لیچووندا. خو ئەگەر لیچوونی ئاو هه‌بوو ثه‌وا پنویسته زور به‌خیرایی چاره‌سه‌ری 


بوبکریت. ئەمەش ته‌نها بوئه‌وه نییه ده‌ستبه‌سه‌ر که‌مبوونی ناودا بگیرێت› به‌لکو مه‌به‌ستی 
سهره‌کی بوثه‌وه‌یه ڕێگا له دروستبوونی ژه‌نگ SiS‏ چونکه هه‌روه‌کو لهسه‌ره‌وه اماژه‌مان 
بۆکرد» یه کگرتنی ناو و گۆگردى ناو سووتوو ده‌بیته هوّی په‌یدابوونی ترشیی گوگرديك. ھەر 


له‌به‌رئه مه شه پنویسته رووکاری ده‌رهوه‌ی لووله‌کان به پاکی رابگیریت. ھەر بو هم مه‌به 


امرازی سووتوولابەر له تێوان لووله‌کانی پاشه که‌وتکه‌رهوه‌دا دا دەنرێت بو پاککردنه‌وه و رامالینی 


پیسیی و سووتووی سەر ئهو لوولانه. 


07 کم شتک به او انستدا 


پاشه که وتکه‌رهوه بەشێوەیەك کارده کات که ریبازی ثاوه‌که‌ی ناو لووله کانی له خواره‌وه به رزده‌بیّته وه 
بو سه‌رهوه. به‌لام ڕێبازی گازه گه‌رمه‌کان. که به‌سه‌ر لووله‌کانیدا ده‌روات, به پنچه‌وانه‌وه‌یه. واته تا 
اوه که به‌رزبیته‌وه. پله‌ی گه‌رماییه‌که‌ی زیاتر دەبێت› تا گازه گه‌رمه‌کانیش به‌ره‌وخوار بڕوات› پله‌ی 
گه‌رماییهکه‌ی دادەبەزێت. ثه‌وه‌ی شایانی باسه هه‌موو به‌رزبوونه‌وه‌یه‌کی پله‌ی گه‌رمایی ثاوی كوڵێنەر 
به پادده‌ی (EYA)‏ پله‌ی فه‌هرنهایتی, توانستی كوڵێنەر به ڕێژەی (۱ %) به‌رزده‌کاته‌وه. لهلایه‌کی 
تره‌وه سوودیکی تری پاشه که‌وتکه‌ره‌وه له‌وه‌دایه. شان به شانی به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمایی Sogl‏ 
سورانی ثاوی ناو كوڵێنەریش گورجترده‌کات. 
به کشتی قه‌واره‌ی پاشه که‌وتکه‌ره‌وه و هیته‌ری هه‌وا به ندن بەم خالانه‌ی لای 
خوارەوە: 
۰ بر و پله‌ی گه‌رمایی گازه‌کانی سووتاندن. 
۰ جیاوازی پله‌ی گه‌رمایی نیوان گازه‌کان و ئاو. يان هه‌وای سووتاندن. 
۰ فراوانی هو رووبه‌ره‌ی بەر گه‌رمایی ده‌که‌ویت. 
۰ هاوکولکه‌ی گه‌یاندن (Coefficient of conductivity)‏ ی گه‌رمایی. 


له دواجاردا ه‌وه‌ماوه بلنین کاتيك پاشه که‌وتکه‌ره‌وه له ڕێگای رژیشتنی گازه‌کاندا دادەنرێت» 
به‌رگریی له به‌رده‌می چوونه‌دهرهوه‌ی گازه‌کاندا دروستده‌کات. جا يۆ زالبوون بەسەر ثه‌و 
بهرگرییه‌داء. پانکه‌ی تایبه‌تی له دوای پاشه‌که‌وتکه‌ره‌وه‌وه داده‌نریت بو راکیشانی ئهو گازه 
گه‌رمانه. به‌مه‌به‌ستی اسانکردنی رویشتنی گازه‌کان و چوونه‌ده‌ره‌وه‌یان به دووکه لکنشدا: 


Air heater هیته‌ری هه‌وا....‎ 


به‌رزبوونه‌وه‌ی بری تێچوونی هینانهبه‌رمه‌می هه‌لم به‌هوی نرخی گرانی سووته‌مه‌نییهوه. 
هه‌میشه هوکارتکبووه بۆ بیرکردنه‌وه له دوزینه‌وه‌ی شێوازی جۆراوجۆر. به‌مه‌به‌ستی به‌رزکردنه‌وه‌ی 
توانستی کولینه‌ر و که‌مکردنه‌وه‌ی پاره‌ی هینانهبه‌رهه‌می ههلم.. كاتێك گازه‌گه‌رمه‌کان له 
کولینه‌رهوه راسته‌وخة به دووکه‌لکیشدا ده‌رواته دەرەوە. نه‌وا کولینه‌ره‌که ھەندێك گه‌رمایی 
خوی به‌فیروده‌دات. به‌مه‌ش توانستی کولینه‌ر داده‌به‌زیت. جا بو سوودوه‌رگرتن له گه‌رمایی 
ناو گازهکه‌رمه‌کان, پاشه‌که‌وتکهرهوه و هیته‌ری ههوا له ڕێگای چوونه‌دهرهوه‌ی گازەكاندا 
داده‌نرین. هیته‌ری هه‌وا له نیوان کولینه‌ر و دووکه‌لکیشدایه, بریتیبه له امرازیکی گورینه‌وه‌ی 
گه‌رمایی, پله‌ی گه‌رمایی نه‌و هه‌وایه به‌رزده‌کاته‌وه که ده‌رواته ناو کوره‌ی كوڵێنەرەوە بو 
سووتاندن, به‌هوی گه‌رمایی نه‌و گازه گه‌رمان‌وه‌ی له کولینه‌ر ده‌رواته‌ده‌ره‌وه. گه‌رمکردنی هه‌وای 
سووتاندن, کرداری سووتاندنی سووته‌مه‌نی باشترده‌کات و توانستی کولینه‌ریش به‌رزده‌کاته‌وه: 
لهو کولین‌رانه‌دا که کوره‌ی گه‌وره‌ی هه‌یه. پله‌ی گه‌رمایی هه‌واکه‌ی تا سنوری (£00 پلته‌ی 
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فه‌هرنهایت) ی بەرزدەكرێتەوە. له کاتیکدا پله‌ی گه‌رمایی هه‌وا (۱۰۰ ف (a‏ به‌رزده‌بیته‌وه. 
ثه‌وا توانستی کولینه‌ر به ڕێژەی ۲ × به‌رزده‌بیته‌وه. خۆ که پله‌ی گه‌رمایی هه‌وا له سنوری 
(۲۰۰ ف ه) سەردەکەوێت. سووته‌مه‌نیش به بری (۵ تا ۱۰) × پاشهکه‌وتده‌کریت. جگه له 
مانه‌ش گه‌رمکردنی هه‌وای سووتاندن. کرداری سووتاندن چاکترده‌کات و پله‌ی که‌رمایی ناو کوره 
به‌رزده‌کاته‌وه. به‌مه‌ش گویزانه‌وه‌ی گه‌رمایی به تیشکدانه‌وه زیاترده‌کات و یه‌کگرتنی کیمیایی 
تێوان ئۆكسجين و مادده‌کانی ناو سووته‌مه‌نی» که توانای سووتاندنیان ههیه به‌رزده‌کاته‌وه. له 
لایه کی ترهوه هیته‌ری هه‌وا ته‌مه‌نی کوره‌ی کولینه‌ر درپزترده‌کات, چونکه هه‌وای سارد ده‌بیته 
هوی دروستبوونی بادرز له دیواره خشته‌کانی كوڵێنەردا› هه‌روه‌ها به‌کارهینانی هه‌وای گه‌رم» 
دەبێتەھۆيەك بۆ کورتکردنه‌وه‌ی درێژیی اگری ناو كوڵێنەر. به‌تایبه‌تی لهو کولینه‌رانه‌دا, که 
سووته‌مه‌نی خه‌لوزی تیدا بەكاردێت› دیاره کورتبوونه‌وه‌ی ثاگریش ڕێژه‌ی دووکهل که‌مده‌کاته‌وه, 


به‌کشتی دووجور هیته‌ری هه‌وا هه‌به: 


Convection Air Heater . هیته‌ری هه‌وای هەڵگر‎ -۱ 


۲ - هیته‌ری هه‌وای ژیانه‌وه..... Regenerative Air Heater‏ 
۱ - هبته‌ری هه‌وای هه لگرتن.... Convection Air Heater‏ 


بریتییه له کومه‌لن لووله. که تیره‌یان له نێوان WO)‏ بۆ £) گرتیدایه. يان ژمارەیەك نوکه‌ند. 
که له پلێت دروستده‌کرین. 
کاتيك لووله به‌کاردیت. نه‌وا گازه گه‌رمه‌کان به ناویدا ده‌رون و هه‌وا ساردەكەش به رووکاری 
دەرەوەی لووله‌کاندا تییه‌رده‌بن. ده‌کریت هه‌واکه به‌هوّی دابره‌وه و به‌پنی نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی 
هیته‌ری هه‌واکه, چەندجارێك پنچبکاته وه و به‌ده‌وری هیته‌ره کهدا خول بخوات. تا ده‌گاته پله‌ی 
گه‌رمایی دیاریکراو. 
به‌ام کاتیك پلبت له جیاتی لووله بەكاردێت› پلیته‌کان له ناو چوارچنوه‌یه‌کی اسندا چه‌ند 
ئۆكەندێك بۆ رژیشتنی هه‌واو گازه گه‌رمه‌کان پنکده‌هینن, به‌بن ثه‌وه‌ی تیکهل به‌یه‌کتری بن. 
كاتێك هه‌وا و گازه گه‌رمه‌کان به هیته‌ره که‌دا ده‌رون, کرداری گونزانه‌وه‌ی گه‌رمایی رووده‌دات. له 
هه‌ردوو جوری هیته‌ری هه‌وای هه‌لگرتندا ڕێبازی هه‌وا و گازه‌کان به پیچه‌وانه‌ی یه‌که‌وهن. ئەمەش 
هوکارتکه بو گه‌رمبوونی ثه‌و هه‌وایه‌ی ده‌رواته ناو کوره‌ی كوڵێنەرەوە بۆ سووتاندن. هەندێك 
هیته‌ری هه‌وای هه‌لگرتن ده‌رگایه‌ کی لابریان لەگەڵدایە› تا ڕێگا له چوونهژووره‌وه‌ی ھەندێك 
له هه‌وا سارده‌که بگرێت بو ناو هیته‌ره که و هه‌موو هه‌وا سارده‌که به‌ناو هیته‌ره‌که‌دا نه‌روات؛ 
ئەمەش بونه‌وه‌یه پله‌ی گه‌رمایی هه‌واکه به‌شیوه‌یه‌کی ئێجگار زور به‌رزنه‌بنته‌وه و ب 
به‌چاکی ده‌ست به‌سه‌ر پله‌ی گه‌رمایی دیاریککراوی هه‌واکه و گازه گه‌رمه‌کانی کوڵێنەردا بگیرێت. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


TUBULAR CONVECTION AIR HEATER PLATE CONVECTION AIR HEATER 


Convection Air Heater هیته‌ری هه‌وای هه‌لگرتن....‎ 


Regenerative Air Heater هیته‌ری هه‌وای ژیانه‌وه.....‎ - 3 


به‌گشتی هیته‌ری هه‌وای ژیانه‌وه لهو کولینه‌رانه‌دا به‌کارد 
بریتبیه له قاوغیکی لووله‌کی خری ئاسن. ناوه‌که‌ی کراوه به سێ به‌شه‌وه. نه‌م به‌شانه‌ش بریتیین له: 
به‌شی هه‌وا. به‌شی گازه گه‌رمه‌کان, ننوان ثه‌و دووبه‌شه‌ش, که ده‌که‌ویته ناوه‌راسته‌وه, به‌شیکی دابری 


توندوتۆڵى وا دروسته‌کات, که زور به‌چاکی ڕێگا له تیکه‌لبوونی هه‌وا و گازه گه‌رمه‌کان بگرێت. 


» که زور گەورەن. ئەم هیته‌ره 


nonevcoms seama 
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Regenerative Air Heater هیته‌ری هه‌وای ژیانه‌وه.....‎ 


به‌شه‌کانی هه‌واو و گازه‌کان پړ پړکراون له پلیتی اسنی زور ته‌نك ته‌نکی پینچاوپنچ له 
شیوه‌ی ژماره (A)‏ دا. هیته‌ره که به خیراییه کی كەم (۲.۵ خول) له خوله‌کیکدا ده‌خولیته‌وه. له 
کاتی خولاندنه‌وه‌یدا به به‌شه‌کانی گازه‌گه‌رمه‌کان و هه‌واکه‌دا ده‌روات. کاتێك لایه‌کی به‌رگازه 
گه‌رمه‌کان ده‌که‌ویّت, پلیته‌کانی ناوی گه‌رم ده‌بن و پله‌ی گه‌رمایی گازه‌کان دادەبەزێت. که له 
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خولاندنه وه‌شدا به‌رده‌وامده‌بیت و ده‌گاته به‌شی هه‌وا سارده‌که» لێّره‌دا هه‌وا سارده‌که گه‌رمایی 
له پلیته گه‌رمه‌کان وه‌رده‌گریت و گه‌رمده‌بیت و به‌به‌رده‌وامی ئەم کرداره دووباره ده‌بیته‌وه. 
پاشان هه‌وا گه‌رمه‌که U‏ زه‌بری پانکه‌یه‌کی به‌هیزدا ده‌روات بۆ ناو کوره‌ی کولینه‌ر بو 
ته‌واوکردنی کرداری سووتاندن. جا بوئه‌وه‌ی گه‌رمایی به‌رزی هه‌واکه کارنه‌کاته سەر پانکه‌ که 
بویه پانکه‌که له پێش هیتهرهکه‌دا دادەنرێت. بیگومان لەم هیته‌ره‌شدا ریبازی هه‌وا و گازه 
گه‌رمه‌کان به پنچه‌وانه‌ی یه‌کترییه‌ون, 

له دواجاردا ثه‌وه ماوه بڵێین له کاتی به‌کارهینانی سووته‌مه‌نیدا (خه‌لوز, نه‌وت» GE‏ 
هه‌رچکاتیك پله‌ی گه‌رمایی گازه‌گه‌رمه‌کان که له کولینه‌ره‌وه ده‌رواته‌ده‌رهوه به رادده‌ی ۱۰۰ پله‌ی 
فه‌هرنهایتی دابه‌زیت؛توانستی کولینه‌ری هه‌لمیش به ڕێژەی ۲۵ X‏ به‌رزده‌بیته‌وه, 

دیواری ثاو.... Waterwall‏ 

له کوره‌ی کولینه‌ری تازه‌بابه‌تدا؛ سووته‌مه‌نی به پادده‌یه‌کی نیجگار زور ده‌سووتیت. 
له‌ناو کوره‌دا پله‌ی گه‌رمایی له ناوه‌راستی ئاگرەكەيدا ده‌گاته سنوری (۲۷۰۰ - ۲۹۰۰) پله‌ی 
فه‌هرنهایتی, ئەم گه‌رمایبه بەرزەش توانای تواندنه‌وه‌ی سووتوو و پاشماوه‌کانی سووته‌مه‌نییه که‌ی 
هه‌یه و له اکامدا نه‌و پیسییانه دروستده‌بن» خۆ نه‌گه‌ر هاتوو شله‌یه‌ك نه‌بیت نه‌و گه‌رماییه 
زوره رێت و کوره که ساردبکاته‌وه. نه‌وا ثه‌و گه‌رده توواوانه به دیواره‌کانی کوره‌وه ده‌نووسین 
و به‌رگریی له نوکه‌ندی هه‌وادا دروستده‌که‌ن» له اکامدا ریژه‌ی نیوان هه‌وای سووتاندن و 
سووته‌مه‌نییه که لەنگدەبێت و سووتاندنیکی ناته‌واو دروستده‌بیّت. له لایه‌کی تره‌وه له ڕێڕەوی 
ڕۆیشتنەدەرەوەی گازه‌کانیشدا هه‌مان به‌رگریی دووباره دەبێتەوە و به‌هوی JA‏ پیسییانه‌وه تیره‌ی 
ده‌مه‌وانه‌ی نوکه‌ندی گازه‌کان بچکوله‌ده‌بیته‌وه و کارده‌کاته سەر کرداری گورینه‌وه‌ی گه‌رمایی. جا 
بو که‌مکردنه‌وه‌ی ثه‌و ده‌رکه‌وتانه» که کاردانهوه‌ی خراپیان لەسەر کاری كوڵێنەر ههیه پئویسته 
پله‌ی گه‌رمایی ناو کوره‌که به‌جوریکی وا نزمبکریته‌وه» که سووتوو له‌ناو کوره‌دا توانای ره‌قبوونی 
نه‌بیت. بو p45‏ مه‌به‌سته سەرجەم دیواره‌کانی ناوه‌وه و ده‌ره‌وه‌ی کولینه‌ر ده‌کرین به دیواری 
ئاو که بریتییه له ڕيزێك لووله» ثه‌و لوولانه يان راسته‌وخو پیکه‌وه نووساون. يان مه‌ودایه‌کی زور 
كەم له نیوان لووله‌کاندا هه‌یه و ئهو مه‌ودایه‌ش به پارچه پلیتی تایبه‌تی دەگیرێت. که توانای 
به‌رگه‌گرتنی گه‌رمایی به‌رزی هه‌یه و ڕێگاش له چوونه‌دهره‌وه‌ی گازه گه‌رمه‌کانیش دەگرێت. له 
پشت لووله‌کانه‌وه به ړیز خشت داده‌نریت پاشان چينێكء OL‏ زیاتر له چينيك دابری گه‌رمایی. 
پاشان هه‌رهه‌موو رووکاری دهره‌وه‌ی دیواره‌کان به پلیتیکی ته‌نك داده‌پوشرکن. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


دیواری ئاو به‌شیکی ناوه‌وه‌ی رووبه‌ری گه‌رمایی کولینه‌ره, له ناو ثه‌و لوولانه‌دا به‌ب‌رده‌وامی 
ناو دەسوڕێتەوە و گازه گه‌رمه‌کان سارد ده‌کاته‌وه و پاریزگاری خشته‌کانی کوره و پارچه‌کانی 
ناوه‌وه‌ی کولینه‌ر ده‌کات و توانای هینانهبه‌رمه‌می هه‌لمی کولیِنه ریش به‌رزده‌کاته‌وه به‌بن ثهوه‌ی 
قه‌واره‌که‌ی گه‌وره‌تر بکریت. له کرداری گورینه‌وه‌ی گه‌رماییدا به تایبه‌تی له ڕێگای تیشکدانه‌وه‌داء 
دیواری ئاو له کولینه‌ری تازه بابه‌تدا توانای مژینی (T - E)‏ ی گه‌رمایی هه‌یه. 


جگه لهو خالانه‌ی سه‌ره‌وه, دیواری ئاو ثه‌م لایه‌نه چاکانه‌شیی هه‌یه: 
+ هۆكارێكە بۆ به‌کارهینانی کوره‌ی بچكۆلە. 
۰ ده‌رپه‌راندنی گه‌رمایی زیاتر له ناوچه‌ی کوره‌دا. 


e‏ به‌رزکردنه‌وه‌ی رادده‌ی سووتاندن. 


ده‌رکرده (output)‏ ی کولینه‌ر 


ده کرێت ده‌رکرده‌ی كوڵێنەر به: توانای ئەسپى› پاوه‌ند له کاژمټرێکداء يان ب.ت. ی له کاژمیریکدا 
بپێورێت. هه‌روه‌ها هو کولینه‌رانه‌شی بۆ ڕاپەڕاندنى کاره‌کانی خزمه‌تگوزاری به‌کاردین؛ ثه‌وا 
ده‌کریت دهرکرده‌کنیان (واته توانای وەبەرهێئانیان) به میگاواتی کاره‌بایی دیاریی بکرین. جاری 
ثه‌وتوّش هه‌یه, ده‌رکرده‌ی كوڵێنەر به رووبه‌ری گه‌رمایی کولینه‌ر ده‌ستنیشانده کریت. 


Boiler Efficiency توانستی کولینه‌ر....‎ 


دوزینه‌و‌ی توانستی کولینه‌ر وەك دوزینه‌وه‌ی توانستی ههر امیرتکی تری هیزدار وایه, 
که ڕێك بریتییه له ڕێژەی نیوان ثه‌و وزه به که‌لکه‌ی دروستدەبێت و 345 وزهیه‌ی له كوڵێئەردا 
به‌کاردیت. ئەمەش خوی له خوّیدا بریتییه له کوی ثه‌و پاوه‌ندانه‌ی هه‌لم. که به‌هوی پاوەندێك 
سووته‌مه‌نییه‌وه ده‌هیاریته بەرھەم. دابه‌شکردنی کۆی ههڵم به پاوه‌ند. که له کولینه‌ردا 
دروستده‌بیت به‌سه‌ر بری سووته‌مه‌نی به پاوه‌ند. که له ماوه‌یه‌کی دیاریکراودا له کوره‌ی 
کولینه‌ردا دەسووتێ 


ێت. به‌کسانه به: حه‌لم به پاوه‌ند / پاوه‌نديك سووته‌مه‌نی 


نه‌وه‌ی شایانی باسه توانست دەگۆڕدرێت به پیێ گورانی: 

۱- پله‌ی گه‌رمایی ثاوی کولینه‌ر 

۲- گورانی په‌ستان و پله‌ی گه‌رمایی هه‌لمی داخ 

۳- برٍیی گه‌رمایی ناو سووته‌مه‌نی 

بیگومان بۆ دوزینه‌وه‌ی توانست پټویسته پیشه‌کی ثه‌مانه‌ی خواره‌وه بزانین: 

۱- بری هو هه‌لمه‌ی ده‌هینریته بەرھەم 

۲- بڕی سووته‌مه‌نی سووتیراو 

۳ په‌ستان و جۆرى qla‏ که له کوڵێنەر دەردەچێتەدەرەوە 

-t‏ پله‌ی گه‌رمای ثاوی كوڵێنەر 

۵- بر و پله‌ی گه‌رمایی ثه‌و gogl‏ له شێوهی به‌تالکردنه‌وه (Blow down)‏ دا فرێدەدرێتەدەرەوە. 
جا ئەگەر هاتوو: 

ت = توانستى كوڵێنەر 

به = بری هه‌لم که له كوڵێنەرەوە دەڕواتە دەرەوە به پا / کاژمټر 

س = Sy‏ سووته‌مه‌نی سووتێنراو به پا / کاژمټر 


گ = بړی گه‌رمایی ناو سووته‌مه‌نی به ب.ت.ی / پا 
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he‏ = گه‌رمایی ناو هه‌لم به ب.ت.ی /پا 
£ = گه‌رمایی ناو ثاوی چوونه ژووره‌وه به ب.ت.ی / پا 

ته‌وا: 

توانست = به he)‏ -۸۴)/( س × گ) 

توانستی كوڵێنەر پێ به پین گۆڕانى فراوانی (Capacity)‏ دەگۆردرێت. له فراوانی نزمدا, 
کرداری سووتاندن ‏ توانست بهره‌و که‌مبوون ده‌بات» چونکه لەم دۆخهدا کرداری سووتاندن 


پیویستی به بری زۆری هه‌وای سه‌ربار (Excess air)‏ ه تا سووتاندنیکی ته‌واوه‌تی به ئاكام بگات. 
تەم بری هه‌وای سه‌رباره‌ش گه‌رمایی لەگەڵ خویدا هه‌لده‌گریت و له ڕێگای دووکه‌لکیشه‌وه 


فریینی ده‌داته دەرەوە. به‌مه‌ش توانستی کولینه‌ر دێته خواره‌وه. کات 
کرداری سووتاندن به بریکی كەم له هه‌وای سه‌ربار ته‌واو دەبێت و که‌متر گه‌رمایی له ریگای 


فراوانیش بەرزدەبێتەوە› 


دووکه‌لکیشه‌وه بزر ذەبێت» به‌مه‌ش توانست به‌رزده‌بیته‌وه. به‌کارهینانی بڕی ته‌واوی هه‌وای 
سه‌ربار له کرداری سووتاندندا زور گرنگه و کارده‌کاته سه‌رهه‌موو ثه‌نجامه‌کان, چونکه هه‌روه کو 
وتمان هه‌وای زور گه‌رمایی له‌گه‌ل خویدا هه‌لده‌گریت و له رێگای دووکه‌لکیشه‌وه فریبی 
ده‌داته دەرەوە. هه‌روه‌ها هه‌وای زور که‌میش دهبیته هۆى: به‌رزیوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمایی ناو کوره. 
په‌یدابوونی دووکه‌ل» گردبوونه‌وه‌ی تۆپەڵى کاربون و پیسیی و ره‌شیی نه‌سووتاو و بەرزبوونەوەی 
ڕێژەی ثه‌و ماددانه‌ی توانای سووتاندنیان هه‌یه له ناو سووتوودا. هه‌موو ثه‌مانه نیشانه‌ی که‌می 
هه‌وان و راسته‌وخو کارده‌که‌نه سەر توانستی کولینه‌ر. له لایه‌کی تره‌وه JASS‏ نه‌بوونی هه‌وای 
سووتاندن له گه‌ل گازی سووتاندنده سووتاندنیکی ناته‌واو دروستده‌کات و له جیاتی سووتاندنی 
کاربون و دروستبوونی دووهم توکسیدی کاربون, یه‌کهم توکسیدی کاربون دروستدەبێت. که 
ثه‌مه‌ش روویدا ثه‌وا هه‌موو پاوه‌نديك له سووته‌مه‌نییه‌که» نزیکه‌ی ۱۰۱۸۵ ب.ت.ی گه‌رمایی 
له ده‌ستده‌دات و به‌بی نه‌وه‌ی بسووتیت ده‌رواته ناو دووکه لکیشه که‌وه. ریژه‌ی به‌رزی یه کهم 
توکسیدی کاربون. نیشانه‌یه بۆ نه‌سووتاندنی هایدرو کاربون, ئەمەش دووکهل دروستده‌کات. 


تیبینی: ئەم زانیاریانه تایبه‌ته به بویله‌ری هه‌لم 


سهرچاوه‌ی زانیارییه‌گان 


محه‌مهد به‌رزی / ثه‌ندازیاری راوتژکاری کاره‌با 
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پیشه‌کی هه‌وای فرش بریتیه لهو هه‌وا سروشتییه‌ی له ژینگه‌دا هه‌یه و پلویستییه کی سهره‌کی 


مروّفه بۆ مانه‌وه له ژیاندا؛ مرۆف پنویستی به هه‌لمژینی توکسجینیکی پاک و سازگار هەیە بو 
مانه‌وه‌ی به ته‌ندروستییه‌کی باش و هه‌ستکردن به اسوده‌یی. 

به هۆی زوربوونی ناوچه‌ی پیشه‌سازی و ئۆتۆمبيل و هه‌موو ثه‌و امیرانه‌ی که کار له 
پیسبوونی ژینگه ده‌که‌ن وا ده‌کات به اسانی ئەم هه‌وایه تیکه‌لی هه‌وای ناو بینا و ماڵ و شوټنه 
پیشه‌سازیه‌کان ببێت. مانه‌وه‌ی ثهم هه‌وایه بۆ ماوه‌یه‌ک ده‌بیته هوی دروستبوونی که‌روو و 
چربوونه‌وه. له‌وانه‌یه ثه‌نجامی مه‌ترسیداری هەبێت بۆ سەر ژیای ثه‌و مروفانه‌ی لهو شوێنانەدا 


نیشته‌جین يان کار ده‌که‌ن. ھەر بویه به‌کارهینانی سیستمی هه‌وای فرێش بوّته پیویستییه‌کی 


(بۆ ناو بینایه‌ک يان ژوورێک و دابه‌ش بوونی outdoor air‏ بریتییه له جووله‌ی هه‌وای 


دەرەوە: (Ventilation‏ (بۆ دابینکردنی هه‌وایه‌کی ته‌ندرووسته g45Ventilation‏ هه‌وایه به سەر 
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بیناکه يان ژووره که‌دا مه‌به‌ستیش له) بۆ هه‌ناسه‌دان و لابردنی گه‌ردی تۆز و پیسییه. 
(جوره‌کانی هه‌وا گۆڕكێ1©0418400) 
(هه‌وا گورکیی میکانیکی Natural ventilation‏ سێ جوری سهره‌کی هه‌وا گۆڕكێ هه‌یه که 


بریتین له هه‌وا گۆڕ رکیی سرووشتی) «(Hybrid ventilation (Hybrid.)‏ هه‌وا گۆڕ کێى Mechanical‏ 
„(ventilation‏ 


(هه‌وا گورکنی سروشتی (Natural ventilation‏ 


ثهم جوره له هه‌وا گورکنیه ړوو ده‌دات به هوی جیاوازی چری هه‌واوه. هه‌وا ده‌رواته ناو 
بیناوه له ڕێگەی ده‌رچه‌یه‌کی کراوه‌وه وه‌کو پەنجەرە. دهرگاء دووکه لکنش....هتد, هه‌وا گۆڕكێى 
سرووشتی به‌نده له سەر که‌شو هه‌وا و شێوازی دیزاینی بیناکه و ره‌وشته مروییه‌کانه‌وه. 


(Mechanical ventilation SoK (هه واگورکیی‎ 


هه‌وا گورکیی میکانیکی تاراسته‌کردنی هه‌وایه بو ناو بینا يان ژوورێک له رنگه‌ی به‌کارهینانی 
فان يان بله‌وه‌رتکهوه. ئەم فانه دەتوانرێت پاسته‌وخوٍ دابتریت له سەر په‌نجه‌ره يان له سه‌ربان 


داباری و له رنگه‌ی ده‌کته‌وه ثاراسته‌ی بینا یاخود ژوور بكرێت. 


هه وا گورکنی میکانیکی به دوو شێواز بەكاردێت که پنیان دەوترێت ), Positive pressure‏ 


(negative pressure‏ به‌کارهینانی ھەر یه‌کیکیان په‌پوه‌سته به سەر که‌شو هه‌واوه, بۆ نموونه له 
که‌شوهه‌وای گه‌رم و شیداردا هاتنه ناوه‌وه‌ی هه‌وا (Infiltration)‏ پنویسته بو رنگه‌نه‌دان به 
که‌مبوونه‌وه‌ی (Interstitial condensation)‏ لەم حاله‌ته‌دا زوربه‌ی کات (positive pressure)‏ 
به‌کاردیت. به‌لام له که‌شو هه‌وای سارددا چوونه ده‌رهوه‌ی هه‌وا (Exfiltration)‏ پنویست دەبێت 
بۆ رنگه‌نه‌دان به که‌مبونه‌وه‌ی (Interstitial condensation)‏ لەم حاله‌ته‌دا (negative pressure)‏ 
به کاردیت. 

له سیستمی (Positive pressure ventilation)‏ هه‌وای هاتوو بو ناو بینا زره و له رنگه‌ی 
ده‌رچه و درزی بیناکه‌وه ده‌چنته دهره‌وه Jau‏ له سیستمی (Negative pressure ventilation)‏ 
هه‌وای ناو Ly‏ كەم دەبێت به‌مه‌ش بۆ قه‌ره‌بووکردنهوه‌ی ثه‌و هه‌وایه له ده‌رچه و بؤشايى 


بیناکه‌وه هه‌وا دێته ژووره‌وه. 


سوده‌کاتی هه‌وا گورکیی میکانیکی 
۱-هه‌وا گورکیی میکانیکی به شیوازیکی ثه‌ندازه‌یی نه‌خشه‌ی بۆ ده 
پێویست له هه‌وا ventilation system)‏ 13۲۲2۵ )سیستمی هه‌وا گذرکیی هایبرید به‌کاردیت 


بۆ دابین کردنی بړی پټویست له هه‌وا به ام ventilation)‏ اعدننه)ه سیستمی هه‌وا گورکیی 
هایبریددا. هه‌وای زور كەم دەبێت هه‌وای میکانیکی به‌کاردیت بو قه‌ره‌بووکردنه‌وه‌ی که‌می 
(Natural ventilation)‏ کاتیک هه‌وای سرووشتی هه‌وای سرووشتی به‌مه‌ش دەوترێت سیستمی 
هایبرید. 

-Y‏ کاتێک هه‌وای سرووشتی به ته‌واوی گونجاو نابیت بو ژووریک ده‌توانریت زیاد بکرێت بۆ زیاد 
کردنی بړی هه‌وا گۆڕکێ سیستمی هاییرید پنویسته به باشی مامه‌له‌ی له JE‏ بکرێت قه‌باره و 
(Exhaust fan‏ وکه داده‌نریت په‌یوه‌سته له سەر بړی ثه‌و هه‌وا سروشتییه‌ی که دێته ژووره‌وه 


خالی لاوازی ئەم سیستمه (Exhaust fan)‏ شیوه‌ی لهوه‌دایه که: دانانی دژواره. ژاوهژاو دروست 
ده‌کات» هه‌ندیک جار پله‌ی که‌رمی ژووره که‌ش ده‌گوریت به پیی كەشى دەرەوە. کاره‌بای 
به‌رده‌وامی پیئویسته. 

-Y‏ کاریگه‌ری به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی گۆی زه‌وی به‌گشتی و بوونی کارگه‌ی زر و ئۆتۆمبيل و 
سه‌رجهم ثه‌و هوّکارانه‌ی که کارده‌کاته سەر پیسبوونی ژینگه وایکردووه که خواست له سەر 
سیستمی هه‌واگورکیی میکانیکی به‌شیوه‌کی گشتی زور بت چونکه لهم سیستمه‌دا بړی هه‌وا 
و پله‌ی گەرمى به اسانی کونترول دەکرێت› ئەمەش به پنچه‌وانه‌ی سیستمی هه‌واگذرکنی 
سروشتیه‌وه که بړی هه‌وا و پله‌ی گه‌رمی کونترول ناکری گورانکاری به‌سه‌ردا دێت. لێرەدا باسی 
چونیه‌تی به‌دهست هینانی هه‌وای فرش دهکه‌ین له ڕێگەی سیستمی هه‌واگۆرکێی میکانیکیه‌وه, 
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هه واگورکنی میکانیکی به چوار جوری سهره‌کی به‌کارده‌هیتریت که بریتین له 
:(Exhaust - only mechanical ventilation) -۱‏ لهم جورهدا له ریگه‌ی فانیکه‌وه هه‌وای 
ژوور ده‌بریّته دەرەوە. بەم جوره ده‌بیته هۆی دروستبوونی په‌ستانی نیگه‌تیف له ژووره‌که‌دا؛ 
و وا ده‌کات که هه‌وای فرش ڕابکێشرێته ژووره‌وه له رنگه‌ی درز و بوشاییه‌کانی ژووره که‌وه. 
هه‌ميشه له گه‌رماودا ئەم جوّره له هه‌واگورکنیه به‌کار ده 


> سوودی هم جۆرە له‌وه‌دایه 
هه‌وا و شیی ژووره‌که ده‌باته ده‌ره‌وه. 


Airflow‏ »هه 


Exhaust Ventilation System 


(supply only mechanical ventilation).-Y‏ لەم جۆرەدا هه‌وا له ریگه‌ی فانێکەوە ده‌هیتریت 
بو ناو ژوور. يان ده‌بریته ناو بینایه‌ک و پاشان له ریگه‌ی ده‌کته‌وه به‌سه‌ر ژووره‌کاندا دابه‌ش 
ده‌کریت. هاتنه ژووره‌وه‌ی هه‌وا لەم رنگه‌یه‌وه ده‌بیته هوّی دروستبوونی په‌ستانی پوّزه تیف 
له ژووره که‌دا؛ به‌مه‌ش وا ده‌کات هه‌وا له ڕێگەی درز و بوشاییه‌کانی ژووره‌که‌وه هه‌ونی 
ده‌ربازبوون بدات» به‌مه‌ش ړێگه ده‌گرق له هاتنه ناوه‌وه‌ی گازی پادون و پیسکه‌ره‌کانی دیکه بو 
ناو ژووره که, به‌لام ئەگەرى هه‌یه ببێته هقی دروستبوونی شن له سقف و دیواری ژووره‌که‌دا 
ئەمەش يه کټکه له خراپییه‌کانی. 
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Supply Ventilation System 


(Balanced ventilation) -Y‏ باشترین جوری هه‌واگذرکن بریتییه له هه‌وا گذرکیی هاوسه‌نگ» 
balanced ventilation‏ که له ریگه‌ی فانیکه‌وه که پێیدەوترێت supply fan‏ هه‌وای فرش ao‏ 
ژوورەوە. و له ڕێگەی فانیکه‌وه که پێدەوترێت exhaust fan‏ حه‌وا ده‌بریته دەرەوە. لەم ریگه‌یه‌وه 
ده‌توانریت کونترولی هه‌وای فرێشى هاتوو بۆ ناو ژوور بکرێت› بری زۆری ئهو هه‌وا فریّشه‌ی 
ده‌برته ژووره‌وه له رنگه‌ی supply fan‏ موه ده‌بریت بۆ ئهو ژوورانه‌ی که به ژووری زیندوو 
ناوده‌بریت» يان ثه‌و ژوورانه‌ی که به‌رده‌وام مروفی تیدایه بو دروستکردنی په‌ستانی ي 


وەک: ژووری میوان و ژووری نوستن و ژووری نه‌شته‌رگه‌ری و هولی گه‌وره..... هتد بڕی زفری ثه‌و 


salgas‏ ده‌بریته دەرەوە له ریگه‌ی exhaust fan‏ دوه لهو ژوورانه ده دەرەوە که هه‌وای پیس 


تیدایه بۆ دروستکردنی په‌ستانی نیگه‌تیف Sog‏ گه‌رماو و متبه‌خ و ژووری هوبه.... هتد 


Balanced Ventilation 


= ۵۷ ® Positive aif pressure 
و‎ `° (E) Nega or 1 


Balanced Ventilation System 


EO ف‎ 


:(Balanced ventilation with heat recovery) -t‏ نه‌م جوره له هه‌وا گورکن هه‌مان سیستمی 
ههوا گۆڕكێى هاوسه‌نگه له گه‌ل دانانی heat recovery‏ دا. بریتیبه له الوگورکردنی گه‌رمی 
له نیوان دوو ده‌کتداء کاتیک هه‌وای سارد يان گه‌رمی ناو ژوور له رنگه‌ی exhaust fan‏ دوه 
اراسته‌ی دهره‌وه ده‌کریت و هه‌وای فرش له رنکه‌ی supply fan‏ موه ثاراسته‌ی ناو ژوور 
ده‌کریت له ریگه‌ی heat recovery‏ دوه ده‌توانریت گه‌رمی هه‌وای exhaust‏ بگوازرته‌وه بو 
هه‌وای فرێشى supply‏ بۆ ڕێگه‌گرتن له به فیروچوونی گه‌رمی له وه‌رزی زستاندا؛ و گه‌رمی 
هه‌وای فریش supply‏ لا ببرێت به سوود بینین له هه‌وای ساردی exhaust‏ له وه‌رزی هاویندا 
به بێ ثه‌وه‌ی هیچ كام له ده‌کتی هه‌وای فرش و ده‌کتی هه‌وای exhaust‏ تیکه‌ل به به‌کتری 
ببن. به دانانی (Enthalpy recovery ventilation (ERV‏ له جیی heat recovery‏ ده‌توانر یت 
له ئاڵوگۆڕ کردنی گه‌رمی دا رادده‌ی شێ Humidity‏ ئاڵوگۆڕ بکرشت. 


هه‌موو سیستمیکی هه‌وای فرش پټویستی به فلته‌ره بو پاککردنه‌وه‌ی ثه‌و هه‌وایه‌ی که 
ده‌چیته ژوورەوە. به‌مه‌به‌ستی به‌رزکردنه‌وه‌ی کوالیتی هه‌واو پندانی که‌شیکی ته‌ندروست له ژووردا. 


به شێوەیەکی گشستی چسوار جور فلتەر له سیستمی هسه‌وای فرش دا 
به‌کاردیسن ثه‌وانیسش بریتین له: 


.) bag filter › washable filter « hepa filter « UV lighting filter) 
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ھەر یەک له bag filter‏ و washable filter‏ به کاردیت بو به‌رز کردنه‌وه‌ی کوالیتی هه‌وا و 
لابردنی گه‌ردی خول و پیسی, به‌لام ئەم دوو فلته‌ره ته‌نها نين بۆ پیدانی هه‌وای فرێشى ته‌واو, 
بۆ ده‌ستکه‌وتنی هه‌وای فریش به purity)‏ ) ی ۹۹,۹۷ پیویستی به به‌کارهینانی hepa filter‏ 
دەبێت. hepa filter‏ یان پێى ده‌وتریت(فلته‌ری دژه به‌کتریا), چووستیه‌کی به‌رزی هه‌یه و کوالیتی 
هه‌وا بەڕێژەيەكى به‌رچاو به‌رز ده‌کاته‌وه و ریگری ده‌کات له گه‌ردو و به‌کتریا زیان به‌خشه‌کان. 
هه‌رچی lighting filter‏ ۷نا پشه بریتییه له تیشکی سەر و بنه‌وشه‌یی و بۆ له ناوبردنی میکروبی 
زیان به خش و له ناوبردنی قایروس به‌کار دێت. 

لیره‌دا باسی حه‌وت هه‌نگاو ده‌که‌ین بو دامه‌زراندی نه‌و تامیرانه‌ی که هه‌وای فرێش بەرھەم 


Air handling unit › roof top package unit. ده‌هینن له ماڵ و شوینه گشتیه‌کاندا وه‌کو:‎ 


chiller and boiler system 
نه‌مه‌ی خواره چه‌ند خاڵێکه باس له چونیه‌تی دامه‌زراندنی سیستمی هه‌وای فرش ده‌کات.‎ 


چ جوره سیستمیک گونجاوه بو gas‏ شونه‌ی که بریاره 


سیستمی هه‌وای فرپشی بو دابارێت 
\- له سهره‌تادا 


پسته قه‌باره‌ی بینا زانراو بێتء له‌گه‌ل ژماره‌ی ژووره‌کان و هه‌موو خاسیه‌ته‌کانی 
بۆ دوزینه‌وه‌ی قه‌باره‌ی گونجاو به به‌کارهینانی کودی ناوخوی و ستاندارده‌کان به‌شیوه‌یه‌ کی 
گشتی ستانداردی ثه‌شره Ashrae‏ 1۲:۲ به‌کاردیت. 

-Y‏ بۆهەرژوورێک که سیستمی هه‌وای فرێشى بو دابنریت له ماڵ و بینا يان شوینی گشتی 
پێويسته بزانرێت که چه‌ندیک ACH‏ پنویسته بو ثه‌و ژووره به به‌کارهیْنانی خاسیه‌تی ژووره که 
و ستانداردی۸۵۲06 بۆ نموونه: پێويسته بزانرێت ئەم ژووره بۆچى بەكاردێت. Ses‏ ژووری 
میوان, نوستن له ماڵداء يان وه‌کو ژووری نەشتەرگەرى› ژووری چاودێرى. يان ھەر شتیکی تر 


پاشان به به‌کارهینانی ستانداردى Ashrae‏ دەتوانرێت ACH‏ ی دیاریبکرێت. 


Saz ACH 


ACH‏ کورتکراوه‌ی Air change per hour‏ ه برتییه له گورانی هه‌وا له کاتی دیاریکراودء بۆ 
ACH ۲۵ 45334‏ له ستانداردی ۸۵۳۵6 واته پئویسته نهو ژووره له یەک خوله‌کدا ۲۵جار هه‌وای 
فرێش تێیدا ئاڵوگۆڕ بکریت. 
-Y‏ داپۆشین و عه‌زل کردنی دەكت له ڕێگەی فايبەر گلاس يان ارم فلیکس, ياخود ھەر مادده‌یه‌کی 
تس بۆ ڕێگەگرتن له به‌فیرقچوونی وزه و هه‌لواسینی ده‌کت بەشێوەيەكى توندوتۆڵ بو ه‌وه‌ی 
نه‌بیته هوی دروستبوونی فاییره‌یشن. 


£- هه‌لبژاردنی ده‌کت (duct)‏ و دابه‌شکه‌ری ههوا (diffuser)‏ به 


گ‌شتیک به تاو زانستدا 


Sa‏ ثه‌ندازه‌ی گونجاو, که 


نه‌بیته هری دروستبوونی ژاوه‌ژاو و ده‌نگی بیزارکه‌ر. 

0- دابه‌ش بوونی هه‌وا do (duct)‏ پنویسته به‌شیوه‌یه‌کی ته‌ندازه‌یی دیزاینی بۆ کرابی و له 
زیر چاودنری ه‌ندازیاری جن به‌جی کاردا بێتء تا نه‌بیته هوی دروستبوونی کیشه و دابه‌ش 
نه‌بوونی هه‌وا به شینوه‌یه‌کی گونجاو بۆ به‌کارهینهر. 

6¬ دانانی volume damper‏ و دەرگا له ده‌کتدا له شوینی پلویستداء به مه‌به‌ستی کونترولکردنی 
هه‌وای ویستراو. 

۷- كۆنترۆڵ کردنی هه‌وا له سیستمی هه‌وای فرێشدا زور گرنگه بو به‌ده‌ستیینانی هه‌وای پێویست 
له رنگه‌ی دیاری کردنی بری هه‌وا و پله‌ی گه‌رمی پتویسته‌وه. 


سه‌رچاوه‌ی زانیارییه‌کان 


چیا محه‌مهد / ثه‌ندازیاری میکانیک 
https://www.dantherm.com/gb/technologies/‏ 
residential-ventilation-for-professionals/how-to-‏ 
/install-a-ventilation-system-a-step-by-step-guide‏ 
The Different Types Of HVAC Filters Simply‏ 
Explained - Rescue Heat and Air‏ 
Different Types Of HVAC Filters Explained. Sep‏ 
Your air conditioner gives you cool, clean‏ .2017 ,28 
.and fresh indoor air during the hot summer days‏ 
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گواستنه‌وه‌ی هه‌وا جا ھەر جوّره هه‌وایه‌ك بێت گه‌رمی بێت یاخود 


(ventilation)‏ بێتء پنویستی به‌وه‌یه که سیستمیکی ده‌کتی ڕێك و پیی هه‌بیت» بو ثه‌وه‌ی بتوانرێت 


ئهو شیوازه هه‌وا گذرکن و هه‌واسازییه که هه‌یه به باشترین شیوه بکه‌یه نریته جێگای خۆی. 


گمشتیک به ناو ژانستدا 


dy (duct work design principles)‏ ماکانی دیزاینی دەكت 
ئەم زاراوانه‌ی خواره‌وه له سیستمی ده‌کت به فراوانی بەكاردێت: 
:(CFM) (cubic feet per minute) e‏ واته قه‌باره‌ی هه‌وای ڕۆيشتوو به (هن166۱/۳) دەپێورێت. 
:(FPM) (feet per minute) ۰‏ واته خیرایی رویشتنی ههول به (feet/min)‏ دەپێورێت. 
:(sq.ft) (square feet or square meter) ۰‏ قه‌باره‌ی ده‌کت يان رووبه‌ری ړووی ده‌کت به (feet)‏ 
دەپێورێت. وه دوزینه‌وه‌ی هه‌ریه‌کیکیان بهم شێوەیە ده‌بیت: 
CFM=FPM* Area‏ 
FPM= CFM/Area‏ 
Area= CFM/FPM‏ 


Duct pressure 
سیستمی ده‌کت فشاری ده‌که‌ویّته سەر بهم جورانه‌ی خواره‌وه:‎ 
فشاری هه‌وایه له‌ناو ده‌کتدا,که به‌کارهاتووه بۆ هه‌لبزاردی فان.‎ :(static pressure) -۱ 


(velocity pressure) -Y‏ ئەم فشاره دروستبووه به‌هوّی خیرایی و کیثی هه‌واوه که به‌کارهاتووه 
بو پیوانه‌کردی رژیشتنی هه‌وا له ناو سیستمیکدا. 


Total pressure= velocity pressure+ static pressure 


pressure 


Static pressure 


Velocity pressure = Total pressure - Static pressure 
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Air Flow principles 


ڕۆیشتنی هه‌وا به‌هوی به‌ره‌نجامی جیاوازی فشار له تیوان دوو خالدا درووستبووه, رژیشتنی 
ههوا دروست دەبێت له 

ناوچه‌یه‌کی ووزه به‌رز (فشاری به‌رز) به‌ره‌و ناوچه‌یه‌کی ووزه نزم (فشار نزم), 

جووله‌ی هه‌وا به‌گویره‌ی سێ یاسای بنچینه‌یی فیزیایی دروست ده‌بنت: 
(conservation of mass) ۰‏ (پاراستنی بارستایی) 
of energy) ۰‏ conservation)(پاراستنى‏ ووزه) 
of momentum) ۰‏ conservation)(پاراستنى‏ هیزی پالنان) 

Duct component and materials 

پیکهاته‌کانی ده‌کت و نه‌و ماددانه‌ی ده‌کتی لێدروست دەكرێت 

سیستمی دابه‌شبووی هه‌وا پنویسته پشت ببه‌ستیت به‌کار و فه‌رمای ده‌کته که ثه‌و جوره 
ده‌کتانه‌ی زورترین به‌کارهینانیان هه‌یه Sog‏ 

(Supply air duct) -۱‏ دەكتى سه‌رچاوه‌ی هه‌واء پالپشتی هه‌وا سازتنراوه‌که ده‌کات له یه‌که‌ی 
خزمه‌تگوزاری هه‌واوه(انصدا (Air handling‏ بۆ نه‌و رووبه‌ره‌ی که پنویسته. 


گ‌شتیک به ناو زانستدا 


SUPPLY AIR DUCT SYSTEM 


Air) s454 ده‌کتی گه‌رانه‌وه‌ی هه‌واء گه‌رانه‌وه‌ی هه‌وایه بو‎ (Return Air duct work) -Y 
هه‌واکه دووباره ده‌سازیته‌وه. له ھەندێ حاله‌تدا بهەشێك له هه‌وا‎ ELSIS (handling unit 
گه‌راوه که ده‌کرنته ده‌رهوه‌ی باله‌خانه که و بەکارناهێنرێتەوە.‎ 
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¬ س‎ 
> 
AIR DISTRIBUTION SYSTEM 


SUPPLY AIR 


RETURN AIR 


(fresh Air duct work) -Y‏ ده‌کتی هه‌وای سروشتى»› سەرچاوەيەكە› که هه‌وای دەرەوە 
ده‌هیتیت بو ناو (Air handling unit)‏ 

(Exhaust: relief duct work) -£‏ بردن و فریدای هه‌وا بۆ ده‌ره‌وه. ئهم سیستمه به کاردټّت له 
(ته‌والێت و چێشتخانه و تاقیگه‌کان)»و ھەر شوێنێک تر پنویستی به هه‌واگورکن هه‌بیت. 

(Mixed Air duct work) -o‏ هه‌وا Jass‏ ده‌کات له نێوان هه‌وای دەرەوە و هه‌وای گه‌راوه 
له شوێنەکە› و له ڕێگای osolreturn duct)‏ پاشان نهم هه‌وای تێکهڵ بووه پالپشتی ده‌کریت 
لەلايەن handling unit)‏ عنش)هوه لەوێشە‌وه ده‌گوازریته‌وه بۆ ناو شوێنەکە. 

تیبینی/ امیری (Air handling unit)‏ بریتییه له ثامیری خزمه‌تگوزاری هه‌واء واته ئاو له 
ڕێگای چیله‌ره‌وه سارد دەكرێت› له وه‌رزی هاویندا و له ڕێگای بورییه‌وه ده‌گوازریته‌وه بو 
ثامیری(اذصا .(Air handling‏ ئەم ناوه ده‌چیته ناو (Condensing unit)‏ واته (یه که‌ی چرکردنه‌وه) 
ناوه سارده‌که‌ی به‌هیواثی پیادا تێپەڕدەبێت له ریگای فانێکی گه‌وره‌وه هه‌وا ده‌دات» لەم بورییه 


ساردانه که به‌هوّی گواستنه‌وه‌ی گه‌رمییه‌وه ساردیتی اوه‌که‌یان وه‌رگرتووه. و له ڕێگای ده‌کته‌وه 
ده‌گوازریته‌وه بو شوینی مه‌به‌ست. به ته‌کنیکیکی جیاواز هه‌وای گه‌راوه ئەگەر پنویست بوو 
هه‌مووی به‌کاردیته وه يان بەشێكى يان هیچی به‌کارنایهته‌وه به‌پیی دیزاینی شوێنەکە› به‌لام بو 
وه‌رزی زستان جیاوازی ته‌نها لهوه‌دایه ناوی گه‌رم له‌لایه‌ن بویله‌ره‌وه دروست دەكرێت و دەینێرێت 
بو „(Air handling unit)‏ 

Duct component and materials 

پیکهاته‌کانی ده‌کت و ئهو ماددانه‌ی ده‌کتی لیدروست ده‌کریت. 

ده‌کت له ړووی دروست کردنه‌وه له دوو جۆر مادده دروست ده‌کرتت: 
۱- ده‌کتی مادده کانزاییه کان (Metallic material duct)‏ 


(Non-metallic material duct) ده‌کتی مادده نا کانزاییه‌کان‎ -Y 
ئەمانەن:‎ (Metallic material duct) ده‌کتی مادده کانزاییه کان‎ 


\- ستیلی گه‌آثه‌نایز /(galvanized steel duct)‏ ئەم کانزایه ستاندارده‌و زور به‌فراوای به‌کاردیت 
له دروستکردنی ده‌کتداء بۆ زورترین سیستمی هه‌واسازی „(Air conditioning)‏ 

ثهم جوره ده‌کنه له ڕێگای (فلنجه و گاسکیت و قه‌فیزه‌وه) دەبەسترێت ثه‌ویش چه‌ند 
گیچیکی هه‌یه: (۱۸-۲۰-۲۱-۲۲-۲۶) Lida‏ گیچه‌که كەم بیته‌وه ه‌ستوری پلیته که زیادده‌کات» لەم 
حاله‌ته‌دا ئەگەر هه‌واکه چاره‌سهر (treatment)‏ کرابوو اماده‌کرابوو جا به‌گه‌رم بێت يان سارد. 
پیویسته (دابڕ عزل)ی بو بکریت به فۆم يان فایبه‌ر گلاس يان هه‌رشیوازتی تر. گرنگ ئەوەیە به 
مادده‌یه‌ک بکریت که (thermal conductivity)‏ توانای گه‌پاندی گه‌رمی نزم بێت وه (resistance)‏ 


ی زۆر بێت› و هه‌تا به‌رگری باش بێت که‌مترین گه‌رمی دەگوازێتەوە. لەم حاله‌ته‌دا به باشترین 
شیوه سود له سیستمه‌که ده‌بیتریت. پاشان پیویسته له ریگای (volume damper)‏ دوه کونترولی 
سیستمه‌که بکرێت» كاتێك هه‌وا به‌جوگایه‌ی هه‌وا ده‌بریت ئهو هه‌وایه شیوه‌یه‌ی هه‌ره‌مه‌ی 
ده‌روات بویه پنویسته کونترولی بکریت نه‌ویش له ڕێگای (flow meter)‏ موه له‌ناو ده‌کته کاندا به 
(volume damper)‏ کۆنترۆڵى دابه‌شکردی ثه‌و هه‌وایه دەكرێت که دەچێتە سەر ده‌کتیی فلیکس. 
ده‌توانریت له‌سه‌ر سه‌قفه‌که یاخود به گویره‌ی (coordination)‏ که هه‌یه بتواترێت هه‌واکه 
دابەزێرێته ناو ژووره‌کان لەم حاڵەتەدا پێویست به (plenum box)‏ ده‌کات؛ له دوای ته‌وه به‌دانان 
دیفیوزه‌ریك هه‌واکه دهنټردرټته ناو ژووره‌کان. 
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Galvanized steel duct 


ني (Al‏ / به زۆرى به‌کاردیت بو نه‌و ژوورانه‌ی که پنویسته زیاتر له 


ریزه‌ی اسایی پاکتربن, هه‌روه‌ها ئەم کانزایه پەسەندكراوە بو هو 
زۆرە› له به‌رنه‌وه‌ی نه شییه که هەڵدەمژێت› نه ژه‌نگیش ده‌کات.له سیستمی هه‌واگورکیی تایبه‌تدا 


يان بۆ مه‌به‌ستی جوانی به‌کاردیت لهو شوئنانه‌ی به‌ناچاری ده‌کتیک ده‌رده که‌ویت و ناشاردرێتەوە. 


Aluminum duct 


که‌شتیک به ناو زانستدا 


-Y‏ سته‌ینلس ستیل p45 /)508101655 steel)‏ جوره‌یان به‌کاردیت له سیستمی هه‌واگذرکیتی 
چیشتخانه‌کان و نه‌و شوینانه‌ی که شێیان زۆره» و بۆ کردنه ogojo‏ هه‌لم به‌کارده‌هیتریت. 


Stainless steel duct 


£- کاربون ستیل (carbon steel)‏ به‌زوری به‌کاردیت بۆ دوکه‌لکنش, و ثه‌و شوێنانەی که پله‌ی 


گه‌رمایان به‌رزه. وه بۆ ڕووپۆشى تايبەت له شوزنه پیشه‌سازییه‌کاندا بەكاردێت. 


Carbon steel duct 


0- مس (cupper)‏ / به شیوه‌یه ی سهره‌ک به‌کارهاتووه بو هه‌واگورکیی سه‌نته‌ره کیمیاییه‌کان و 
نه‌و شوێنانەی که ده‌رده‌که‌ون بو مه‌به‌ستی جوانى. 
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Cupper duct 


ئەم جوره به شیوه‌یه‌ی سهره‌ی بەكاردێت بو 


کردنه ده‌رهوه‌ی هه‌وای تاقیگه کیمیایبه‌کان گازه زیانبه خشه‌کان» و سیستمی ده‌کتی ژیرزه‌مین. 


سووده‌کانی ثه‌م جوّره ده‌کته: دژه ژەنگە. plo‏ زور به‌باثی ده‌نگ دەگێڕێتەوەءو کیشی که‌مه. 


(Fiber glass reinforced plastic) duct 


گه‌شتێک به ناو زانستدا 


-Y‏ ده‌کتی PVC‏ به‌کار دێت بو سیستمی هه‌واکیشی کیمیایی و سیستمی ده‌کتی ژێرزەمین. 


سووده‌کانی ثه‌م جوّره ده‌کته: دژه ژه‌نگه و کیشی سووکه.و اسانه بۆ ثیشکردن. 


PVC duct 


۳- ده‌کتی Flex‏ نه‌رم/ ئەم جۆرە به‌کاردیّت به‌زفری بو ده‌کتی gog‏ بازنه‌یی. 


Flex duct 


Duct shapes‏ شنوه‌کانی ده‌کت: 
(round ducts) -1‏ ده‌کتی شټوه خر 


p45‏ شیوه ده‌کته زورترین چووستی هه‌یه له گواستنه‌وه‌ی جوونه‌ی dodo‏ له‌به‌ر ثه‌وه‌ی 
گه‌وره‌ترین برگه پووبه‌ری هه‌یه و که‌مترین به‌ریه ککه‌وتنی هه‌یه له‌گه‌ل رووی تردا. که‌مترین کانزا 
به‌کاردیت به به‌راورد به ده‌کتی چوارگوشه‌یی و لاکیشه‌یی بۆ هه‌مان قه‌باره‌ی هه‌وا. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا ...۰ 


(pressure drop) ۰‏ که‌متره. 

۰ وزه‌ی که‌متر دەوێت (HP)‏ بو جولاندی هه‌وا. 

۰ رووبه‌ری ړووی که‌متره و دابړ (عزل) که‌متری پنویسته کاتيك پنویسته رووبه‌ری ړووی دهره‌وه‌ی 
pad ۰‏ شێوه ده‌کته توانای هه‌یه زیاتر درێژبكرێت وەك له ده‌کتی لاکیشه‌یی. 


+ له‌به‌ر نه‌وه‌ی گوشه‌ی لێژى نیبه» رژیشتنی هه‌وا زور باشه‌و که‌مترین خیرایی تیایدا ون دەبێت. 


نهم جوره ده‌کته بو شوینی ڕێك له‌گه‌ل شیوه‌ی دروستکردنی باله خانه‌کاندا گونجاوتره‌و ئاسانتر 


داده‌نریت. 


کهشتیک به ناو Balj‏ 


خراپییه کانی ئهم شێوه ده‌کته: 
(pressure drop) e‏ به‌رزه. 
۰ بړێکی زیاتر له کانزا به‌کاردیت به به‌راورد به‌ده‌کتی شیوه خړ بۆ هه‌مان p‏ هه‌وا, 
۰ جوینته‌کان قورسترن بۆ به‌ستن. 


e‏ به‌ریژه‌یه‌ی به‌رز توانای گواستنه‌وه‌ی ده‌نگیک زوری ههیه ثه‌گه‌ر به‌باشی نه‌به‌ستریت. 


ده‌کتی شێوه لاکیشه‌یی يان چوارگشه‌یی 


(Oval duct) -۳‏ ده‌کتی شیوه هیلکه‌یی: adi‏ شیوه ده‌کته به‌رزی که‌متره له ده‌کتی شیوه 
خر به‌لام زوربه‌ی سووده‌کای شێوه ده‌کتی خری هه‌یه, هه‌رچه‌نده گونجاندن له ده‌کتی شټوه 
هیلکه‌یی قورستره بۆ دروستکردن. 


(Oval duct)‏ ده‌کتی شوه هتلکه‌یی 


گه‌شتیک به ناو زانستدا ۰ 777 


Supply duct system‏ سیستمی ده‌کتی سه‌پلای يان سه‌رچاوه: ئه‌و سیستمه‌یه که هه‌وای 
به‌رهه‌مهاتووی داواکراو له‌لایه‌ن ھەر ئامێرێکى هه‌واسازی که تایبه‌ت 
ده‌گوازیته‌وه بۆ ناو باله‌خانه‌ی مه‌به‌ست, که ثه‌مه‌ش چه‌ند جۆرێک ههیه: 


به‌سیستمی ده‌کته‌وه 


۱ (extended plenum system) 
» (Radial system) 

+ (Reducing plenum system) 
e (Reducing trunk system) 

e (Spider system) 


» (perimeter loop system) 
Return duct system 


سیستمی هه‌واسازی (Air conditioning)‏ ته‌نها پێك نه‌هاتووه له رژیشتنی هه‌وا بو ژووره‌کان, 
به‌لکو راکیشان هه‌واشه بۆ ده‌رهوه‌ی ژووره‌کان, هه‌روه‌ها ئەگەر گه‌رانه‌وه‌ی هه‌وا بۆ دەرەوە ئازاد 
نەبێت فشاری ههوا له ژووره که به‌رزده‌بیته وه و ده‌بیته هوّی ونبوونی چوستی هه‌وا له ژووره که‌دا, 
پیویسته ثه‌و مه‌وایه بگۆڕدرێت› ثه‌مانه هوکارن بۆ زیادبوونی بری هه‌وای ده‌ره‌وه که دەتوانرێت 
گه‌رمی و شی و ھەر توخمیکی نه‌خوازراو بۆ ژووره‌وه زیاتر به‌رههم بهێارێت. 

لهبه‌ر ثه‌وه پنویسته هه‌وای سه‌رچاوه (سه‌پلای) بالانس بکریت بۆ باشکردنی فشاری هه‌وای 
بێلایەن له بوشایی ژووره که‌دا؛ ئەمەش جیبه‌جن دەبێت به دیزاینکردنی ده‌کت به‌ژماره‌ی گونجاوی 
ده‌کتی گه‌راوه. 

Volume damper 

خامۆشكەرەوەكان (dampers)‏ به‌کاردیت بو کونترولکردی رویشتنی ههواء که له‌وانه‌یه 
داواكراوبێت به‌ته‌واوی داخراوبیت يان Kia‏ داخراوبیت. ه‌میش دوو جوری سهره‌ی هه‌یه: 
/(parallel blade) -1‏ په‌په‌کانی ده‌سوریّته وه بەیەك اراسته. 


/(opposed blade) -Y‏ په‌ره‌کانی ته‌نیشت Sa‏ به‌پنچه‌وانه‌ی یه‌کتر ده‌سورینه‌وه. 


"¬ گهشتیک به ناو زانستدا 


opposed blade damper 


Fire and smoke damper 


بریتییه له ئامێرێك که له‌ناو ده‌کتدا دادەنرێت› و به‌کاردێت بو ڕێگریكردف پژیشتتی بڵێسەی 
ئاگر. و دابرینی اگر له امیره‌که بۆ ژووره‌کان يان به‌پیچه‌وانه‌وه. (Fire damper)‏ اماده‌کراوه 
بەلينكێك که ڕێژەکەی له نیوان LVT)‏ 185) پله‌ی فه‌هره‌نایت واته (۷۳۸۲ بو (WAV‏ پله‌ی 
سەدى (centigrade)‏ په‌په‌کانی به‌کراوه‌یی دەمێنێتەوە هه‌تا ثه‌و لینکه دەمێنێتەوە› ھەر كاتێك 
نه‌و لینکه توایه‌وه په‌ره‌کان دادەخرێت و دەبێتە ڕێگر له پقیشتنی بلییسه‌ی ئاگر به‌ ناو دەكتەکەدا. 
شوینی (fire damper)‏ پنویسته دابتریت له‌ناو يان نزيك دیوار Ob‏ بنمیچ لهو شوێنەدا که ده‌کته که 
ده‌چیّت به‌ناویدا پټویسته مێنێتەوە به دیواره که‌وه يان بنمیچه که‌وه. دەبێت واقایم بکریت به 
دیواره‌که‌وه Hog‏ ثه‌وه‌ی به‌شيك بێت له دیواره‌که هه‌تاوه کو شل نەبێتەوەو نه‌که‌ویْته خواره‌وه و 
هه‌ميشه جیگیر بێت له شونی خوّیدا تاوه‌کو به‌رده‌وام ئامادەبێت بو ریگری کردن له تنپه‌ربوون 
له اگر. 


5 ئامێرێکه دروستکراوه بۆ ڕێگریکردن له رویشتنی دوکه‌ل به‌ناو (HVAC system)‏ 


شوټنه که‌ی: پیویسته شوێنى دانانه‌که‌ی زیاتر ئەبێت له (YE)‏ ثینج دووری له ده‌می ده‌کته‌که‌وه. 


Diffusers and Grilles 


5 ئامێرێک چه‌ند جه‌مسه‌ره که هه‌وای سه‌رچاوه که يان پالپشتی کراو لەلايەن Air)‏ 
(handling unit‏ له چه‌ند تاراسته‌یه‌ی جیاوازه‌وه که به‌هوی په‌ره کانییه وه بهم لاو لایدا لایده‌دات» 


نه‌مه‌ش دیزاینکراوه بۆ باش تیکه لکردنی هه‌وای سازێنراو به‌تامیری (air conditioning)‏ له‌گهل هو 
salgas‏ که له‌ناو باله‌خانه که‌دا هه‌یه. 


HOQ 


Square diffuser Round diffuser Swirl diffuser Eggcrate diffuser 


جوره‌کانی دیفیوزهر 


:Grilles‏ امیریکه تایبه‌ت کراوه بۆ گه‌رانه‌وه‌ی هه‌وا بۆ فانه که يان کردنه ده‌ره‌وه‌ی ههوا 
بو ده‌ره‌وه‌ی ژوور بان بۆشايى دیاری کراو به Sogi‏ گشتی (grill)‏ بەكارنايەت بۆ (supply)‏ 
- توانای کونترولکردی دابه‌شبووی هه‌وای نییه. 


E ` [ 


Double Deflection grille Return Air Grille Linear Bar Air Grille 


Single Deflection Grille 


سهرچاوه‌ی زانیارییه‌کان 


هیوا علی حمه alla‏ ئهندازیاری میکانیک 
HVAC-How to size and design ducts‏ 
A.Bhatia‏ 


(aoi (گوگل‎ 


گەشتێک به ناو زانستدا ‏ ۳۲7 


SAFETY 
FIRST 


به پێى قوتابخانه نیوده‌ولهتییه‌کانی بواری سه‌لامه‌تی (بێوه یی) و ته‌ندروستی چه‌ند جۆرێك 


پیناسه‌ی سهلامه‌تی(بیّوه بی) و ته‌ندروستی هه‌یه: 


بریتییه له دوورگرتن له رووداوه‌کانی مردن» برینداربوون, له‌ناوچوونی 


که‌ره‌سته‌کان و پیسبوون ژینگه. وه پنویسته گرنگی بدریت به سەلامەق و ته‌ندروستی: له ړووی 


اینی و مروفایه‌ق و نه‌خلاقیبه‌وه. وه به رپرسیاریتی خاوه‌ن کارە. که شوێن KE‏ سەلامەت (بیوه 
یی)› که‌ره‌سته‌ی سه‌لامه‌ت و ڕێنومايى سەلامەق بۆ کارمه‌ندانی دابین بکات. 
ئەر سه‌رشانمانه هه‌ولبده‌ین که کارمه‌نده‌کانمان به‌سه‌لامه‌ق 
بنیرینه‌وه ناومال و مندال و خێزانیان. 
نه‌بوونی سیستمیکی سەلامەت هوّکارتکی سهره‌کییه که له ړووی 


ابوريشه‌وه زیان ده‌گه‌یه‌نیت. بو نمونه لەكاق رووداوه‌کان خه‌رجییه‌ك له دەست دەدرێت و وه 


خه‌رجی نه‌خوّشخانهو خه‌رجی راهینانی کارمه‌ندیک تر تا ثه‌و کاته‌ی شوینی هم کارمه‌نده له 


ده‌ستچووه بگرێته‌وه که زورجار کاره‌کان اده‌وه‌ستن» ئەمەش هه‌مووی به زیانی ماددی هه‌ژمار 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


ده‌کریت. بو نموونه رووداوی پاییه‌ر نه‌لفا له يه‌کيك له ویستگه‌کانی نه‌وت روویداء وه بووه هوی 
ثه‌وه‌ی زیانیکی ابووری ده‌یان ملیار دولار لهو کومپانیبایه بکەوێت. 

له ړووی یاساییه‌وه: ئەگەر سیستمیکی سهلامه‌ق (بیوه یی) نەبێت رووبه‌رووی به دواداچونی 
یاسایی ده‌بینه‌وه و هەندێك جار له‌کاق بوونی ڕووداو کوّمه‌ليك كەس تووشی لنپرسینه‌وه ده‌بن له 
دادگاکان و بگره هه‌نديك جار خاوه‌ن کار تووشی سزای یاسایی ده‌بیته‌وه. 


سهلامه‌ق (ببوه بی): 


بریتییه له که‌مکردنه‌وه و نه‌هیشتنی ثه‌و رووداوانه‌ی توثی مرۆف ده‌بن له ثه‌نجامی ثه‌و کاره‌ی 
ثه‌نجامی دەدەن. ھەر كەسە و به‌پیی پسپوری و شئوازی کارکردنی خوی. ده‌تواندریت به شیوه‌یه‌ی 
گشتی بوتریت سەلامەق هه‌موو جومگەیەك له جومگه‌کای ژیان ده‌گریته‌وه. له هه‌موو جووله و 


چالاکییه‌ی مرۆڭدا له ماڵدا بێت یاخود شوین کار بێت يان له شوێنى گشتیدا سه‌لامه‌ق و ته‌ندروستی 


گرنگییه‌ی زوری gaa‏ ھەر وەك ثه‌و ووته به‌نرخ و باوه‌ی که دەوترێت سەلامەق له 
شتیکه‌وه‌یه dsafety first)‏ که ووته‌یه‌ی جیهانییه و د 


هه‌موو 


يسته ھەمووكەسێك په‌یره‌وی بکات» چونکه 
یاسایه‌کی دیکه‌ی سەلامەق (بێوه یی) yaa‏ که دەڵێت (بیوه یی) به‌رپرسیاریتی هه‌مووانه. 
ئەگەر مانەوێت سهلامه‌ق به هاوولاتییان اشنا بکه‌ین. ده‌بیت ھەر له قۆناغى سهره‌تاییه‌وه کاری 
له‌سه‌ر بکه‌ین به‌مه‌ش وا له منداله‌کانمان ده‌که‌ین ثاشنا بن بهو مه‌ترسییانه‌ی که له ده‌وروبه‌ریاندا 
هه‌یه و مه ترسی بو سەر ژیانیان هەیە› وه پنویسته هوشیاری سهلامه‌تی(بیوه یی) له هه‌موو قۆناغ و 
ویستگه‌کانی ژیاندا هه ریه که‌و به‌پیی استی بیرکردنه‌وه‌و تیگه‌یشتنی له ژیان اراسته بکریت. 

ثه‌مه‌ی باسکرا به شیوه‌یه کی گشتی بۆ هه‌مووانه, Ja‏ سه‌لامه‌تی (بێوه یی) و ته‌ندروستی بو پسپورییه 
جیاجیاکان ثه‌وکات ده‌ست پیده‌کات که هه‌رکه‌سه‌و به پیی جوّری کار و شوینکاری خوّی پنویستی به 
پیاده‌کردنیکی ورد و ته‌واوی رینماییه‌کانی سه‌لامه‌تی هه‌یه. ھەر وەك چۆن پنویسته بۆ سه‌لامه‌تی ھەر 


بوارێکی کارکردن و پسپو‌رییه‌کی جیا خولی راهیْنانی سه‌لامه‌تی تایبهت به کارمه‌ندان بکریته‌وه. 


سس ۰ 


ته ند روستی: 

بریتییه له دروستی مرۆف له رووی جه‌سته‌یی, ده‌رونی و کومه‌لایه‌تیبه‌وه. کاتێك باس له 
سەلامەق (بێوه یی) و ته‌ندروستی ده‌کریت له هه‌موو سه‌رچاوه‌کاندا پنکه‌وه گرێدراون و يەك 
امانجیان هه‌یه» که پاراستنی مروفه‌کانه له برینداربوون و له نه‌خوشی, گروپیک زور له نه‌خوشیمان 
هه‌یه که ده‌گونجیت مرۆف له کات کاره‌که‌یدا تووشییان ببێت له کاری روژانه‌یدا, بویه سه‌لامه‌ق و 
تهندروستی په‌یوه‌ندییه ی پاسته‌وخو له نێوانیاندا هەیە› واته ناتوانریت باسی سەلامەتبونى مروفيك 
بکه‌ین به‌بن ته‌ندروستی وه به‌پنچه‌وانه‌وه‌شه‌وه. 

قوناغه‌کانی پروسه‌ی سەلامەت(بێوه يى): 

پروسه‌ی سەلامەق (بێوه یی) پنویسته ھەر له سه‌ره‌تاوه گرنگی پێبدرێت. واته ھەر له سه‌ره‌تای 
ژیانه‌وه تا قغناغه‌کانی دواتر پلویسته له هه‌موو ققناغه‌کانی گه‌شه‌سه‌ندنی مندال گرنگی پێبدرێت 
بو ثه‌وه‌ی تاکیکی سەلامەت و ته‌ندروست ببه‌خشین به کومه‌لگاکه‌مان. هه‌موو شوێنكارێك 
کومه‌لیك مەترسى تێدایە› که ئەم مه‌ترسییانه له شوینیکه‌وه بۆ شویتیی تر له دامەزراوەیەکەوە 


بو دامه‌زراوه‌یه‌ی تر دەگۆڕێت به‌پیی سروشت و کارکردنی شوێنەکە› بۆ نمونه ثه‌گه‌ر باس له‌ناو 
داموده‌زگایه‌کی پزیشکی بکرێت که کومه‌ليك سه‌رچاوه‌ی مرقیی کاری تیدا دەكەن. چ کارمه‌ندی 
پزیشکی کارگیری و کارمه‌ندی دیکه‌ش. وه به‌گشتی ثهو که‌سانه‌ی سوود لهو دام و ده‌زگایه ده‌بینن 
بریتین له نه‌خوّش و هاولاتییان, ئەگەر پڕۆگرامێک باثی سه‌لامه‌ق و ته‌ندروستی نەبێت ثه‌گه‌ری 


هه‌یه ثه‌و سه‌رچاوه مرژییانه‌ی که لهو ش 


ێنەدا ھەن بکه‌ونه مه‌ترسییه‌وه. زور جۆر له گروپی 


مه‌ترسییه‌کان له دام و دەزگا ته‌ندروستییه‌کاندا دەبیندرێت› به‌لام نه‌وه‌ی له هه‌موویان گه‌وره‌تر 
و له‌به‌رچاوتره هوکار و مه‌ترسییه بایولوجییه‌کانه, چونکه هه‌موو ده‌ردراوه‌کانی له‌ثی مرۆف به 
يشكێك مامه‌له Jasal‏ نه‌خوشيك ده‌کات دەبێت هەندێك هوکار 


بايۆلۆجى ناودەبرێت. کاتيك پز 
بگرێته بەر. لهبه‌ر نه‌وه‌ی سهره‌تا پنویسته خوی توثی نه‌خوثی نه‌بیت چونکه ده‌ره‌نجام مامه‌له 
له‌گه‌ل نه‌خوشدا ده‌کات. که تاشکرایه نه‌خوّش گرفتیی هه‌یه بویه سه‌ردانی نه‌خوشخانه‌ی کردووه 
و پنویسته سەلامەق نه خوشه كەش بپارێزرێت. به واتایه‌ی تر کاتيك نه خوّشتك دێته ناو نه‌خوشخانه 
بو گرفتیی اسایی دټّت» ناکرت که ده‌رچوو له نه‌خوشخانه که به‌گرفت و نه‌خوّشییه ی گه‌وره‌تره‌وه 
بچیته دەرەوە. وه پنویسته ره‌چاوی باری ده‌رونی و کومه‌لایه‌ق نه‌خوّش و سه‌ردانیکارانیش بكرێت› 
بة نمونه پزيشك و تیمی پزیشکی به‌گشتی له‌کاق نه‌شته‌رگه‌ری نه‌خوشدا ره‌چاوی سەلامەق و 
ته‌ندروستی نه‌خوّشه که بکه‌ن و ناگاداری ثه‌و امیرانه بن که له نه‌شته‌رگه‌ریدا به‌ کاردین, چونکه 
ثه‌گه‌ر امیره‌کان جوان پاکژ نه‌کرابنه‌وه ثه گه‌ری زوره نه‌خوشییه که له که‌ستکه‌وه بو که‌سیکی تر 
بگوازرێتەوە. بو مونه نه‌خوشتك نه‌شته‌رگه‌ری ریخوله کویره بکات که نه‌شته‌رگه‌رییه‌ی اساییه, 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


گونجاو نییه كاتێك دەردەچێت توشى نه‌خوثی هه‌وکردنی فایروسی جگەربووبێت› یاخود ئایدز(. 
HIV)‏ به Sdogi‏ گشتی سالانه دوو ملیۆن که‌س له جیهان OLS‏ له دەستدەدەن به‌هوی 
رووداوه‌کانه‌وه. و سالانه ( ۰ كەس توشى نه‌خوثی ده‌بن به‌هوّی شوێنى کاره که‌یانه‌وه, له 
)ى نه‌خوشییه‌کانی دل و بورییه‌کانی خوین هوکاره‌که‌ی بو شوین کاره‌که دەگەڕێتەوە. واته ثهو 
شوټنه شوینیک ته‌ندروست نییه بۆ کارکردن, له (%10) هه‌موو شیرپه‌نجه‌کان له شوێن کاره‌کانیان 
تووش دەبن. وه )410( ی نه‌خوشییه کانی ڕەبۆ به‌هوی شوێنى کاره‌که‌وه دەبێت. ھەر Jog‏ چوّن 
(۰۸) هه‌رچی توشی خه‌موی دەبێت ده‌ره‌نجامی شوێن کاره‌که‌یه‌ق» زوربه‌ی رووداوه‌کان که له 
جیهاندا ده‌بیته هوکاری مردن بریتییه له رووداوه‌کای هاتوچو که به‌پله‌ی یەکەم دێت. وه زوربه‌ی 
داتاکان نه‌وه ده‌سه‌لینن که زورینه‌ی رووداوه‌کان نابنه هۆی کوشتن و مردنی مروفه‌کان, به‌لام 
خراپ asl‏ کردن له گه‌ل قوربانییه که له‌کاق ده‌رهینان و گواستنه‌وه‌ی بۆ نەخۆشخانە لەوێوه 
گرفته گه‌وره که دروست دەبێت› به‌هوی نه‌بونی شاره‌زایی و روشنبیریی خه‌لك لهو ساته‌دا که 


رووداوه که‌ی تیدا ړووی داوه پټی ده‌وتریت سات و کاتزمیری گرنگه, چونکه لهو ساته‌دا ده‌توا 


ێت. 


زۆرترین چاره‌سه‌ری خێرا بو نه‌خوّشه‌که يان قوربانییه که ب 
تیبینی/ نه‌و داتایانه هی سالی (۲۰۱۸) ن» ثه‌و داتایانه سال بو سال دەگۆڕێت. 
پۆلێن کردنی مه‌ترسییه‌کان 
۱- مەترسى فیزیایی ۲- مه‌ترسی کیمیایی ۳- مه‌ترسی بايۆلۆجى £- مه‌ترسی سایکوّلوجی 
پنویسته له سەرجەم دام و ده‌زگاکان حکومهت و که‌رق تایبهت کاتێك کارمه‌ندیّک تازه دەچێتە 


شوئنه که‌یان اشنای بکه‌ن به هه‌موو ثه‌و GLY‏ سه‌لامه‌تییانه‌ی پئویسته ڕەچاوبكرێت لهو شوێنە. 
و له مه‌ترسییه‌کای ثه‌و شوێنه ثاگاداری بکه‌نه‌وه. 

1- مه‌ترسی فیزیایی 

هوکاری فیزیایی له‌کاق ئیشدا کاریگه‌ری راسته‌وخوی هه‌یه له‌سهر کارمه‌ن_دان وەك مه‌ترسی 
ده‌نگ گه‌رمی, لەرەلەر. تیش له په‌ستان و کاره‌با. هه‌روه‌ها زورجار به‌ربه‌ستی ثه‌ندازه‌یی 
به‌کاردیت بۆ که‌مکردنه‌وه‌ی مه‌ترسییه ماددییه‌کان و به‌رکه‌وته‌کانیان لەسەر له‌شی مروف. وه 
مه‌ترسییه‌کانی وەك کاریگه‌ری تيشك بو سەر له‌ثی کارکه‌ر وه زورجار ناتوانریت ریگری لێبکرێت. 
بو مونه له کاره پیشه‌سازییه کاندا وکو کاری بنیات GU‏ بینا و کاری ناسن و هه‌روه‌ها جوّره 
مادده قورسه‌کان که ده‌توتهوه و له قالب ده‌دریت. Ja‏ به پژیشتنی کات و پنشکه‌وتن لهو 


بوارانهدا مرۆف خوّی توانی ورده ورده خوی پیش بخات و ړټوشوټنی سهلامه‌تی به کارد 


مونه بۆ خوپاراستن له‌کاق له‌حیم کردندا پنویسته کارکه‌ر ړز 


ا 
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ەە ووو 


له ڕټنوماییه‌کانی (سالیچ) دا lua‏ (1993) هاتووە. لەبەر ئەوە پنویسته جل و به‌رگی کار يان 
به‌گشتی كەرەستهی خۆپارێزى که‌سی (PPE)‏ لەلايەن کارمه‌ند و کریکاری پروژه و شوینکاره‌کانه‌وه 
به گشتی به‌کاربهیترین بو خوپاریزی خویان. 
وەك باسکرا سه‌لامه‌تی (بیوه یی) و ته‌ندروستی بوارتکی فراوانی مامه‌له کردنه لەگەڵ مه‌ترسی 
و ته‌واوکردنی كارو پروژه‌کان و به‌ربوه‌بردنی کاره به بێ رووداو يان به که‌مترین ڕووداو و زیان, وه 
پوژانه له هه‌موو کایه‌کانی ژیاندا چه‌ندین کار هه‌یه که ثه‌گه‌ر به سەلامەت ثه‌نجامی نه‌ده‌ین 
ئەگەرى ثه‌وه‌ی هه‌یه گرفتی ته‌ندروستی زفر گه‌وره و دریژخایه‌هان بو دروست بکات, بو مونه 
به کارهینانی په‌یژه» که ھەم له ماڵ و ھەم له شوینکاره‌کانمان به‌کاریان ده‌هینین. 
چه‌ند رننماییه‌ی گرنگ له‌سه‌ر به کارهینان وسه‌رکه‌وتن به‌سه‌ر په‌یژه‌دا: 
1- په‌یژه پنویسته به شیوه‌یه‌ی وه‌ها دابتریت که بۆ ھەر (۶)م به‌رزیوونه‌وه‌یه‌ك له استی ثه‌و 
شوټنه‌ی ثیشی تیدا ده کریت شوینی راگیربوونی خواره‌وه‌ی په‌یژه که (۱)م دووربێت له شوینه که. 
۲- للیکردنه‌وه‌ی قوړ و ليته له پیلاوه‌کانمان پیش سه‌رکه‌وتن به‌سه‌ر پهیژه که. 
۳- دلنییابوون له جتگیری په‌یژه که له به‌شی خواره‌وه. 
-E‏ نه‌و که‌سه‌ی به‌سه‌ر په‌یژه که سه‌رده‌که‌ویت پنویسته ړووی له په‌یژه که بێت له کاتیکدا سه‌رده که ویّت. 


0- ده‌بیت پله‌پله سەر ه‌یژه که بکه‌وین. 


¬¬ لەكاق سه‌رکه‌وتن به‌سه‌ر په‌یزه که‌دا پنویسته ئەم لاولای په‌یژه که به کاربهیریت نەك پله‌کای. 

-V‏ خوبه‌ستنه‌وه به‌پشتین له کاق کارکردن له سەر په‌یژه. 

-A‏ به‌ستنه‌وه‌ی به‌ثی سه‌رهوه‌ی په‌یژه که و جێگیر کردنی. 

-A‏ هه‌ميشه سێ پەل يان له سن خاندا ه‌یوه‌ندیمان له گهل په‌یژه که نەپچرێت› واتا يان دوو 
قاچ و ده‌ستیکمان بۆ نه‌وه‌ی ده‌ست به‌رزکه‌ینه‌وه بو به‌شیکی دیکه» یاخود دوو ده‌ستمان 
به په‌یژه که‌وه بێت و قاچیکمان بو نه‌وه‌ی قاچیکی دیکه‌مان به‌رزکه‌ینه‌وه بۆ پلهیه‌کی دیکه, 


به‌مه‌ش هه‌ميشه له سێ خاندا په‌یوه‌ستین به په‌یژه که‌وه. 
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-Y‏ مه‌ترسی کیمیایی: 


مه‌ترسی کیمیایی له هه‌موو کایه‌کانی ژیاندا هه‌ره‌شه‌یه‌کی گه‌وره‌یه لەسەر سه‌لامه‌تی مروف و 
ژینگه‌ش به گشتی, وه پنویسته ثاگاداری به‌کارهینان و فړټدانی مادده کیمیاییه‌کان بین له لای‌ك 
و گه‌نجینه کردنیان له لایه‌کی دیکه‌وه. به‌کارهینانی مادده کیمیاییه‌کان له ماڵ ب 
پیویسته پیش به‌کارهینان گرنگی ته‌واو بدرێت به شێواز و هه‌نگاوه‌کانی به‌کارهینانی» که زور جار 


يان شوینکار 


ھەر له‌لایه‌ن کارگه‌ی به‌رهه‌مهینه وه زانیارییه‌کان به شیوه‌ی داتا شيتيك که هه‌موو ورده‌کاری و 
مه‌ترسی و پیکهاته‌کانی و هه‌نگاوه‌کانی به‌کارهینانی تیدا تومارکراوه. 

له پاستیدا هۆکارێکی گرنگ له خۆپارێزی له مه‌ترسییه کیمیاییه‌کان به‌کارهینانی که‌ره‌سته‌ی 
خوپارنزی که‌سی o(PPE)‏ که زور جار به‌کارهینه‌ر دەپارێزێت لهو مه‌ترسی و نه‌خوشییانه‌ی 
توشی پێست يان کوئه‌ندامی هه‌ناسه‌دهبن» بۆ تمونه کابانی ماڵ له کاتی به‌کارهینانی هەندێك 
پاکژکهرهوه زور جار توشی ئەم گرفتانه ده‌بیت. 

هه‌ميشه که باسی مادده‌ی کیمیایی ده‌که‌ین چه‌نديك گرنگه باس له به‌کارهینانی بکه‌ین 
بابه‌تی فریدان یان له ناوبردنیشی گرنگی و مه‌ترسیه‌کی له‌وه که‌متر نیبه» که زورجار ژینگه پیس 
ده‌کات و ده‌کریت ژه‌هراوی بوونی به‌رفراوان دروست بکات. 

یه‌کیکی تر له هوکاره‌کانی مه‌ترسی کیمیایی شیّوازی گه‌نجینه‌کردنه» که زور جار مه‌ترسی 

و بگره هه‌نديك جار کاره‌ساتی گه‌وره‌ش دروست ده‌بیت ته‌نها به هۆی هه‌له گه‌نجینه‌کردن يان 


بیباکی و که‌مته‌رخه‌می ده‌رهه‌ق به مادده‌کیمیاییه‌کان له گه‌نجینه‌دا. 


رینومایی بۆ خغپاراستن له مه‌ترسی مادده کیمیاییه‌کان 


۳- مه‌ترسی بايۆلۆجى: 


دا مه ترسی بايۆلۆجى زور جار کنشه‌ی گه‌وره دروست ده‌کات» که دەكرێت 


بلاو بونه‌وه‌ی هه 
ب 


ندێك نه‌خوشی و په‌تا به نمونه باسبكرێت يان مامه‌لهکردن له Jas‏ بابه‌ته 


ولوجییه‌کانی به‌گشتی له پنگه‌ی کاردابیت. یاخود له تاقیگه‌کاندا که ثه‌نجامدانی که‌مته‌رخه‌می 


ثه گونجیت کاره‌ساتی لێ دروست بیّت. 


-E‏ مه‌ترسی سايكۆلۆجى: 


هەندێك جار مه‌ترسی سايكۆلۆجى له ژیاندا بەگشتى ترسناکی و زه‌ره‌ر و زیانه ماددیه‌کانیشی 
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تەنانەت زور زیاتره له هوکاره به‌رجه‌سته و ن. به‌لام نیشانه و جێ فشاره‌کان زۆرجار 


MT‏ شیک بو انسندا 


High Performance 


Psychological Safety 


چون خومان بپارێزین له مه‌ترسییه کان؟ 
دوورکه‌وتنه‌وه له: 


۱- کاری ناسه‌لامهت (unsafe act)‏ وەك ثه‌نجامدانی کارێکی هه‌له که له ړووی سه‌لامه‌تییه‌وه 
ببێته هوّی مه‌ترسی. 

-Y‏ بارودۆخى ناسه‌لامه‌ت (unsafe condition)‏ وەك بوونی چاڵێك يان به‌ربه‌ستتك له سه‌ره 
ریگایه‌کدا که له‌وانه‌یه ببیته هوی رووداو, 

-Y‏ نزیکه رووداو Hog (near miss)‏ نه‌وه‌ی که ړوداوټك رووبدات بو نمونه که‌وتنه خواره‌وه‌ی 
پارچه بلۆكێك له پڕۆژەیەکدا و له هه‌مان کاتدا كەسێك له جیکه‌وتی بەردەکەوە نزیکبیت و 
هینده‌ی نه‌مابیت بەر که‌سه‌که بکه‌ونت. به‌لام له ثه نجامدا که‌سه که سەلامەت بێت به‌مه دەڵێن 
نزیکه رووداو. داتا جیهانییه‌کانی سه‌لامه‌تی بۆ نهم بابه‌ته سیگوشه‌ی رووداویان داهیناوه که 
به‌چه‌ندین مۆدێل ههیه: يەكێك له‌وانه دەڵێت بو هه‌ر(۳۰۰) بارودۆخێک ناسه‌لامه‌ت ده‌گونجیت 
(۱۵۰) نزیکه رووداوی لێبکەوێتەوە. وه له‌و(۱۵۰) نزیکه‌رووداوه ده‌گونجیت (۱۰) دانه‌ی ببیته 
رووداو ببیته هوی برینداری سووك, وه هەندێك جار برینداری قورس وه له‌مانیش حاله‌تیکی مردن 
لانی كەم تومار بكرێت. 


چون مه‌ترسی کونترول ده‌کریت؟ 


به شیوهیه‌کی گشتی بۆ کونترول کردنی مه‌ترسی به پینج قۆناغ مامه‌آه‌ی لەگەڵدا دەکرێت که 


بریتین له: 


نه‌هیشتنی مه‌ترسییه که. 

که‌مکردنه‌وه‌ی مه‌ترسییه که. 

dilo‏ به‌ربه‌ستيك بۆ مه ترسییه که. 

به گه پخستنی سیستمی سەلامەق وه‌کو (هیماکان سەلامەق› راهینان و...هتد), 
که‌ره‌سته‌کانی خۆپارێزی (PPE)‏ 


¬ م 


بو کونترولکردنی مه‌ترسی ئەگەر بگونجێت پێويسته کار لەسەر یەکەم هه‌نگاو بکرێت و كۆتا 
هه‌نگاویش که به کارهینانی که‌ره‌سته‌کانی خۆپارێزییه کوتایی پن دێت. 

سه‌ربارى ئه‌و هه‌نگاوانه‌ی له سهره‌وه باسمانکرد یه‌کیکی تر بۆ روونه‌دانی مه‌ترسی 
هوکاره که‌ی دیزاینه» که هه‌موو پڕۆژەیەك دیزاینیک هه‌یه, هویش له رووی سهلامه‌ق (بیوه یی) و 
ته‌ندروستیه‌وه پنویسته کاری له‌سه‌ر بکریت و هه‌لسه‌نگاندنی بۆ بکرێت و له ثه‌گه‌ری نه‌گونجانی 
پیویسته glredesign)‏ بو بکرته‌وه و چاره‌سه‌ربکریت. 

به‌پیی پولینکردنی ئهو خالانه‌ی له کونترونی مه‌ترسیدا کاری لەسەر ده‌کریت. يەكێك له 
خاله سه‌ره‌کیبه‌کانی به‌گهرخستنی سیستمی سهلامه‌تییه که به گشتی خوی له به‌رنوه‌بردن به 
سهلامه‌تیدا ده‌بینیته‌وه. 

ھەر وەك له‌سه‌ره‌وه ثاماژه‌ی پێكرا بۆ کونترولی مه‌ترسی دواین خال بریتییه له کونترولکردن له 
ڕێی به‌کارهینانی که‌ره‌سته‌کانی خوپاریزی که سی PPE personal protective equipment‏ 


(Personal protective equipment) 


| ai 


چۆن سیستمی سهلامه‌ق و ته‌ندروستی به‌ره‌وپیش برێت؟ 

ثه‌رکی په‌رله‌مانه به ياسا کار بۆ ئەم بابه‌ته OK‏ ھەر Hog‏ چون حکومهت پتویسته له 
هه‌موو وه‌زاره‌ته خزمه‌تگوزاریبه‌کان بنه‌ماکانی سهلامه‌تی و ته‌ندروستی ره‌چاو OK‏ هه‌روه‌ك 
چۆن پلویسته هه‌ردوو وه‌زاره‌تی په‌روه‌رده و خویندنی باڵا ئەم بابه‌ته بخه‌نه پروگرامی خویندنیان» 
هه‌موو ئەمانەش نه‌رکی ریکخراوه‌کانی کومه‌لگه‌ی مه‌ده‌نی لەم بواره‌دا سوك ناکات» که پتویسته 
هه‌ميشه له هوشیارکردنه‌وه‌ی كۆمەڵگا درێغى نەكەن بەگشتى» چونکه تائیستا هەوڵێی جدی نيه 


بۆ به‌ره‌وپتشچوونی سهلامه‌ی, به‌داخه‌وه زوربه‌ی میدیاکان و لایه‌نه په‌یوه‌نداره‌کانیش ته‌نها له‌کاق 


دروستبووف رووداوه‌کان دټنه Jazdu‏ ورووداوه‌که گه‌وره ده‌که‌ن, به‌لام دوای ثه‌وه پشت گوق 


تا درووستبووی رووداویکی تر گرنگی بهم بواره‌نادریته وه. 


فریاگوزاری سه‌ره‌تایی 


ثه‌و فریاگوزاریی یه سهره‌تاییانه‌ی که ب 


ت تا نه‌خوشه که ده‌گه‌یه نریته 
نه‌خوشخانه. یاخود تیمی پزیشک ده‌گاته لای قوربانهکه. وه فریاگوزاری سه‌ره‌تای ڕۆڵى هه‌موو 
که‌سنکه بویه پنویسته لەھەر دامه‌زراوه‌یه‌کدا که شوینکار بێت پنویسته (XE)‏ ی کارمه‌ندای 
ثه‌و شونه فریاگوزاری سه‌ره‌تایی بزانن» فریاگوزاری سه‌ره‌تایی ته‌نها له ناو نەخۆشخانەكاندا يان 
بۆ کارمه‌نداني ته‌ندروستی نیبه, به‌لکو بۆ هه‌موو كەسێك و له هه‌موو ث > 
نمونه تەندازيارێك له پرژژه که‌یدا پێويسته فریاگوزاری سهره‌تای بزانێت که ئەگەزى زوره له کاتی 


کارکردندا پنویستی پیی هه‌بیّت 


فریاگوزاری سره‌تایی 
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رووداوه‌کانی سه‌رکار 


به هه‌موو ئهو رووداوانه دەوترێت که کریکار لەسەر کاره‌که‌ی رووبه‌پووی دەبێتەوە و 
ده‌بیته هۆی مردن يان برینداربوون, وه نه‌و نه‌خوشییانه‌ی به‌هوّی ژینگه‌ی کارکردنه‌وه تووشیان 
دەبن. به‌پێی دواترین امار که OLII‏ ڕێکخراوی نیوده‌وله‌تی یه‌وه بلاوکراوه‌ته‌وه هه‌موو ڕۆژێك 
(1۳۰۰۰)که‌س له جیهاندا گیان له‌ده‌ست دەدەن له کاره‌کانیاندا به هوّی نه‌یووی بودجه‌ی تایبهت 
و نه‌بووی چاودیری وردی حکومه‌ت بۆ کومپانیاکان بو بواری سه‌لامه‌ق و نه‌بون لیکولینه‌وه‌ی 
زانستی دروست له‌سهر رووداوه‌کان, g‏ کارنه‌هینانی که‌ره‌سته‌ی پیشکه‌وتوی و گرنگی نەدان به 


خولی راهینان له‌سه‌ر سه‌لامه‌ق و ته‌ندروستی. 


چی رووده‌دات له کاق ئيش کردن نه‌گه‌ر کارمه‌ندیك OLS‏ له ده‌ست بدات؟ 


کاریگه‌رییه‌ی گه‌وره لەسەر دەوڵەت و فه‌رمانگه يان کومپانياکه له لایه‌ك و ماڵ و خیزای و 
هاوریکای له لایه‌ کی دیکه دروست ده‌کات به جور[ 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


۰ نیشتیمانه‌که‌ی هاولاتییه‌ك لەدەست ده‌دات, نه گه‌ری هه‌یه خيزانيك شیرازه‌ی تێك بچیت به له 
دەستداق که‌سیّك. باوك يان كەسێكى کارامه‌ی خیزانهکه‌ی. 

۰ وه فه‌رمانگه که‌ی کادریک به‌توانای له ده‌ست ده‌دات. بو دروستکردنی کارمه‌ندیک به توانای 
تر کاتیکی زفری دەوێت› وه خه‌رجیبه‌ی زفری دەوێت که هه‌مووی به زیان بۆ فه‌رمانگه که 
دەگەڕێتەوە› بۆ نمونه کارمه‌نديك له يه‌کيك له فه‌رمانگه‌کان له نه نجامی رووداویکدا هه‌ردوو 
ده‌ستیان بڕییەوە› له دوای 945 رووداوه كۆمەڵێك کریکاری تر وازیان له کاره‌کانیان هێناء بەمەش 
باوه‌ری هاولاتییان بهو فه‌رمانگه‌یه كەم ده‌بیته‌وه, dodi‏ جگه له‌وه‌ی له GE‏ 945 رووداوانه‌دا 


کوّمه لك که‌ره‌سته‌ش له‌ناوده‌چیت و زیانی ماددی راسته‌وخوی ده‌بیت. 


لټپرسراوټتی هه‌موو که‌سنکه به‌پیی لثیرسراونتی خوی کار بۆ نه‌هیشتنی 
رووداو له کاره‌که‌یدا بکات بهم شیوه‌یه‌ی خواره‌وه: 


1- په‌رله‌مان و حکومه‌ق ههرټم پنویسته یاسای پاراستنی کارمه‌ند له رووداو له کاره‌که‌یدا 
دەربكەن و خاوه‌نکار پابه‌ند بکه‌ن به‌جیبه‌جتکردن. 

-Y‏ فه‌رمانگه‌کان و حکومه‌ت پتویسته رینومایی سهلامهق ده‌ربکه‌ن و بەڵێندەر و کارمه‌ندی 
فه‌رمانگه‌کان پابه‌ند بکه‌ن به رینوماییه‌کانه‌وه. 


۳- رینومایبه‌کانی سه‌لامه‌ق بکریته ناو ته‌نده‌ره‌کانه‌وه. به‌رووی بو خاوه‌ن کاره‌کان باسبكرێت› 
چۆن لتپرسینه‌وه ده کرت له کومپانیاکان لەسەر دواکه‌وتنی پروژه و بونی کیشه‌ی ته‌کنیکی, اوا 
بهو شیوه‌یه‌ش لنپرسینه‌وه‌یان لێبکرێت له سەلامەق و رووداو به‌مه‌ش ھەر كۆمپانيايەك پابه‌ند 
نه‌بوو پنویسته له ته‌نده‌ره که دووربخریتهوه, و بخرێته لیستی ه‌شه وه وه جاریکیتر ته‌نده‌ریان 
نەدرێتەوە. 

> وه ھان ئەندازیاران بدرێت پابه‌ندین به‌رینومایه‌کای سەلامەق (بێوه یی)» وه خۆشيان ببن 
بەنمونە بۆ جیبه‌جیکردنی سەلامەق (بێوه یی). 

0- له فه‌رمانگه‌کاندا كۆبوونەوە لەسەر سەلامەق بکرێت لەگەڵ ثه‌ندازیاران و سەرجەم 
كۆمپانیاكان. پێويسته بەڕێوە‌به‌ران به‌رده‌وام سه‌ردای پڕۆژەكان بكەن و لێكۆڵینەوەی ورد بکه‌ن 
لەسەر جیبه‌جی کردنی سەلامەق. وه لەكاق دروستبوونی ړووداو پێويسته لێكۆڵینەوەی زانستی 
لەسەر بکرێت و ڕێگا و چارەسەرى گونجاو دابنرێت بو دووباره نه‌بوونه‌وه‌ی رووداوه‌که,و 
گرنگییه‌ی ته‌واوبدریت به‌تواناسازی له رووی سەلامەتیيەوە به‌شداری راهینای سەلامەق بېن› وه 
ھان که‌رق تایبه‌ت بدرێت بۆ هینای که‌ره‌سته‌ی سەلامەق پنشکه‌وتووی ستاندارد که به‌بووی ثهم 


که‌ره‌سته ستانداردانه مه‌ترسییه‌کان باشتر كۆنترۆڵ دەکرێت. 
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چون ده‌توانین چاودیری منداله‌کانمان بکه‌ین وسەلامەق و ته‌ندروستی يان 
بو دابین بکه‌ین؟ 


» مندال بوونه‌وه‌رنکه پشت به‌خوّی نابه‌ستیت و نا 


ت باشی وخراپی خوی, وه جیاکردنه‌وه‌ی 
ساردی وگه‌رمی, بقیه ثه‌رکی که‌سانی گه‌وره‌یه چاودێری وردی منداله که‌ی بکات تا ثه‌و ته‌مه‌نه‌ی 


پشت به‌خوّی ببەستێت و چاکه و خراپه له‌یه‌ کتری جیابکاته‌وه. 


سەبارەت بهو كەسە گه‌وره‌یه‌ش که چاودیری منداله که ده‌کات پلویسته خوی شاره‌زابیت و 
زانیاری هه‌بیت که جووله‌ی مندال چوّنه و تیگه‌یشتنی ثه‌وه‌ی هه‌بیت منداڵ چی ده‌کات و 
پنداویستییه کانی چین. 


مندال هه‌ميشه به‌دوای شتدا ده گه یت حه‌زده‌کات ده‌ست بو هه‌مووشتيك به‌ریت و هه‌موو 
شتێك تاقی بکاته‌وه. ھەر له ده‌ست بردنییه‌وه هه‌تا ja Keb‏ به‌رده‌وام دەیەوێت ھەر پینج 
هه‌سته‌وه‌رهکه‌ی (دەستلێدان. بینین, بیستن» بونکردن, و تامکردن) هه‌مووی تاقی بکاته‌وه بوّیه 
مه‌رشتيك گومان ئهوەت هه‌یه که مندال تاقی بکاته‌وه پټوسته به دووری بگریت لێى» بو نمونه 
باس تیستی بینین ده‌که‌ین مندال سه‌یری هه‌موو شتێك ده‌کات, ثه‌مه‌یان اساییه Ja‏ دەبێت 
به دووری بگرین لهسه‌یرکرنی شتی نه‌شیاو. 


وه مندال حەز ده‌کات ده‌ست بۆ هه‌موو شتێك ببات و نازانیت سارد و گه‌رم چیبه, پنویسته 


لەسەر ثه‌و که‌سانه‌ی چاودیری مندال ده‌که‌ن جا له ھەر شوێنێكه دایه‌نگه‌یه يان باخچە. یاخود 
له ماڵەو دەبێت هه‌موو ثه‌و شتانه‌ی لێ دووربخه‌یته وه که گومانت هه‌یه مندال دهستی بو 
بات بو نمونه زوپایه‌ک دانراوه گومان هه‌یه منداله‌که ده‌ستی بۆببات دەبێت 945 زوپایه لو 
شوێنه نەبێت که مندال ده‌ستی ده‌گاتی يان ھەر هۆكارێكی تری گه‌رمی. 

۰ سەبارەت بهو ماددانه‌ی مه‌ترسی زفریان هه‌یه بۆ موونه زۆرجار مندال نه‌وتی خواردوّته‌وه 
له‌به‌ر نه‌وه‌ی ثه‌و ماددانه نه‌خراونه‌ته ده‌به‌ی تایبه‌ق خۆی. نابێت بكرێته بتلی ناوه‌وه یاخود 
هەندێك له دایکان مادده پاکزکه‌ره‌وه‌کانی له‌گه‌ل خوارده‌مه‌نیدا پیکه‌وه داده‌تین که زور 


مه‌ترسی داره. 


| £: 


Safety at School 
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سهرچاوه‌ی زانیارییه‌کان 


ثه.عادل له‌تیف مه‌وله‌وی / بهرتوبه‌ری په‌یمانگه‌ی فیوگروپ 
د.عبدالفتاح هه‌ورامی / به‌رپرسی به‌شی سعلامه‌تی په‌یمانگه‌ی فیوگروپ 
ثه. شوان که‌مال / راهینه‌ری سەلامەتى له په‌یمانگای فیوگروپ 
aog‏ ثه‌مین حاجی فتاح / راهینه‌ری سه‌لامه‌تی له په‌یمانگای فیوگروپ 
سوه فاتیح / راهینهر 
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ئەم به‌رنامه‌یه له وێستگەی به‌رهه‌م هینانی کاره‌با له چه‌مچه‌مال ثاماده‌کراوه 


له هه‌موو پپوژه گه‌وره‌کان و گرنگه‌کاندا سیستمی اگرکوژاندنه‌وه گرنگه و پنویسته بوونی 
هەبێت. لهم ونستگه‌یه‌دا جکه له ستاق ناگرکوژاندنه‌وه ستاق فریاکه‌وتنیشی لێیهء لەكاق پنویستدا 
غریای هه‌موو به‌رکه‌وته‌کان ده‌که‌ون, به‌واتایه‌ی تر لەم ویستگه‌یه‌دا GEU‏ که‌وتنه‌وه‌ی اگر له 
شوێنێك له‌گه‌ل ئوتومبێلى تاگرکوژاندنه‌وه‌دا ئوتومبێلى (فریاگوزاریی) (0678000ع)ش دەچێت 
له‌گه‌تی, واته به دوو ستاف به‌ره‌و اگره‌که ده‌چن, ستاف ثاگرکوژاندنهوه و ستاق فریاکه‌وتن و 
ته‌ندروستی چه‌ندین جوری اگرکوژاندنهوه و سیستمی پیش که‌وتوو هه‌یه بۆ كۆنترۆڵى S‏ و 


سەرجەم g45‏ کارمه‌ندانه‌ی لەم بواره‌دا یش ده‌که‌ن شاره‌زان و خوی تایبه‌تیان بو کراوه‌ته‌وه. 
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پنویسته سێ سه‌رچاوه‌ی سه‌ره‌ی Cras‏ بو که‌وتته‌وه‌ی تاگر له هەرشوێنێك: 

۱- نهو شته توانای (قابیلیه‌ی) سوتای هەبێت. 

-Y‏ دەبێت gd‏ شوینه‌ی که سوتانه‌که‌ی تیائه‌نجام دەدرێت ئۆكسجينى تیادابیت. 

-Y‏ دەبێت سه‌رچاوه‌یه‌ک هه‌بیت بو gogai‏ اگره‌که درووست ببێت. ئهم سێ سه‌رچاوه پنی 
ده‌وتریت (سن گوشه‌ی ئاگر)› به نه‌بوونی هه‌ریه‌کيك له‌مانه اگر دروست نابێت. 


Fire Triangle 
Oxygen 


O2 


4 Fuel 


ستگوشهی اگر 


جوره‌کانی ثاگر بەپێى ستانداردی جیهانی دابه‌ش کراوه بۆچوار چۆر (A B C D)‏ 


1- جوّری (A)‏ نهم جوّره‌یان زورباوه, وه‌کو سوتای جل و به‌رگ يان سوتاندنى پارچه پلاستیکیك» 
یاخود سوتانی كاغەزێك› ئەم جوّر 


یاتر کونترول دەكرێت به‌هوی ناوه‌وه, واته به‌هوی ئاوەوە 


ده‌توانرت تاگره‌که ر 
-Y‏ جوری (B)‏ ثه‌مه‌یان زیاتر به‌رهه‌مه‌کانی نه‌وت و رون وهه‌روه‌ها گازه‌کان دەگرێتەوە. ثه‌مه‌یان 
زیاتر بوونی هه‌یه له وێستگەی کاره‌بادء یاخود له ونستگه‌ی به‌نزین و ویستگه‌ی سوته‌مه‌نی, ئەم 
جوره‌یان زیاتر کونترول دەكرێت به‌هوی فومه‌وه. 
۳- جوری(0) نهم جوره زیاتر له بۆردى کاره‌با یاخود له محاویله‌ی کاره‌بادا يان له‌وشوینانه‌ی 
کاره‌بای تیادایه رووده‌دات و نه‌میش به‌هوی پاودەر. یاخود (dry chemical)‏ موه کونترول دەكرێت. 


-E‏ جوری (D)‏ نهم جوره‌یان بەهۆى كۆمە‌ڵێك غازه‌وه رووده‌دات, وه‌کو سودیوم و پۆتاسيۆم› 


ثه‌مانه له ڕێگای S (C02)‏ ێت› سێ جوره که‌ی تر بو شوینی کراوه دەبێت› هه‌رچی 


بۆ ثه‌وه‌ی ثه‌و شوینه بخنکیت و «ده‌رچه‌یه‌ک» نەبێت بو 


ناگره‌که بكرت چ توکسجین 


Wood, Paper, 
Cloth, Etc. 


Ordinary 
Combustibles 


Flammable į Grease, Oil, ` 
Liquids Paint, Solvents 


Live Electrical | Electrical Panel, 


Equipment |] Motor, Wiring, 
E Ete 


Aluminum, Etc. 


Commercial 
Cooking 
Equipment 


Cooking Oils, 
Animal Fats, 
'egetable Oils 


0 غ 


گرنگی ته‌نکی ناو له ویستگه‌کانی اگرکوژاندنه‌وه: 


۱ له دیزاین بۆ سیستمی اگرکوژاندنه‌وه. یه کهم پنداویستی بریتیه له ته‌نک او که ثه‌مه 
اشدا ته‌نکییهی گه‌وره‌ی ئاو 


سه‌رچاوه‌ی سه‌ره‌کییه بۆ کوژاندنه‌وه‌ی اگره‌که, لەم ویستگه‌به‌ی کارهب 


هه‌یه که قه‌باره که‌ی (۸۰۰۰۰۰) لیتر ناوه و كۆمەڵێك (pipe)‏ بۆرى و پەمپى تایبه‌ق لنبه‌ستراوه بو 


کوژاندنه‌وه‌ی ثه‌و ناگره‌ی له هه‌موو ناوچه‌کان ولستگه که ده که‌وزته‌وه. 
-Y‏ لەم به‌شه‌دا به‌شیوه‌یه‌ی گشتی (۶په‌مپ) هه‌یه که دووجورن: جوریکیان پێى ده‌وتریت 
(jockey pump)‏ نه‌مه‌یان په‌مپیکی بچووکه, زیاتر قه‌ره‌بووی په‌ستان ده‌کاته‌وه (pressure)‏ 


لیره‌دایه وه‌کو تۆڕى ناوی مالان له ژێر زه‌ویدایه. 
ت» که لیره‌دا نزیکه‌ی (5بایه)» کاتيك ھەر ئاگرێك 


درو دەبێت لهو ناوه سەرفدەبێت. و کاتێك ناوه‌که سه‌رف دەبێت په‌ستانه که كەم د 


له‌به‌ر ثه‌وه ھەر که‌مکردتيك له پەستانەکەدا مانای وايه که ئاگرێك هه‌یه و برێك له‌ثاو سه‌رف 


بووه له‌به‌رنه‌وه ئەم دووپەمپە بچوکه a‏ هه‌لده‌سن به‌قه ره‌بووکردنه‌وه‌ی سەرفبوەکە تا (5بارٍ). 


- a هیچ‎ E به‌گاز ئيش‎ Sanas که هوا پەمپێك‎ ۳ PETA 
نییە› و ئەم په‌مپانه سه‌رجه‌میان نوتوماتیکن یه کهم جار ڕێك ده‎ 


خوی ئۆتۆماتيكى یش ده‌کات. 


رام دەكرێت دواتر 


تهنکی تاو بۆ سیستمی ثاگرکوژاندنه‌وه (fire fighting)‏ 


DE “ˆ ˆ" 


1- بورییه‌کانی به‌ثی دهره‌وه له کاربون ستیل پیکهاتووه ره‌نگیبان سووره. هه‌رچی بورییه‌کان 
ناوەوەیە واته ژێر dugoj‏ هه‌مان کانزان واته کاربون ستیله, بەڵام هەندێك چاره‌سه‌ری تری بۆ کراوه. 
بو ثه‌وه‌ی ژه‌نگ و كلس نەكات و ته‌مه‌نی درێژبكات› بهو جوره بوّرییه‌ش ده‌وتریت «(ductile pipe)‏ 

ناو له ته‌نی ogos‏ دێته ناو (jockey pump)‏ که ژماره‌یان دوو دانه‌یه و به‌رپرسیارن له 
په‌ستانی ثاوی ناو بوریبه‌کای سیستمه‌که. و ئۆتۆماتیکی یش ده‌کات. و سیستمه‌که (٩باړ)‏ ثاوی 
تیادایە› کاتڼك سیستمه‌که له (٩بار)‏ هاته خوار (jockey pump)‏ یه کهم ده‌که‌ویّته کار په‌ستای 
ناوه‌که به‌رزده‌کاته‌وه و قه‌ره‌بووی که‌مبوونه‌وه‌ی اوه‌که له‌ناو بوریبه که ده‌کات. ثه‌گه‌ر هاتوو 
فریای نه‌که‌وت ثه‌وا (jockey pump)‏ دووهم ده که‌وته کار بۆ ثه‌وه‌ی په‌ستای اوی ناو بّرییه که 
له )٩(‏ باردا مینیته‌وه. ئەگەر بەم دوو پەمپەش په‌ستانی اوه‌که نه‌گه‌یشته‌وه به )٩(‏ بای واته له 


سیستمه‌که بریک زور له ئاو ده‌روات پنویسته په‌مپی گه‌وره بکه‌ویّته ثیش, و 945 په‌مپه گه‌وره‌ش 


به ماتۆڕرێكى تایبه‌ق (three phase)‏ دەسوڕێتەوە. ثه‌مه‌یان به زور ئاو بو سیستمه‌که دەنێرێت› 


ئەگەر کاره‌باش له ویستگهکه نه‌ما نه‌وکاته (engine)‏ تر هه‌یه هه‌مان قه‌باره‌ی ئەم centrifugal)‏ 
(pump‏ گه‌ورانه‌ی ههیه, به‌لام له بری ثه‌وه‌ی به‌کاره‌با یش بكەن به‌گاز تیش ده‌که‌ن. به‌هه‌مان 
شێوه شوێنى په‌مپه‌کانیش سیستمیک تایبه‌ق تاگرکوژاندنه‌وه‌یان تيادایه» له ثه گه‌ری که‌وتنه‌وه‌ی 
اگر له ژووری په‌مپه کاندا جگه لهو ته‌نکییه‌ی باسکرا که قه‌باره که‌ی ( ۰ ليتر اوده‌گریت» له 
ویستگه‌ که دوو ته‌نک تر هه‌یه که نزیکه‌ی( ۰ ليتر ئاودەگرێت› له ثه گه‌ری که‌مبوونه‌وه‌ی 
ئاو له ته‌نکی (۸۰۰۰۰۰)لیتر اوه که ه‌وا پشت بهم دوو ته نکییه‌ی تر ده‌به‌ستیت» و په‌میه‌کان و 
سيستمەكەش هه‌فتانه و مانگانه پشکنینی $ ده کرت (performance test)‏ بۆ ئەوەی دلنییاببنه‌وه 
له‌وه‌ی سیستمه‌که کارده‌کات یاخود ناء بغ نه‌وه‌ی له‌کاق که‌وتنه‌وه‌ی اگرتکدا کێشه و گرفت 


› و ئهو ثاوه‌ی بۆ پشکنینه‌که به‌کاردیت له بری نه‌وه‌ی بچیته تۆڕى اوه‌که و 


بچێت (circulation)‏ ده‌کات و ogai Soo‏ ناو ته نکییه‌کان. 


به کاربیت و به‌فیرا 


بوری ده‌کتایل 


گه‌شتیک به ناو زانستدا © 


iE. 


Jockey pump centrifugal pump 


پاودهر/ به‌کاردیت بو کونترولک Ga‏ کاره‌با و ترانسفورمه‌ر هه‌رچه‌نده 
تاگره‌ک هش زقربیت. 

لەم وێستگەیەدا ئوتومبێلى گه‌وره‌ی تایبه‌ق هه‌یه بۆ سیستمی اگرکوژاندنه‌وه که توانای 
يەك تۆنى پاوده‌ری هه‌یه ogg‏ فۆمەكەش يەك تون و اوه‌که‌ش (۱۱) تۆن واته له توتومبیلی 
تاگرکوژاندنه‌وه سی مادده‌ی تيادایه به ڕێژەی جیاواز ه‌ویش (نای پاودەر و فۆم). و له‌کاق 
که‌وتنه‌وه‌ی ثاگر له ھەر شوێنێی ویستگه که‌دا کارمه‌ندان به‌جل و به‌رگیکی تایبه‌تییه‌وه به زووترین 
کات ده‌گه‌نه لای ثاگره‌که. 


کونترولکردن ته‌نکی گازو سوته‌مه‌نییه کان 


یەكێك لهو سیستمانه‌ی که بۆ کونترولی اگر بەكاردێت› بریتییه له فۆم. چونکه ثهو گازتورباینانه 


که له ویستگه‌که‌دا هه‌یه به‌دوو جۆر سوته‌مه‌قن ئيش ده‌کات: (غازی سروشتی و گازوایل)؛ 


ویستگه‌که (۵) ته‌نی گه‌وره هه‌یه که گاز لەخۆ ده‌گرن ھەر به‌کیکیاز 


گشتی ( ۷۰ ليتر گازوایل بۆ پاراستنی ئەم ته‌نکییانه و سیستمی (LPG)‏ ده‌توانریت سیستمی 


یت واته (حمایه) پاراستنی ته‌نکییه کان به‌هوی فومه‌وه‌یه. له‌ناو ویْستگه‌که‌دا شونیکی 


Ba فۆم‎ 


تايبەت بەفۆم هه‌یه ھەربەك له ته‌نکییه 


ن به سق جۆر و شێواز (حمایه) پاریزگاری دەكر 


)14 تشن ` 


1- ئەگەر ته‌نکییه‌ك به ھەر هۆكارێك گڕی گرت. یه که‌م هه‌نگاو دەبێت SIJE‏ وه‌ها بکریت 
که اگره‌ که نه‌گاته ته‌نکیبه‌کای تن له‌به‌رئه‌وه سیستمیک تایبه‌ت هه‌یه (cooling system)‏ که‌وا 
ده‌کات رووی ته‌نکییه‌کانی تر به شتوه‌یه‌ی گشتی ساردبکرنتهوه. بۆ ه‌وه‌ی رووه‌که‌یان گه‌رم نەبێت 
و ثه‌وانه‌ی تريش نه‌سوتین, دواتر هەوڵدەدرێت بۆ کوژاندنه‌وه‌و كۆنترۆڵكردق نه‌و ته‌نکییه‌ی 
که گڕی گرتووه. ه‌میش به‌چه‌ند ههنگاوێك: هه‌نگاوی یەکەم لەسەر هه‌موو به‌شی سه‌ره‌وه‌ی 
ته‌نکییه‌کان (sensor)‏ هه‌سته‌وه‌ر هه‌یه پنی دەوترێت (fire sensor)‏ سینسه‌ری ئاگر› كاتێك ئاگر 
له‌ناو ته نکییه که رووبدات راسته‌وخو ئەلەرم دێت و ژووری کونترول ئاگادار دەكرێتەوە. و دواتر 
لەلايەن ستافیکی شاره‌زاوه به قۆم كۆنترۆڵى ناگره‌که دەكرێت› و فۆمەكەش به‌رگه‌ی پل‌یه‌ی گه‌رمی 
بەرزدەگرێت و ماوه‌ی )10( ساڵ کارده‌کات و»ئێكسپايەر» نابێت واته بەسەر ناچێ 


فۆم بەڕێژەیەك لەگەڵ ئاوەکە JASS‏ دەكرێت› و جۆرێك له که‌فاو دروست دەبێت بو ثه‌وه‌ی 
ړووی ثه‌و گازه‌ی پێداپۆشێت و به‌هیچ جۆرێك ئۆكسجينى پینه‌گات تا ئاگرەکە دەكوژێتەوە. واته 
یه‌کهم هه‌نگاو فومه‌ که ده‌کریته ناو ته‌نک گازه‌که‌وه پیش نه‌وه‌ی بته‌قیته‌وه. 

foam) ئەگەر فریای هم قوناغه نه‌که‌وت قوناغی دوای نه‌وه دهست پێدەكرێت. له ده‌رهوه‎ -Y 
ھەر وه‌کو هاویژه‌ریک فۆم ده‌گریته سەر رووی ته‌نکییه که بۆ ه‌وه‌ی نهم اگره‎ sdo (monitor 
نه‌گوازریته‌وه, له تێوان ھەر ته‌تکییه کدا دیواریک راگری به‌هیز ههیه, له حاڵەق ته‌قینه‌وه‌ی‎ 
ته‌نکییه که شدا بو ته‌وه‌ی ته‌شه‌نه نه ت بو ته‌نکییه‌کای تر. لێرەوه سیستمیکی تر هه‌یه که‎ 
ناو و گازه‌که تیکه‌ل بوون نایه‌لیت گازه‌که به‌فیر به تێپه‌ړبوونی کات گازه‌که له اوه‌که‎ 
جارێکی تر گازه که به‌کاردیته‌وه.‎ ssai Sooke 


-Y‏ به هه‌مان شیوه‌ی ژووری په‌مپی گازه‌کان. تۆڕباينەكەش سیستمی ناگرکوژاندنه‌وه‌ی (فوّم+ناو) 
سه‌ققی تیادایه, که (ball quartz)‏ لهپله‌ی گه‌رمی (VA)‏ ده‌ته‌قیت و به سیستمی پرژاندن دست 
پیده‌کات و اگره‌که کونتروّل ده‌کات لێرەوە به‌دوو به‌ش کونتروتی ناگره که ده‌کات (فۆم +ئاو) که 
ده‌بیته که‌فاو کونترولی تاگره‌که‌ی پنده‌کریت. 


جوریکی تر بۆكۆنترۆلكردنى ثاگر بریتییه له سیستمی (C02)‏ 
ستانداردی سیستمی (002) بهو جوره‌یه ثه‌و شویّنه‌ی ئەم سیستمه‌ی بۆ داده‌نریت ده‌بیت 
شوێنێکی داخراوبێت. لەم ویستگه‌ی کاره‌بایه‌دا بۆ ھەر یه‌کيك له یه‌که‌کای وێستگه VO)‏ بتلی 602) 


ۆلى تاگره‌که له‌ناو ثه‌و ژووره داخراوانه‌ی وه‌کو gas turbine)‏ و (generator‏ بان له 


شوینی تریشدا بەكاردە 


Jos »‏ ژووری (UPS)‏ و ژووری بۆردى کاره‌بایی. هم به‌شه 


له‌چاو فومه‌که کاردانهوه‌یه‌ی خیراتره» و خیراییه‌ی له راده‌به‌ده‌ری هه‌یه, که بتواتبت تاگره‌که 


وه کاتیکی زور که‌می پنویسته, له‌به‌ر ثه‌وه‌ی به په‌ستانیک زور ده‌چیته ژووره‌وه واده‌کات 


هه‌رچی توکسجین لهو شونه‌دایه هه‌مووی دوربخریّته‌وه له تاگره‌که و بیکوژنیتهوه. ئەمیش له 
ڕێگای سیستمیک هه‌لواسراو که به‌شیوه‌ی پرژاندن دەبێت و كۆنترۆڵى تاگره‌که‌ی پێدەكرێت. 


سیستمی 002 


Fire hydrant 


به‌شیوه‌یه‌ی گشتی نهم سیستمه‌ش ئاو له تۆڕى ناوه‌وه وه‌رده‌گریت» به‌رده‌وام ثاوی تیادایه 
ئەمەش به‌کاردیت بۆ پرکردنه‌وه‌ی توتومبیلی ئاگر کوژاندنه‌وه دەتوانرێت سونده‌یه‌ی لێببەسترێت. 
که نهم سیستمه‌ش قفلی تایبه‌ق له‌سه‌ره‌و دواتر قفلکه بكرێتەوەو توتومبیلی تاگرکوژاندنه‌وه‌که‌ی 
پی پڕبكرێتەوە. 

له‌ناو ئەم وێستگەیەدا سیستمه‌که pdy‏ شێوەیە› وه‌کو KIS‏ گه‌وره‌ی تاوی مالان وایه» به‌ناو 
هه‌موو ویستگه‌دا بلاوبوته‌وه. لههه‌ر شوینیکدا لقیک تیایه و دانراوه و فالفی تايبەق له‌سه‌ره. 
بو ثه‌وه‌ی هه‌ركاتيك پنویست بوو ئاگر له ھەر شوینیکدا که‌وته‌وه بەكاربھێنرێت. و سیستمیی 
داخراويشه واته (close)‏ 


Fire hydrant 


Fire hose cabinet 
نهم سیستمه به‌شیوه‌یه‌ی گشتی له بۆكسێك يان سندوقيك پټکهاتووه» که به دیواریکه‌وه يان‎ 
به راگرتکه‌وه دانراوه له توّری ناوه‌که‌وه به‌رده‌وام ناوی بۆدێت› و به‌رده‌وام له ژێر په‌ستانیی‎ 
زۆردایە. له‌ناو بوکسه‌که‌دا بقرییه‌ی کاربون ستیلی له تۆڕى ناوه‌وه بۆ چووە پاشان قفڵێك به‌ستراوه‎ 
بهم بوریبه کاربون ستیله‌وه که بۆ کردنه‌وه‌و داخستنی اوه‌که به‌کاردیت له‌کاق پێویستدا و‎ 
به‌قفله که‌شه‌وه سونده‌یه‌ی (30م) به‌ستراوه بۆ ثه‌وه‌ی بتوانرێت (30م) دووری اوبدات بهو‎ 
ناوچه‌یه‌ی که پنویستی پنیه‌ق. و سونده‌کانیش پلاستیکن يان که‌تان» و سه‌ری سونده‌که‌ش نوزلیی‎ 
تايبەق پیوه‌یه بۆ کوّنترولکردنی شێوازی ثاوه‌که. لهناو ویستگه که هم سیستمه دانراوه له تهنيشت‎ 
نه‌مه ته‌و شتانه‌ی‎ (fire hose cabinet) یک بۆكسێك دانراوه پنی ده‌وتریت‎ (fire hydrant) ھەر‎ 
که ببه‌ستریت هه‌موو له‌ناو ثه‌و کابینه بچووکه‌دا هەیە. له ناویدا‎ (fire hydrant) که پنویسته له‎ 

سوّنده و نوزل و gd‏ شتانه‌ی په‌یوه‌ندی (fire hydrant)‏ ههیه هه‌مووی تیادایه. 
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fire hose cabinet 
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(Sprinkler)‏ انهم سیستمه‌ش له 


رٍی او به‌ستراوه به بورییه‌ی کاربوّن ستیل دەنێردرێت 


بو ثه‌وشونانه‌ی پێويست بین و گه‌راجه‌کان. نهم سیستمه‌ش به‌رده‌وام له 


ژێر په‌ستاندایه‌و له کوتایی بذرییه کاربون ستیله‌که‌د؛ که به بنمیچه‌وه هەڵدەواسرێت. نهم 
سپرینگله‌ره‌ی پټوه ده‌کریت که ناوه‌که‌ی جیوه‌ی تیادایه. ڕێگره لهو په‌ستانه زوره‌ی ئاوه که له‌ناو 
بورییه که‌دایه. که ئاگرێك يان گه‌رمییه‌ی زوری به‌رکه‌وت یه‌کسه‌ر سپرینگله‌ره‌که ده‌ته‌قیت و 


Sprinkler 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


سیستمی كۆتترۆڵ له وێستگەکەدا 

له ویّستگه‌که‌دا چه‌ندین (sensor)‏ واته هه‌سته‌وه‌ر هه‌یه Hog‏ هه‌ستیاری به دوکه‌ل و 
هه‌ستیاری به گه‌رمی» و هه‌ستیاری به‌جوّره جیاوازه‌کانی گاز. چه‌ندین جۆرى jE‏ هه‌یه که پټیان 
دەوترێت گازه بکوژه‌کان, بو کونترولکردی سەرجەم هه‌سته‌وه‌ره‌کان ژووری کونترولی تايبەت هه‌یه. 
که ده‌توانریت له ڕێگای چه‌ندین شاشه‌وه ببینریت و کونترول بکرێت» له ونستگه‌که‌دا هه‌ندق 
شون هه‌یه که گازی سامنای تیادایە› کاتێك ڕێژەی نه‌و گازانه زۆربێت ده‌بیته هوی مه‌ترسی 
بۆ هاولانیای ثه‌وناوچه‌یه, بّیه (sensor)‏ ی تایبه‌ق تیادایه که ریژه‌ی گازه‌که نزيك بوویه‌وه له 
مه‌ترسی ئەلەرم لیده‌دات و (control room)‏ تاگادارده‌کاته‌وه, و ژووری کونترولیش تیمی ثیشکردن 
(تەشغيل) اگادارده‌کاته‌وه بۆ کوّنترولکردن ثه‌له‌رمه‌که. 


ژووری کونترول 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


به‌هه‌مان شتوه بو(عمعص»ع) ی گه‌رمی و دوکه‌لیش هه‌یه: 

detector)‏ :501)/ هه‌ستیاری به دووکهل» له هه‌موو ژووره‌کاندا p45‏ جوره هه‌سته‌وه‌رانه 
بوون هه‌یه له GE‏ بووف هه‌رکیشه‌و دووکكەڵێکدا ثه‌له‌رم لیده‌دات. 

/(heat detector)‏ ئەم هه‌سته وه‌ره‌ش هه‌ستیاره به گه‌رمی. 

adi /(gas detector)‏ هه‌سته‌وه‌رهش هه‌ستیاره به‌گازه‌کان. 

/Call point‏ له هه‌نديك شوێندا (sensor)‏ نییه ئاگرێکیش که‌وتوّتهوه. هیچ كەس تاگادارنییه. 
له‌وکاته‌دا هه‌موو کارمه‌نديك له وټستگه‌که بۆی هه‌یه بەكاریبھێنێت› بۆ زووترین کاردانه‌وه 
وه‌رگرتن و بۆ کونترولی ناگره که. (call point) p45‏ ش به‌ستراوه به سیرفه‌ری ژووری کونترول. 
ئەم سیستمه‌ش هه‌لواسراوه به دیواره‌وه قه‌باغیکه و شووشه‌یه‌ی پێوەیه و چه‌کوشتک له‌سه‌ره 
به‌کارهینانه که‌شی اسانه» چه کوشه که به شووشه که ده‌کیشریت و ده‌شکیندریت GEU‏ پنویستدا. 


ستنسهره‌کان 


(Fire escape)‏ | نهم سیستمه بریتییه له ده‌رگای ده‌ربازبوون له‌کاق که‌وتنه‌وه‌ی ئاگرێکدا جا 
ئەم سیستمه پلویسته له هه‌موو بینا و باله‌خانه به‌رزه‌کان و توتیله‌کاندا دابتریت بۆ ده‌ربازبووی 
ماولاتیان به‌کاردیت. 


کک گه‌شتیک به ناو زانستدا ME‏ 


Fire escape 


سهرچاوه‌ی زانیارییه‌گان 
ئارام عوسمان / به‌ریوه‌به‌ری وّستگه‌ی کاره‌بای سلیمانی - چه‌مچه‌مال 
گوران خورشید / ثه‌ندازیاری ميكانيك 


قاسم عبدالله / ل.به‌شی تاگرکوژاندنه‌وه له‌ویستگه 
چالاك asila‏ / ل.به‌شی کونتروّل لەوێستگە 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


رووداوه‌کانی اگرکه‌وتنه‌وه هه‌مه‌چه‌شن و زورن. هه‌ندیکیان به‌هوی رووداوه سروشتییه کانه‌وه 
ڕوودەدەن. وه هه‌ندیکی تریان به‌ه وی هه‌له‌ی مروفه کانه‌وه ڕوودەدەن. وه هەندێک تریان به‌هقی 
جوری خراپی امیّره کاره‌بایی و ثه‌لیکترونییه‌کانه‌وه ڕوودەدەن. له سای (۲۰۱۸) چه‌ندین رووداوی 
اگرکه‌وتنه‌وه له باشوری کوردستان و سەرجەم پارێزگاكان روویداوه. که بوته مایه‌ی گیان له 
ده‌ستدای چه‌ندین كەس و زەرەر و زیانیک ماددی زور. له پارێزگای هه‌ولیر و که‌رکوك و دهوك 
چه‌ند بازاڕێك به‌هوی شورق کاره‌باوه سوتان» نه‌مه جگه له سوتانی چه‌ندین کوگای چەك و 
ته‌قه‌مه‌ی که سه‌رجهم پاریزگاکان هه‌ریمی کوردستای گرته‌وه. زۆرێك له رووداوه‌کانی ثاگرکه‌وتنهوه 
له وه‌رزی زستاندا رووده‌ده‌ن» ثه‌ویش به‌هوی نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی لەم وه‌رزه‌دا و بوونى 
سهرما و سوله‌یه‌ی زور که هاولاتیان ناچارده‌کا 


رنه به‌رئامیره گه‌رمکه‌ره‌وه‌کانی وه‌کو: زۆپا 
و هیته‌رو چه‌ندین نامیری تر, که ه‌مه‌ش زورجاربه‌هوی هه‌له‌ی مروقه‌کانه‌وه رووداوی نه‌خوازراو 
رووده‌دات. dadi‏ جگه له‌وه‌ی له وه‌رزی هاوینیشدا پله‌ی گه‌رما به رادده‌یه‌کی زور بەرزدەبێتەوە و 


پارمه‌تیده‌ره بۆ که‌وتنه‌وه‌ی تاگر له هه‌ندیک ناوچه‌دا؛ به تایبه‌ق له دارستانه‌کان. 


گهشتیک به ناو زانستدا 


دیارده‌ی اگرکه‌وتنهوه / يه کټکه له رووداوه به‌ربلاوه‌کان که جیهان و کوردستانی خۆش مانى 
گرتوتهوه. وه چه‌ندین Galo‏ جوراوجور رووی داوه, وه برینداربوون به‌هوی سوتانیشهوه 
یه‌کیکه له جوره به‌ربلاوه‌کای برینداربوون, که هویش گرفتیک گه‌وره بۆ ته‌ندروستی مرۆق 
دروست ده‌کات چ له ړووی جه‌سته‌ییه‌وه چ له‌رووی ده‌رونیبه‌وه. و هه‌تا له ړووی ته‌ندروستی 
کومه‌لایه‌تیی هوه. وه‌ک و ده‌زانریت ئاشنابوون بۆ رگا سهره‌کییه‌کان بۆ ریگ ری کردن له 
تاگرکه‌وتنه‌وه بو ئەوەی نەیەڵدرێت ئاگر رووبدات» بەپێى تویژینهوه‌کان ده‌رکه‌وتووه زۆرێك 
لهو هوکارانهی که ده‌بنه هۆی اگرکه‌وتنهوه ده‌کرت ریگرییان لیبکرت له روودانی, له ڕێگای 
پروگرامه‌کانن سەلامەق (بیوه‌یی) و ته‌ندروستیه‌وه, له‌مهش ده‌کریّت مرژفه‌کان له ڕێگای دام 
و Bjos‏ پەروەردەییەکانەوە له استه جوربه‌جوره‌کان, که یه که‌میان به 


ان دست پیده‌کات؛ 
دواتر به باخچه‌ی ساوایان و دایه‌نگه‌کان و پاشان قوتابخانه و زانکوکان تاق هۆشيار بەرھەم 
و دروست بکریت بو نهوه‌ی ثه‌و هوکاران هی که ڕێگا خۆشكەرن بو که‌وتنه‌وه‌ی 


9 اگر ڕێگری بكرێت له روودانی ان که‌واته دامه‌زراوه په‌روه‌رده‌ییهکان و راگه‌یاندنه‌کان 
بەخوێنراو بینراو پیستراوه‌وه رولیی زور سهره‌ی ده‌بینن. پاشان تاك پتویسته وشیاربکرّت 
له‌سهرنه‌وه‌ی که کاتێ اگر ده‌که‌ونه‌وه چی بکات و چۆن ن مامه‌له‌ی له گه‌آدا بکات وه چۆن 

مامه‌ته له‌گه‌ل ئاگرېكات. وه‌ک ده‌زانریت له جیهان دا دوو قوتابخانه‌ی گه‌وره هه‌یه که تایبه‌تن 
به سەلامەق و ته‌ندروستی یهوه به‌که‌میان (تایوّثی به‌ریتانییسه‌کان) وه دووه‌میان (ئۆشای 
ه‌مه‌ریکییهکان)ه, به‌ نی هه‌ردوو دامه‌زراوه‌که و ههردوو قوتابخانه که که هاوران له‌سهر هو 
راستییه‌ی (HE)‏ ی هو که‌سانه‌ی که له شوێنێکدا کارده‌کات يان له شوێنێکدا نیشسته‌جین 
جا له باڵەخانەیەك بت ياخود كەت حکومی پیت وه چ دامه‌زراوه‌یهی تايبەت 
یسته(6۰:) Ob‏ بزانن چۆن مامه‌له له گهل که‌وتنه‌وه‌ی اگردا بکهن, ده‌کریت له 
> نيت مامه‌له كردن له‌گهل که‌وتنه‌وه‌ی 
ئاگرداء بهو شێوەیە ریگری ده کرت له ته‌شه‌نه‌سه‌ندن. ثاگره‌که سهره‌تا به بڵێسەيەک بچوك 


ڕێگای کردنه‌وه‌ی چه‌ند خولیک بو شاره‌زابوون و 


ده‌ست پنده‌کات به‌مه‌ش دەتواندرێت پارێزگاری بکریت له چه‌ندین سهرچاوه‌ی مرۆیی له 
وتان که سهرچاوه‌ی ژیانی مروفه کانن, بویه یه کهم هوکار له فریاگوزاری سهره‌تایی کاری 
لەسەر دەكرێت پیی 5303 3 dlg (danger)‏ مه‌ترسی نەھێڵدرێت له‌سهر ژیان خوّت و ثه‌و 
که‌سانه‌ی لهو شوئنه‌دان که اگره‌کهی تیاکه‌وتوته‌وه. بو نهوه‌ی بتوانریت نهو كارەبكرێت. 
که به که‌سانی نه‌شاره‌زا ناکرت زۆرجار رووی داوه که‌سانيك رویشتوون ژیانی که‌سانی تر 
رزگار بکه‌ن به‌هوی نه‌زانینیان و ته‌توانینیانه‌وه,وه به‌هوی بیناگابوونیانه‌ وه خوشیان بوونه‌ته 
قوربانی, له‌به‌رنه وه هه‌نگاوی به‌ که 
له تیمه اشنایه‌ق په‌یدابکات له‌سهره‌وه‌ی که‌چون لەكاق اگرکه‌وتضه‌وه‌دا مامه‌له بکه‌ین 
Ja Sa‏ که‌وتنه‌وه‌ی اگردا بو نه‌وه‌ی بتوانین نه‌وکه‌سانه رزگاربکه‌ین که لەشوێنى اگره‌که‌دا 


Soga‏ رووداوه‌کان رووبدات پنویسته هه‌ريه‌كيك 


گەشتێک به ناو زانستدا 
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ھەن وه بتوانین سەروەت و سامان و مالیان بپاریزین, لەبەر ثه‌وه هه‌نگاوی يە كەم بریتبیه 
له هه‌نگاوی ئاشنابوون» ه‌میش له ریگای خوّروش نبیرکردنه‌وه دەبێت. وه به‌شداری کردن له 
خولی سەلامەق و پاشان ثه‌گه‌ر له حاڵێکدا تاگرکه‌وته‌وه ئەگەر ده‌سهلاتمان هه بسوو وه توانیمان 
کونترونی تاگره‌که بک‌ین ثه‌وا بیکه‌ین و GLY‏ په‌یوه‌ندیدار ده‌ست به‌جن ثاگاداربکه‌ینه‌وه 
بو کونترولکردی اگره‌که که به‌رگری شارستانییه و ژماره (۱۱۵)یه, به‌هه‌مان شێوه هه‌ردوو 
قوتابخانه جیهانیبه‌که له‌سهر hogd‏ يهك ده‌نگن که پێويسته (6۰)ی دانیشتوانی هه‌موو 
بینا و باله‌خانه‌ی هك ده‌بییت اشنای فریاگوزارییه سهره‌تاییه‌کان بن» چونکه زورب هی جار هو 
که‌سانه‌ی ده‌بنه قوربان, جا LU‏ قوربانییه‌که OLS‏ له ده‌ستدان بت یاخود دووچاری كۆمەڵێك 
حالهت دێت. بۆ نمونه Gdl‏ وه‌کو ثیفلیجی هه‌تا ه‌تایسی به‌هوی خراپ هه‌لسوکه‌وتکردن 
Jasa‏ قوربانییه که‌دایه له‌کاتی رووداوه‌که‌دا تا گه‌یاندنی به نه‌خوشخانه. نازانرێت دروست 
مامه‌له‌ی له گه‌ل بکرێّت» وه خراپ ده‌رده‌هینریت و خراپ ده‌گوازریته‌وه. دەگونجێت شكاوێك 
يان سوتاویکی ناسایی هه‌بیت Ja‏ تا دەگەیەندرێتە نه‌خوشخانه ئاڵۆزبێت ته‌ویش به‌هوی 
نه‌شاره‌زایی وچونیتی مامه‌لکردن له گه‌لیدا. 


جوره‌کانی که‌وتنه‌وه‌ی تاگر به‌هوی: 
۱- هوّکاره‌کانی که‌وتنه‌وه‌ی ئاگر له ناو ماڵدا: 

۰ له چزشتخانه‌دا/ به‌ه وی پشتگوێخستن و جێهێشتنى خواردنه‌کان له‌سه‌ر امیری لێنانء و دانانی 
فرن له پله‌یه‌کی گه‌رمی به‌رز و جنهنشتنی. 

+ له‌ناو گه‌راجداء به‌هوی نه‌وه‌ی شوینیکی داخراوه و زوریک له مادده سوتینه‌ره‌کان لەوێدا 
داده‌نرین. 

+ هوّکاره کاره‌باییه کان 

o‏ به‌هوّی مومه‌وه 

e‏ به‌هوّی کارلێکه کیمیاییهکانه‌وه 

۰ به‌هوی دیارده‌ی جگه‌ره کیشان 


"ˆ" گەشتێک به ناو زانستدا 
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۲-که‌وتنهوه‌ی ثاگر له‌ناو ئۆتۆمبێلەکاندا 


-Y‏ دارستانه‌کان 
£- کوگاکانی چه‌ک و تەقەمەنى. 
0- که‌وتنه‌وه‌ی ئاگر به‌هوی هه‌وره‌بروسکه‌وه 
هوّکاره‌کانی که‌وتنه وه‌ی SU‏ به‌هوی کاره‌باوه: 
۱- گرنگی نەدان به‌کاری دیزاین و ثه‌ندازه‌ی کاره‌با؛ لهلایه‌ن که‌سانی پسپۆڕ و شاره‌زاوه. 
-Y‏ به‌کارهینانی که‌ره‌سته و پنداویستی کاره‌بایی نه‌گونجاو و نه‌شیاو. 
۳- به‌کارهینای که‌ره‌سته و پیداویستی کاره‌بای نا جۆر (کوالیتی نزم). 
£- ئەژمار نه‌کردنی توانای کاره‌بای پێویست به پنی به‌کارهینان بۆ خاله‌کای کاره‌با. 


0- نه‌شاره‌زایی و ناپسپوری نه‌و که‌سانه‌ی کاره‌که ثه‌نجام دەدەن. 


7- لاوازی ده‌زگاکای (quality control)‏ ریگه‌دان به هاورده‌کردنی که‌ره‌سته و پیداویستی کاره‌بای 


d‏ سس _ كت 


سوتاندنی وايەر به‌هوی کوالیتی نزمه‌وه 


سوتاندی جوّزه‌ی کاره‌بایی به‌هوی ههله ثهژمارکردن ثه‌مپترییه‌وه 


کهشتیک به تاو زانستدا 


سوتاندن و که‌وتنه‌وه‌ی ثاگر بەهۆی salaa‏ مروقه‌کانه‌وه 


Old and faulty sockets 
© and appliance 
a Light fixture 0-۰ 
Too many 
appliances plugged j 
into the extension cord | 
Wrong placement 

| 8 of portable heaters »@- © | 
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گوشتیک به ناو زانستدا P‏ 


چاره‌سه‌رکردنی که‌وتنه‌وه‌ی تاگر به‌هوی کاره‌باوه 

- بۆ كەم کردنه‌وه‌ی رووداوه‌کانی اگرکه‌وتنه‌وه پلویسته هه‌رخانوویه‌ك يان باله‌خانه‌یه‌ك 
نه‌خشه‌یه‌ی تایبه‌ق کاره‌بایی خۆی هه‌بیت. وه سه‌رجهم به‌شه‌کانی تیادا روونبکریّته‌وه وه‌کو: 
(رووناکی گلوپه‌کان» سویچ پلاک و سپلیت و بۆيلەر و سه‌رجهم پیداویستییه‌کان ناو خانوو 
باله‌خانه که), 

-Y‏ پێویسته ثه‌و خانوو باله‌خانانه‌ش پابه‌ندی ثه‌و نه خشه و دیزاینه کاره‌باییه بن که بویانده‌کریت؛ 
ھەم له هه‌ڵبژاردنی جوری وایه‌ر و سویچ پلاکه‌کانه‌وه. ھەم له ړووی دابه‌شکردی لودی ناو 
بورده که‌شه وه. 

۳- سه‌رپه‌رشتی GYS‏ سیستمه کاره‌باییه‌کان له‌لایه‌ن ثه‌ندازیارانی کاره‌باوه. 


-t‏ ڕێگری کردن له هه‌موو پنداویستییه کاره‌باییه ناجوره‌کان. 


گرنگترین کار له GE‏ ئاگرکه وتنه وه‌دا ڕەچاوبكرێت چییه؟ 

۰ سەرەتا دەبێت شوینیکی سەلامەت (بێوەی) بدۆزرێتەوە بۆ پاراستنى که سا ده‌وروبهری ناگرهکه, 
بۆ ونه له شوێنێکدا ئاگرکەوتۆتەوە ناکرت لهويا دەستبكرێت بهفریاگوزاری سەرەئايى. دەبێت 
بگوازرێتەوە بۆ شوێنێك که اگری تیدانییه 

* بزانرێت هو كەسە کاردانه‌وه و هۆش و (وه‌عی) هه‌یه ئەمە زور گرنگه. 


۰ دوای ئەوە داوای يارمەق بکریت له ژماره (۱۱۵) و لایه‌ن په‌یوه‌ندی دار. بۆ خزمەت گوزاری 
خیرا ژماره (۱۲۲). 


۰ پاشان پنویسته هه لسه‌نگاندن بۆ ریره‌وی هه‌وای که‌سه که بکرێت› و بزانرێت هه‌ناسه ده‌دات. 


7 کشتیک به ناو زانستدا 


۰ دوای ثه‌وه بریارده‌دریت که که‌سه‌که هۆشى باشه يان کرداری بوژاندنه‌وه‌ی دی بۆ ثه‌نجام 


بدریت. 


ئەم كارانەش به که‌سانیک ده‌کریّت که راهینرابن به فریاگوزاری سهره‌تایی. 


گرنگی fire escape‏ له بینا و باله‌خانه‌کاندا 


- هه‌بووی شویّنی ده‌ربازبوون و ده‌رچوون له GS‏ اگرکه وتنه وه‌دا fire escape.‏ چونکه له‌کاق 
که‌وتنه‌وه‌ی تاگره‌که‌دا زۆرێك له هاولاتیان ده‌شله‌ژین و باری ده‌رونیبان تێك ده‌چیت بویه 
زورپلویسته چه‌ند نیشانه و سيگناليك هه‌بیت. 

-Y‏ هه بووف رینومایی تایبهت له‌سه‌ر شیوازی ده‌رچوون لهو شوێنەدا بو كاق ثاگرکه‌وتنه‌وه. 

۳- دانان چه‌ند نیشانه و رینومایی اگادارکردنه‌وه بخ کاق اگرکه‌وتنه‌وه. وه دەبێت شێوازێکیش 
بێت له حاله‌ق که‌وتنه‌وه‌ی ئاگردا له‌وانه‌یه دووکهل بێت و تاريك بێت و کاره‌با نەبێت. بوّیه 
زور زور پلویسته ئهو نيشانه و سیگنالانه رووناك بیت. جا له (UPS),‏ يان بارگاویکه‌رهوه‌ی 
(شه‌حنی) تایبه‌تییان هەبێت یاخود ليد بن گرنگ نه‌وه‌یه رشن بێت بۆ دیاری کردنی ثاراسته 
بو که‌سانی هو شوێنه بۆ ده‌ربازبوون لهو شوزنه‌دا به‌زووترین کات. 

£- پاشان له‌کاق که‌وتنه‌وه‌ی اگردا ھەندێك سێنسەر و هه‌سته‌وهر له خانوو باله‌خانه‌کان هه‌یه: 

که هه‌ندیکیان هه‌سته‌وه‌ری گه‌رمین, و هەندێک تریان هه‌سته‌وه‌ری دوکه‌نن, به‌ستراون به 

(central control)‏ ی باله‌خانه‌که و ئەلەرم لێدەدات و سه‌رجهم باله‌خانه که تاگادارده‌کاته‌وه که‌وا 
حاله‌تیک اگرکه‌وتنه‌وه هه‌یه. گرنگترین شت نه‌وه‌یه له که‌مترین ماوه‌دا سه‌رجه‌م هاولاتیای 

باله‌خانه که چۆڵى بکه‌ن, به‌زووترین کات کونترولی ناگره‌که بکریت. 


Fire escape 


گەشتێک به ناو انستدا ۳۲ 


Fire alarm‏ (زه‌نگی وریاکه‌ره‌وه) 

له چوارچنوه‌ی نه‌و سیستمه دیزاینه‌دا که بۆ خانو و باله‌خانه‌یه‌ك دەكرێت. ئهم سیستمه 
ته‌نها سیستمیکی ئاگادارکەرەوەیە. 

له قایه‌ر ثه له رمدا چه‌ند دوزه‌ره‌وه (16066007) تک هه‌یه: 
(Smoke detector) ۰‏ نهم جوره‌یان كاتێك دوکه‌لیکی به‌سه‌ردا بروات ئيشارەت وه‌رده‌گریت و 

نه‌وناوچه‌یه ناگادارده‌کاته‌وه. واته (alarm)‏ لیده‌دات» له ژووری نوستن و میوان به‌کاردیت. 
تخانه بەكاردێت› نه‌میش له‌سه‌روو (1۰) پله‌وه بێت گه‌رمییه که‌ی 


(Heat detector) ۰‏ زیاتر 
پنده‌گات و ثه‌له‌رم لێدەدات. 


(Gas detector) ۰‏ ئەم جوره‌یان هه‌ستیاره به‌گاز, 


LED Flasher 
@ 
Water Sprinkler 

Emergency Break 

Glass 
Fire Alarm Control Panel 
Alam 

Heat Detector ي‎ 

Door Release 


به ره‌نگارپوونه‌وه‌ی ثاگر 
چه‌ند ئامێرێک ههیه له‌کاق تاگرکه‌وتنهوه‌دا سودی لیده‌بیتریت بو کونترولکردن تاگره که.يه‌کيك 


له‌وانه بریتییه له بوتلی ناگرکوژاندنه‌وه ئەمىش چه‌ند جۆرێكى هه‌یه: 
1- بوتلی (002)بو کوژاندنه‌وه‌ی ئامێره کاره‌باییه‌کان له ماڵ و سه‌یاره و بوردی کاره‌بای 
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به کارده‌هینریت. 
-Y‏ بوتلی (powder)‏ واته تۆز ه‌میش بخ هه‌موو جوره‌کای اگر به‌کارده‌هیتریت جگه له بوردی 
کاره‌بایی و شوینی ته‌سك وپێچ و په‌نا. 


۳- بوتلی (foam)‏ واته که‌ف بۆ کوژاندنه‌وه‌ی تاگری سوته‌مه‌نییه شله‌کان به‌کارده‌هیترن 
-t‏ بوتلی (مادده کیمیاییه‌کان) / بۆ کوژاندنه‌وه‌ی چه‌وری و رون و مادده‌کان تر که بسوتیت 


بەكاردەهێنرێت. 


KNOW YOUR FIRE EXTINGUISHERS - Types and Applications 


‘cloth * gasoline electrical combustible kitchen 
» wood e grease fires metals fires 
* rubber ۰ ازه‎ 
* paper 
plastics 
جوره‌کانی بوتلی ثاگرکوژاندنه‌وه‎ 
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(Sprinkler) 


جۆرێک تر له‌نامیره‌کان که بۆ به‌ره‌نگاربوونه‌وه له‌گه‌ل ئاگر به‌کارده‌هینریت بریتییه له: 
(sprinkler)‏ که نه‌مه‌یان له ڕێگای ناوه‌وه ده‌بنت. نه‌مه‌ش چه‌ندجورنیک هه‌یه به پنی ڕەنگ 
و پله‌ی گه‌رمی و شیوازی ته‌قینی جیاده‌کریّته‌وه. به‌پنی جوری شوینی پپوژه‌کان به‌کاردیت 
به Joogi‏ نوتوماتيك کارده‌کات» ھەر (sprinkler)‏ ێك بۆ دوورییه‌ی دیاری کراو دەبێت و 
پاریزگاری پووبه‌ریک دیاری کراو ده‌کات له اگر» که‌و (sprinkler)‏ به‌بنمیچه‌وه هەڵدەواسرێت› 
Jasa‏ ئەوەشدا شیوه‌ی سپرینگی dda‏ پاشان شوشهیه‌ی dogh SUY‏ که جیوه‌ی تیدایه 
به‌رده‌وام له ژێر په‌ستانی ناوه. هه‌ستیاره به‌گه‌رمی له کاق به‌رکه‌وتنی به گه‌رمییه‌کی زور که 
سهروو )10( پله‌وه‌بیت يەكسەر ده‌ته‌قیت و ناوه‌که دێته خواره‌وه نه گه‌ر اگرکه‌وتبویه‌وه لهو 
ناوچه‌یه‌دا نه‌وا کونترولی ده‌کات و دەيكوژ 


ئۆتۆمبێل داده‌نریت. 


ێنێتەوە. نهم سیستمه زیاتر بو ژیرزه‌مین و گه‌راجه‌کای 


Temperature 
Sensitive 
Glass Bulb 


Sealing 
Assembly 


(Sprinkler) 


جۆرێكى تر لهئامێرەكانى به‌ره‌نگاربوونه‌وه Jasa‏ ئاگر که له‌بینا وباله‌خانه‌کاندا دادەنرێت 
بریتییه له 


(Fire hose cabinet) 
ئەمەش پێك دێت:‎ 
له بۆكسێك که بەدیوارەوە هه‌لواسراوه, زوربه‌ی کات له‌ناویدا سۆندەيەك هه‌یه که پلاستيك يان‎ + 
که‌تانه درتزییان زورجار (30م)ه به‌رگه‌ی په‌ستانیی زفرده‌گرن.‎ 
فافلفیک له‌ناو بوکسه‌که‌دایه که به بۆرییەکەوە به‌ستراوه, و به‌رده‌وام له‌ناو بورییه‌که‌دا ئاو‎ ۰ 


بۆ کردنه‌وه‌و داخستی ناوه‌که‌به. 
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o‏ سه‌ری سوّنده‌که‌ش نۆزلێكى تایبه‌ق پنوه‌یه که بو کونترولی شیّوازی پرژاندی اوه‌که به‌کاردیت. 


WATER MIST 
FIRE HOSE REEL CABINET 


Fire hose cabinet 


(Fire hydrant)‏ له هه‌ندیك له پروژه گه‌وره‌کاندا هه‌یه, که بۆ پرکردنه‌وه‌ی ئۆتۆمبێلى 


ئاگرکوژاندنه‌وه به‌کاردیت» وه له به‌شی دهره‌وه‌ی بیناکان داده‌نریت. 


(Fire hydrant) 
هوکاره کای که‌وتنه‌وه‌ی ثاگر له ناو ئۆتۆمېيلەكاندا:‎ 


¬ لێچوونی هیِله‌کان گواستنه‌وه‌ی سوته‌مه‌ی Sog‏ به‌نزین و دیزل بو ناو به‌شه گه‌رمه‌کای 
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بزوێنەر. لیچوون له سیستمی سوته‌مه‌ی هوکاری سهره‌کی و به‌ربلاوی اگرکه‌وتنه‌وه‌ی هه‌موو 
بزوێنەرەکانە› ثهم هوکاراش به‌ربلاوترین هۆكارى گرگرتنی ئۆتۆمبيلەكانە. 


-Y‏ چه‌ند سيستمێك ههیه له‌ناو توتومبیله‌کاند؛ يەكێك لهوانه سیستمی کاره‌بایی» ثه‌و 
کومپانیایانه‌ی که وتومبیل دروست دەکەن ده‌بیت به‌شێوازێی زۆرباش و سەلامەت و کوالیتی 
به‌رز سیستمی وایه‌ره‌کان بکریت. به‌لام هه‌ندی جار ده‌ستکاری هه‌له لەم وایهرانه‌دایه» يەكێك 
له‌وانه: ده‌ستکاری کرد فیت په مپ (fuel pump)‏ هه ركاتيك ده‌ستکاری و گورانکاری تیابکریّت» 
دەبێت لهلایه‌ن که‌سانی شارەزا و للهانووه‌وه بکریت. یاخود کومپانیاتایبه‌ته‌کان بیکات به‌ام که 
به‌شیوه‌ی نادروست ده‌کریت ثه‌مه ده‌بیته هۆی سوتانی توتومبیل له گه‌ل ثه‌وه‌شدا ھەندێك جار 


خراپی جۆرى pump)‏ [8)هکان ثه‌مه‌ش دهبیته هی سوتان. 
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۳- شله‌مه‌نییه‌کان که به‌کاردیت له بزوینه‌ری ئۆتۆمبيلداء بۆ مونه ثاوی رادیتهر مادده‌یه 
نیب 3 3 بزو ئۆتۆمبيلدء بو مو وی رادیتهر ي 
تیدایه به اسانی گر ده‌گریت. 


شێوەيەكى زور ئەمەش هوکاره له ته‌قاندن و گرگرتنی بزوێنەردا 
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0- هو به‌شانه‌ی که به بزوینه‌ره‌وه به‌ستراوه بۆ گه‌یاندنی شله‌مه‌نییه‌کان»و گازه فریدراوه‌کان له 


ڕێگای slexhaust)‏ ئۆتۆمبیلەکانەوە. GE‏ گیرانی ھەر به‌شیکی ئەم گواسته‌وه‌رانه‌دا ده‌بیته هوی 
گرگرتن, بو نمونه گیرانی به‌شی فڕێدانی گازی پیس (exhaust)‏ له ثه‌نجامی سوتانی به‌نزین ob‏ دیزل 
ده‌بیته هوّی به‌رزیوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی زور و روودانی ثاگرکه‌وتنه‌وه. 


6¬ هو پاتریان 


رمبیل ثه‌میش هۆكارە بو گرگرتن. بو مونه 
ل مەتدێک جۆرى تففومبیلدا که بنه به‌ترین و irs‏ کارناکات» بەڵکو به کاره‌با یش ده‌کات» 
ڕوودانی ھەر که‌موکورییه‌ک لهو سیستمه که بزوێنەرەکە کاری پنده‌کات. له‌کاق بارگه‌پندان و 
خالیکردنهوه‌دا دەبێته هوکاری گرگرتن. 


گەشتێک به ناو زانستدا 


-V‏ سوتاندی به مه‌به‌ست/ ئەم هوکاره دەگەڕێتەوە بۆ سەر که‌سه‌کان, که به‌هوکاری ته‌کنیکی 
هه‌زمارناکریت. بەڵکو به هوکاری مه‌به‌ست هه‌(مارده کرت و ده‌چیته خانه‌ی لێكۆڵینەوەی پولیس 
و دادگاکان. 


-A‏ رووداوه‌کای ئۆتۆمبيل/ بۆ نمونه پیکدادان و وه‌رگه‌ړان و نقومبوون. 


٩‏ که‌موکوری له سازدانه‌وه و چاککردنه‌وه‌دا (صیانه)/ ئەمەش به ههله‌ی ته‌کنیکی 
هەژمارناكکرێت› به‌لکو به که‌موکوری که‌سه‌کان هه‌ژمارده‌کرشت. 


گه‌شتێک به ناو زانستدا 


۰ که‌موکوری له دیزاینی توتومبیله‌کان/ جاری وا هه‌یه کومپانیایه‌ک هه‌لده‌ستیت به 
دروستکردنی ملیوّنه‌ها ئۆتۆمبیل. و له‌کاق دروستکردنیدا هیچ که‌موکورییه‌ک نابینرێت. به‌لام به 
کردار له دوای به‌کارهینای له‌لایه‌ن شوفیرانه‌وه ده‌رده‌که‌ویت, له دوای روودای کاره‌سات يان 


گمشتیک به ناو زانستدا 


هوکاره‌کانی که‌وتنه‌وه‌ی ثاگر له دارستانه‌کان 
به‌شیوه‌یه‌کی گشتی به‌هوی دوو هۆكارەوەیە: 
۱- هوکاری سروشتی/ به‌هوّی گروتینی به‌رزی تیشکی خۆرەوە› یاخود به‌هوّی پاشماوه‌ی خۆڵەمێشى 
سوتاوی جیماو له‌ناو گه‌لاو داری وشکدا. 
-Y‏ هوکاری مرویی/ ه‌میش به‌هوّی چه‌ند هۆكارێكەوە رووده‌دات: 
e‏ چگه‌ره‌کیشان و پاشماوه‌ی جگه‌ره‌که. 
» به‌کارهینانی تیشکه رووناککه‌رهوه‌کان وەک (چرا و مۆم...) یاخود هوکاری گه‌رمکه‌ره‌وه‌ی ناو مال. 
هوکاره مروییه‌کان زور زیاترن له هۆکاره سروشتییه‌کان, هه‌رچه‌نده ثاگرکه‌وتنه‌وه به هوّکاره 
سروشتییه‌کان زور زیان به‌خشترن و پووبه‌ریکی زیاتر ده‌سوتینن, و کاق زیاتریشیان پنویسته بو 


كۆتوۆڵكیدنیان. 


چه‌ند gb‏ گرنگ که دەبێت هه موو تاکێک ره‌چاوی بکات 


۱- شه‌وان GE‏ نوستن هیته‌ری کاره‌بایی بکوژینرنته‌وه چونکه ته‌نها به‌رزی و نزمییه‌ی کاره‌با و 


شورتيك به‌سه بۆ دروست بوونی اگر. 

-Y‏ نابێت شه‌وانه موبایل به شه‌حنه‌وه جێبھێڵدرێت› وه نابێت لای سه‌ریشه‌وه دابنرێت› چونکه له 
ھەر ساتیکدا ثه گه‌ری ته‌قینی هه‌یه و زیانبه‌خش دەبێت. 

۳- دوورکه‌وتنهوه له به‌کارهینای جوره پلاكيك که کوالیتییان نزمه يان مارکه نین چونکه به‌شیکی 


زفریان هۆكارن بو دروستبوونی اگرکه‌وتنه‌وه. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


£- شه‌وان کات نوستن گڵۆپ به هه‌لکراوی جێنەھێڵدرێت. چونکه له ماوه‌کای رابردوودا چه‌ند 
ماڵێك گڕیان گرتووه به‌هوی ته‌قینی گڵۆپ و تووانه‌وه‌ی. 

0- پیویسته له وه‌رزی باران باریندا پلاك دوای نه‌مانی کار بكوژێندرێتەوە. چونکه زفربه‌ی کات 
به‌هوی هه‌وره بروسکه‌وه شورت دروستبووه و زفربه‌ی تامیره‌کاره‌بایه‌کان گریان گرتووه و 
بونه‌ته هوی سوتان ماله‌که. 


-I‏ دوور که‌وتنه‌وه له لۆد خستنه‌س‌ر ھەر چونکه نه‌بیته هۆی شۆرت وسوتان وگرگرتن. 


سووتاندن به‌هوی لۆد خستنه‌سهره‌وه 


سهرچاوه‌ی زانیارییه‌گان 


دکتور عبدالفتاح هه‌ورامی / ماموستای زانگؤ 
دیرین به‌ختیار / ثه‌ندازیاری کاره‌با 
هۆشيار محمد / ثه‌ندازیاری ميكانيك 


Forest fires: the good and the bad | Stories | ۷۷۸ 
..worldwildlife.org ‹ stories ‹ forest-fires-the-good 


Auto.howstuffworks.com 


ˆ کهشتیک‌به‌ناوزانستدا ۳ 


سهره‌تا دەبێت (engine)‏ بزوینه‌ری توتومبیله که یش ێت› ثه‌ویش به به‌نزین يان گازوایل 


ئیش دهکات. ڕێڕەوێك avaa‏ له tank)‏ اعدق)داء دەڕوات به‌رهو (engine)‏ بزوێنەر. پاش ثه‌وه‌ی هه‌وا 
و به‌نزینه که تیکه‌ل ده‌بیت دټته (engine) gl‏ بزوێنەر لوق سووتان دروست دەبێت› له ثه‌نجامی 
g45‏ سوتاندنه «ووزه‌ی» کیمیایی یاخود (heat energy)‏ لەسەر بستون واده‌کات پاوه‌رتك دروست 
ببێت له ژووری سوتان که پێى ده‌وتریت (indicated power)‏ به‌مه‌ش جووڵه دروست Bos‏ 
ئه‌و جووله‌یه ده‌دات به dcrank shaft)‏ له کرانك شهفته‌وه بخ dgear box)‏ له گێڕبۆکسەوە 


بو تایه‌کان, بەوشێوەیە ئۆتۆمبيلەکە ده‌روات بهلام له سهره‌تا دا وتومبیل به کرداری سووتان 


زەبرێک نه‌وتوی نابیّت که جووله دروست بکات. بۆیه پتویستی به ووزه‌یه‌ی کاره‌بایی ده‌بیت؛ 


ثهم کرداره‌ش به ناردنی ته‌زووی کاره‌بایی ده‌بیّت له پاتریه‌وه بۆ مۆتۆڕى ستارتەر. که ثه‌میش له 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


ڕێگای دیشلیه‌که‌وه به فلای ویله‌وه به‌ستراوه» کاتن سلف لێدەدەرێت ثه‌وا ڕێگه دەدرێت ته‌زووی 
کاره‌بایی به ماتوره که دا بروات و سه‌ره‌نجام فلای ويل کرانك شه‌فت ده‌خولینیته وه. 


admission pipe, 


1. The engine block 


11. The crankshaft 


قوناغه کانی گەشەسەندنى ئۆتۆمبيل 


كاتێك توتومبیل له سهره‌تادا دروستکراوه قوناغه‌کای گه‌شه‌سه‌ندی و په‌ره‌پندانی ماوه‌یه‌ی 


زوری ویستووه, بهو اسانییه نه‌گه‌یشتووه بەم قۆناغە. g4‏ ئۆتۆمبيلەى له به‌رده‌ستدایه هه‌زاره‌ها 


ع- ي 


دیزاینه‌ر و ثه‌ندازیار و کریکاری به‌توانا ثیشیان تیاکردووه تا هو ئۆتۆمبيلە بەرھەم هاتووه, ماوه‌ی 
(10بۆ ۱۳۰) ساله توتومبیل به‌رده‌وام گورانکاری تیاکراوه. سەرەتا که توتومبیل دروستکراوه 
ئيستۆپى تیا نه‌بووه. نه‌یان زانیوه تا نه‌وه‌ی ڕووداوێك ړووی داوه. دواتر بیریان له‌وه کردوته‌وه 
و ئيستۆپيان بۆ داناوه. جاربه‌جار پارچه‌ی نوی بو دروست کراوه قوناغ به قۆناغ وه ئێستاش 
له گه‌شه‌سه‌ندندایه. شتیک زور گرنگ ELSE‏ که كۆمپيوتەر له توتومبیل به‌کارهی‌نرا وای کرد ھەر 
دوو سال جارێك مودیلیک نوق له ئۆتۆمبیل بخریّته بازاڕەوە. ته‌میش بو نه‌وه ده‌گه‌ریته‌وه که 
هه‌موو سیستمی دیزاینه‌کان به كۆمپيوتەرە. کومپیوته‌ریش اسانکاری زوری کردووه بو مرۆڭايەق› 
چونکه گورانکاری له چه‌مه‌لهغ (body side molding)‏ ده‌عامیه (bumper molding)‏ و دیوی 
ده‌رهوه‌ی ئۆتۆمبيیل به‌هوّی كۆمپیوتەرەوەیە› ئەمەش وایکردووه «کومپانیاکان» زوو زوو مودیلی 
نوی بخه‌نه بازاڕەوە. له رابردوودا ماوه‌ی (۷بو۱۰) سال جارێك مقدیلی نوی ئۆتۆمبیل ده‌ماته 
بازاره‌کانی جیهانه‌وه. 

دیزاین و دروستکردنی توتومبیله‌کان 

كاتێك «کومپانیا» گه‌وره‌کان ثوتومبيليك دروست ده‌که‌ن. ھەر له‌لای دیزاینه ره‌کانه وه شیوه‌ی 
ناوه‌وه و ده‌ره‌وه‌ی دیاری دەكرێت: پاشان که دیزاینی بو کرا ثه‌ندازیاران ده‌یخه‌نه بواری جێ 
به‌جیکردنه‌وه. بۆ ثه‌وه‌ی بزانن ئەم دیزاین‌ی که کراوه له راستیدا دروست ده‌کریت یاخود ناء چونکه 
هه‌ندیك له دیزاینه‌کان له راستیدا دروست ناكرێن. دوای ثه‌وه‌ی دیزاینه‌که له‌لایه‌ن ثه‌ندازیارانه‌وه 
ۆگرافيك). ثه‌مانه پروگرامی 
تایبه‌ تن بۆ پارچه‌کای ناوه‌وه و ده‌رهوه‌ی ئۆتۆمبيل ثه‌وه‌ی ده‌بیندریت و ثه‌وه‌ثی نابیندرێت. یه کسه‌ر 


په‌سه‌ندکرا که دروست دەكرێت› له ڕێگای پروگرامی تایبه‌ق (کاتیا - يوني 


«(computer numerical control) (CNC) پارچانه له ڕێگای کومپیوته‌ره‌وه ده‌دریت به امیری‎ p45 
نهم ئامێرەش له ماوه‌یه‌ی که‌مدا سه‌رجهم پارچه‌کاق دروست دەكات. وه له ماوه‌یه‌ی که‌میشدا‎ 
ده‌توانیت قالبه‌که‌ی دروستبکریّت» و له ماوه‌ی مانگیکدا دەتواندرێت ملیونه‌ها پارچه‌ی لێدروست‎ 
بکرێت› بۆ نمونه پارچه‌یه‌کی ئۆتۆمبيل دوای نه‌وه‌ی دیزاینه‌که‌ی ته‌واو دەبێت پرژگرامه‌که‌ی دەدرێت‎ 
و دروست ده‌کرنت. سهره‌تا قاڵبێك بۆ پارچه که دروست ده‌کریت دواتر به‌هوّی‎ (CNC) به امتری‎ 
نهم قالبه‌وه چه‌نده‌ها پارچه‌ی لیدروست دەكرێت. وه قالبه‌کانیش له ثه‌له‌منیوم؛ و هه‌ندی جار له‎ 
اسن دروست ده‌کرتن, به‌پێی ژماره‌ی پارچه‌کانه. ئەگەر ژماره‌ی دروستکردنی پارچه‌کان زور بوو ثه‌وا‎ 
ئاسن به کارده‌هتندرشت. وه ئەگەر ژماره‌ی پارچه‌کان که‌مبوو ئه‌وا ئەلەمنيۆم به‌کارده‌هیندریت, بهو‎ 


شیوه‌یه بۆ هه‌موو پارچه‌کان سەرەتا قالبیی شیاویان بو دروست ده‌کریت. 
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ب ق مت نے 


dC جاح‎ 


دیزاینکردن و دروستکردنی ئۆتۆمبيل 


«كۆمپانيا» به‌ناوبانگه‌کای جیهان جیاوازییه‌ی زوریان هه‌یه له ناویه‌کداء له ړووی دیزاینکردی 
وّتومبیله‌کان بۆ نمونه «کومپانیای» (مارسیدس) نیشانه‌ی Janb‏ خوّی هه‌یه, و «کومپانیای» 
(BMW)‏ « وه کوْمپانیای» (تویوتا) «. کومپانیا به‌ناوبانگه‌کانی تريش پاره‌یه‌ کی زر خه‌رج ده‌که‌ن 
تاکو مارکه‌کانیان مێنێتەوەء هه‌تا ده‌رگاکردنه‌وه و داخستنه‌وه و سلف GII‏ وتومبیله‌کان هیمایه‌ی 
تایبه‌ق خویان هه‌یه, وه «کومپانیاکان» ئیشى له‌سه‌رده‌که‌ن و پاره‌ی بۆ خه‌رج ده‌که‌ن بو ه‌وه‌ی 


مێنێتەوە.چونكە ئهو هیمایه تایبه‌ته به ئهو «کومپانیایه» و پنی ده‌ناسرنته‌وه. و نه‌و پلیتانه‌ی که 
ئۆتۆمبيلى لێدروست ده کرت له وتزمبیللکه‌وه بو توتومبیلیک تر دەگۆڕێت› نه‌ویش دەگەڕێتەوە 
بو نه‌وه‌ی «كۆمپانياكاق» ئۆتۆمبيل هەوڵدەدەن به‌هه‌موو شێوەیەك کێشى توتغمبیله‌کانیان كەم 


بکه‌نه‌وه بۆ ئەوەی که‌مترین ووزه به‌کاربهینن له به‌نزین و سوته‌مه‌نییه‌کانی ترء هویش پێشبڕكێیەی 
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زور له نیوان «كۆمپانيا» جیهانییه‌کای بواری توتومبیل دا هه‌یه بو نه‌وه‌ی توتزمبیله کانیان وا 
به‌رههم بهینن که بریک كەم ووزه سه‌رف بکات. له سهره‌تادا پلیته‌کان به‌شیوه‌یه‌ی ثه‌ستوور 
دروست ده‌کرا ئەلەمنيۆمى تيا نه‌بوو به‌لام ئێستا زوربه‌ی پلیته‌کان ثه‌له‌منیقمی تیکه‌ل کراوه که 
نه‌رمتره و سووکتريشه, ثه‌ویش دەگەڕێتەوە بخ نه‌وه‌ی که کیشی ئۆتۆمبيلەکە كەم بێتەوە. هه‌موو 
ئۆتۆمبيلێك «به‌پیی کات» هەندێك له پارچه‌کای تووثی گرفت ده‌بیته‌وه و له‌کارده که‌ویت بوّیه 
پنویسته لەسەر هه‌موو خاوهن ئۆتۆمبیلێك ناوناو پشکنینی به‌شه‌کان و پارچه‌کای توَتومبیله که‌ی 
بکاته‌وه» ئەگەر خوّشیان شاره‌زاییان نه‌بوو سه‌ردای وه‌رشه‌کای چاککردنهوه‌ی توتومبیل بکه‌ن و 
دلنییا بن له (ڕۆن و بانس و فلنجه‌و....) سه‌رجهم پارچه‌کای وتومبیلهکه‌یان بوئه‌وه‌ی تووثی گرفتی 
گه‌وره نه‌بنه‌وه. 

پیکهاته‌ی توتزمبیل 

وتومبیل پیک دێت له: بزوێنەر. هه‌یکه‌لی ده‌ره‌وه و ناوه‌وه, داشبورد کوشن, سوكان› ئيستۆپ› 
سیستمی فینککردنه‌وه و به‌ثی کاره‌به و چه‌ندین پارچه‌ی تر. له‌سه‌رده‌مای پیشودا پارچه‌کان 
توتومبیل له اسن دروست ده‌کراء به‌لام ئێستا زقربه‌ی پارچه‌کانی ثوتومبیل له پلاستيك و ثه‌له‌منیوم 
دروست ده‌کریت, واته له سه‌رده‌مانی پنشودا پارچه‌کانی توتومبیل زور قورس بووه 
ئێستاوە. 


گرنگی كەتەلۆك له ئۆتۆمبيلدا؟ 


Jasa‏ به‌رهو پیش چووف جیهاندا ئۆتۆمبيلىش بەشێوەیەی گشتی پەرەی سه‌ندووه. له 
ئۆتۆمبيلەكاندا (كەتەلۆك) هه‌به. که ته‌واوی زانیارییه‌کانی ده‌رباره‌ی ثه‌و ئۆتۆمبيله روونکردوته‌وه 


وانه‌ی 


و diusi‏ لەسەر خاوهن ئۆتۆمبيلەکە زور به‌وریاییه‌وه ئەم که‌ته‌لوکه بخوینیته وه.بو نه‌وه‌ی له 


ته‌واوی پارچه‌کای ئۆتۆمبیل و سیستمه‌کانی ناو توتومبیله‌که شاره‌زا بټت» چونکه لەكاق بوونی کیشه 
له توتومبیله که‌دا ره‌نگه ڕێگا چاره‌سه‌ره‌که‌ی له‌ناو که‌ته‌لوزکه‌که‌دا هەبێت و پیویست نەكات پیشانی 
خه‌لک بدرێت› به‌لام پشت گوخستنی که‌ته‌لوك و نه‌خوندنه‌وه‌ی له‌لایه‌ن زوربه‌ی شوفیرانه‌وه 
وای کردووه هیچ زانیارییه‌کیان نه‌بیت دهرباره‌ی ئوتومبیله‌کانیان. وه زوربه‌ی نوتقمبیله‌کان 
ثه لیکترونییانه لەسەر داشبوردی وتوّمبیله که «کیشه‌که» دیاری ده‌کات پیت دەڵێت› و زربه‌ی 
کنشه‌کانیش له‌ناو که‌تهلوکه‌که‌دا ڕێگای چاره‌سه‌رکردن دانراوه, و له‌ناو DASSIES‏ شێوازی 
به‌کارهینانی توتومبیله که‌ی تیدایه, چونکه نه‌زانین له به‌کارهینانی ئۆتۆمبیل و نه‌زانین له شێوازی 
مامه‌له‌کردن لەگەڵ توتومبیل ده‌بیته هقی زوو تێكچووف و زوو له‌کارکه‌وتنی وتومبیله که وه 
ته‌واوی سیستمه سه‌لامه‌تبیه‌کان له‌ناو هم كەتەلۆكەدا باس کراوه. و شیوازی لێخوڕینى ئۆتۆمبيلەكە 


و به‌کارهینانیشی به‌وردی باس کراوه و روون کراوه‌ته‌وه. زورکات بۆ که‌متر ووزه سه‌رف کردن له‌سه‌ر 
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بو نه‌وه‌ی سوته‌مه‌نی كەم به‌کارب 


مبیله‌ که رینومای تایبه‌ی تیدایه» پیویسته هو ڕێنوماییانه بخویندریّته‌وه 


ریت که ھەم بو ژینگه بافه ogg‏ ھەم بۆ بواری تابوری 
خهلکیش..که‌واته ده‌تواندریت بووترێت له‌ناو SIGS‏ وتومبیله کاندا زۆرترین ڕێنومایی و زانیاری 
تیدایه ده‌رباره‌ی ئۆتۆمبيلەکە. که پلویسته بخویندریته‌وه و شاره‌زایی لن په‌یدابکریت. 


کته لوی توتزمبیل 


گرنگی وه‌رشه‌کان 

نه‌وه‌ی جیگای دلخوشییه وه‌رشه‌کان له ئێستادا زوربه‌ی ئیشه‌کانی بواری ئۆتۆمبيل ده‌که‌ن. 
ھەر له (رون گۆڕین و په‌نچه‌ری و گنچ و.....) و چه‌ندین ئیشى تريش دەکەن› سه‌رده‌مای پټشو 
هه‌ریه‌کيك له‌مانه بو خۆی شوێنێكى تایبه‌ق خوی هه‌بوو لەم جوره وه‌رشانه‌ش ثیشی ده‌بل 
و ثه‌کسل و داگرتنی بزوینه‌ری توتومبیل دەکرێت» که ئەمەش کاراسانییه‌ی باثی کردووه بو 
شۆفێران. وه له‌ناو وه‌رشه‌کاندا جه‌ی تایبه‌ق هه‌یه که توتومبیله‌کان پێ به‌رزده‌کریته‌وه و 


ده‌تواندریت له‌کاق به‌رزکردنه‌وه‌ی ئۆتۆمبيلەکەدا به‌هوّی ین سه‌یری ژنره‌وه‌ی ئۆتۆمبيلەکە 

ێت و ھەر کیشه‌یه‌ک له به‌ثی ژێرەوەی ئۆتۆمبيلەکە دا هه‌بیت و چاره‌سه‌ریثی بو بکریت» 
بۆمونە ئەگەر چە سونده‌ی تیستوپی تەقیبێت. یاخود يەكێك له بووشه‌کای خورابیت 
يان هه‌ربه‌شیکی تری خورابێت. ئه‌و که‌سه‌ی که کیشه‌ی ئۆتۆمبيلەكە چاک ده‌کات ده‌توانیت به 
اسان بچیته ژێر توتومبیله که‌وه, و جه‌که‌که‌ش سیستمی هایدرولیکییه و کونترولی تایبه‌ق خوی 
هەیە› وه بوونی کشه له ئۆتۆمبیلەكاندا په‌یوه‌ندی نییه به‌کون و تازه‌ی ئۆتۆمبیلەکەوە. زفرجار له 
ئۆتۆمبيلى نوێشدا کومه لك کیشه‌ی زفری تیدایه. كاتێك بەڕێگایەك ده‌روات به‌ربه‌رديك دەکەوێت. 
یاخود له تاسه‌یه‌ك ده‌دات و یەكێك له پارچه‌کای ژێرەوەی ئۆتۆمبيلەکە تووثی گرفتيك ده‌بیت: 
ئەگەر چاره‌سه‌ری بو نه‌کریت له‌وانه‌یه ڕۆژێك توونی گرفتی گه‌وره‌ببیته‌وه» و له به‌شی ژیرهوه‌ی 
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ئۆتۆمبيلەکە دەتواندرێت به‌اسانی رون گیر و بزوینه ریش بگۆڕێت› وه پشکنینی تاقم سووکان و 
چه‌ندین ثیشی تری تیاده‌کرت» به‌لام ئەگەر ثوتغمبیله که به‌رزنه‌کریته‌وه ناتواندریت ثه‌م کیشانه 
ببیندرێت و چاره‌سه‌ریان بۆ بکریت ثه‌وه‌ش ابیت له بير بکریت که له تیستا دا زۆرێك له 
شوینکاره‌کان توتومبیل پشت به كۆمپيوتەر و هیلکاری کاره‌بایی و میکانیک ئۆتۆمبيل ده‌به‌ستن» 
که ئەمەش تاسانکارییان بو ده‌کات له دوزینه‌وه‌ی کیشه‌کان به‌شیوهیه‌ی باشتر و به کاتیی که‌متر. 


به‌رزکردنه‌وه‌ی ئۆتۆمبيل به شیّوه‌یه‌کی زانستی 
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زانیاری jawal‏ ئۆتۆمبيل (دووهم) 
بزوتنه‌ری ئۆتۆمبيل (مه‌کینه‌ی ئۆتۆمبيل) 


(engine)‏ کان واته بزوینه‌ره‌کان به‌گویره‌ی شئوازی بزواندنیان ده‌کرین به چه‌ند جۆرێکەوە. و 
gas‏ شیوازان‌ی له وولاق خوشمان زور duda‏ و به‌کار دێت. دوو جوری سەرەک هه‌یه: 
/(Diesel engine) -‏ نه‌مه ثه‌و جوّره بزوینه‌رانه ده‌گریته‌وه که به گازژیل ئيش ده‌که‌ن. 
(petrol engine) -Y‏ نه‌مه‌ش له جوّری به‌نزینه. 


وه هه‌ندیک تن هه‌یه به (LPG)‏ به‌غاز ثیش ده‌کات و به‌کاردّت. 


Efficient Gas Guzzler 


Diesel vs Petrol Engine 
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بزوینه‌ری (مه‌کینه) ی (به‌نزین و گازویل) 


میژووی بزوینه‌ری (مه‌کینه) ی (به‌نزین و گازویل) 


میژووی بزوینه‌ری (مه‌کینه‌ی) دیزل (گازویل) له راستیدا دست پنده‌کات که ميك دوای 
داهینای بزوینه‌ری (مه‌کینه‌ی) به‌نزین. له کاتیکدا (نیکولاس ته‌وگوست ئۆتۆ) بزوینه‌ری (مه‌کینه‌ی) 
به‌نزینی داهێنا له سای (AVT)‏ که ئەم داهینانه‌ش لەسەر بنچینه‌ی سوتای چوار قۆناغ بو 
هه‌روه‌ها ثهم چوار قۆناغەش به‌ناوی (ئۆتۆ سایکله‌وه) ناونرا قوناغه‌کانیش: (هه‌لمژینی ههو 
به‌نزین, په‌ستاوتن کشان و هه‌روه‌ها ده‌رکردنی دوکهل بوو)» که ثهم قۆناغانەش بنچینه‌ی ئیشکردی 
زوربه‌ی توتومبیله‌کانه. بهلام کنشه‌ی هم سیستمه ه‌وه‌بوو که چوستییه‌که‌ی زور لاوازبوو 
سالی (۱۸۷۸ز)دا ڕۆدۆڵف دیزل که پفیشت بو ناماده‌یی پۆليتەكنيك که وه‌کو كۆلێژی ثه‌ندازیاری 
وابوو له‌وق فیری ثه‌وه‌بوو بزوینه‌ری (مه‌کینه‌ی) به‌نزین يان هه‌لمی چوستبیه‌ک لاوازیان هه‌یه 
ه‌مه ھان ثه‌وه‌ی دا که له سالی (JVF)‏ هه لبستیت به‌داهینانی مه‌کینه‌یه‌ك که چوستییه‌که‌ی 


یه له 


به‌رزتربیت و هه‌ربه‌ناوی ثه‌میشه‌وه ناونرا (بزوێنەری «مه‌کینه‌ی» دیزڵ). 

چۆن چوستی بزوێنەرى (مه‌کینه‌ی) دیزل زیاتره له چوستی بزوینه‌ری 
(مه‌کینه‌ی) به‌نزین؟ 

۱- له بزوینه‌ری (مه‌کینه‌ی) دیزڵدا هه‌وا زیاتر ده‌په ستیوریت, Jog‏ له بزوینه‌ری (مه‌کینه‌ی) 
بەنزین› بەمەش گه‌رمییه‌ی زور له‌ناو سلنده‌ره‌کاندا دروست دەبێت و ھەر که گازویل ده‌چیته ناو 
سلندەر راسته‌وخو گڕدەگرێت. ھەر له‌به‌ر ثه‌وه‌یه له دیزلدا سپارك پلاك بووف نییه. 


-Y‏ له ړووی ابوریبه‌وه گازژیل باشتره» بۆ نمونه ئەگەر يەك گاڵۆن به‌نزین و يەك OJE‏ گازۆيل 
هەبێت:. ثه‌وا له‌کاق یش کردندا به‌نزینه‌که زووتر ته‌واو دەبێت له هه‌مان خیراییدا. 


۳ له ړووی (کیش)هوه بزوینه‌ری (مه‌کینه‌ی) دیزل قورستره له بزوینه‌ری (مه‌کینه‌ی) به‌نزین, 


` 


-E‏ له‌رووی گه‌رمییه‌وه چوستی گه‌رمی بزوینه‌ری (مه‌کینه‌ی) دیزل  )%£0(‏ وه چوستی 
بزوینه‌ری (مه‌کینه‌ی) به‌نزین OYI)‏ 


0- سه‌ره‌تای ثیشکردنی گازۆیل تۆزێك قورستره. چونکه په‌ستانی زیاتری دهوّت له‌ناو سلنده‌ردا. 
7¬ بزوینه‌ری (مه‌کینه‌ی) به‌نزین بۆ خیرایی زیاتر به‌کاردیت Jog‏ بزوینه‌ری (مه‌کینه‌ی) دیزگ» 
چونکه دیزل په‌ستاوتتی زیاتره و خیرایشی زياتره. 


چوستی بزوینه‌ری (مه‌کینه‌ی) دیزل و چوستی بزوینه‌ری (مه‌کینه‌ی) به‌نزین 


کامیان هه لبزیرین بزوینه‌ری (مه‌کینه‌ی) به‌نزین يان بزوێنه‌ری (مه‌کینه‌ی) دیزل؟ 


چه‌ند هوکار و فاكتەرێك ھەن که واده‌که‌ن هه‌لبزاردنه که بکه‌ویته سەر به‌کارهینه‌ن بۆ مونه 
بزوینه‌ری (مه‌کینه‌ی) دیزل زه‌بریک چاکتری هه‌یه. وه دیزل هه‌رزانتره, بەڵام له هه‌مان کاتدا 
کیشه‌ی نه‌وه‌ی هه‌یه که ده‌نگی مه‌کینه که‌ی زیاتره هه‌رچه‌نده کومپانیاکان تیستاله هه‌ولدان 
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ثه‌و کیشه‌یه چارەسەر بکه‌ن, و هه‌روه‌ها هه‌ستیاره به‌گازویلی پیس و چاککردنه‌وه‌ی زوری دەوێت. 


توّتومبیله‌کان به‌پینی سیفات و شێوازی دیزاینکردنیان هه‌ژمار بۆ ئه‌وه کراوه. که ثه‌و(به‌نزین) 
(fuel)‏ ی به‌کاردیت چون کارده‌کات؟ شیوازی سوتانی چۆنە؟ بۆ هونه ئەگەر گاز بکرئته ئۆتۆمبيلێك 
که به به‌نزین کارده‌کات له‌به‌رته‌وه‌ی (self-ignition temperature)‏ به‌نزین له گاز به‌رزتره 
که نزیکه‌ی (۲۸۰) پله‌یه له به‌رامبه‌ردا گاز(۲۲۰بو ۲۶۰) ayah‏ ه‌مه واده‌کات که گازه‌که له‌ناو 
بزوینه‌ری به‌نزینه که‌دا نەتوانێت ثه‌و کاره بکات. واته ئەگەر یش بکات به‌شیوه‌ی پچڕ پچړ و 
دوکه‌ل به‌دوای خویدا دێنێت› لهبه‌رشه‌وه‌ی Kia‏ زور gas)‏ «هاءتدامه»انه‌سوتیت و تیکه لاو 
نەبێت› له بزوێنەرە كەش ناسوتیت بویه Kid‏ زور دەبێته دووکهل ثه‌گه‌ر بروات له‌به‌ر ثه‌وه‌ی 
پله‌ی گه‌رمی بزوینه‌ر هینده به‌رزنییه,چونکه point)‏ )ی شل گاز (0Y)‏ پله‌ی سیليزییه, به ام 
به‌نزین ده‌توانیت له (EY)‏ پله گربگریت بوّیه ناکرت گازبکریّته ناو بزوێنه‌ری به‌نزینه‌وه چونکه 


کاریکه‌ری خراپ جێدەهێڵێت لەسەر بزوینه‌ره‌که‌و هه‌نديك کات ده‌بیته هی له‌کارکه‌وتنی 


بزوینه ره که‌ش. (viscosity)os‏ گاز له هی به‌نزین جیاوازه. 
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das‏ پرسیاری نه‌وه ده‌کات بۆچى گاز له بزوێتەرە گه‌وره‌کاندا به‌کاردّت 
و به‌نزینیش له بزوینه‌ره بچوكەكاندا بەكاردێت؟ 


جیاوازییه‌ی زور دەبیندرێت له جیاوازی ئهو په‌ستانه‌ی که له بزوینه‌ری به‌نزیندا هه‌یه 


به‌به‌راورد به بزوینه‌ری دیزل: 
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¬ تست ىيى 


۱- بزوێنەری به‌تزین وا دروستکراوه که خیراییه‌ی زۆر ده‌دات لەكاتێكى که‌مداء بەڵام زه‌بری زۆرى 
نیبه. واته ئەگەر ئۆتۆمبیلێک دروست بکریّت گرنگی له‌سه‌ر خیرایبه که‌ی بێت. ثه‌وا باشتره ته‌و 
ئۆتۆمبيلە وا دروست بکریت که به به‌نزین کار بکات جا له ھەر (کومپانیایه‌ک)دا بێت. 

-Y‏ کاتيك پێویست به‌وه ده‌کات ئۆتۆمبيلەکە بۆ گواستنه‌وه‌ی بار بێت. واته بارهه‌لگر بێت يان 
بۆ کیشی زور به‌کاربهیندریت وا باشتره بزوینه‌ری دیزل هەڵبژێردرێت› له بهرشه‌وه‌ی بزوینه‌ری 
دیزل له ژێر نه‌و به‌ستانه زوره‌دایه, به‌لام خیرایی که‌مه.له ئۆتۆمبياى بارهه‌لگردا پلویستی به‌و 
خترایبه زۆره نییه. بویه زوربه‌ی کات له ئۆتۆمبيلە بارهه‌لگره‌کاندا دیزل به‌کارهاتووه. چونکه 
(self-ignition temperature)‏ گاز نزمتره له به‌نزین که نزیکه‌ی (330بۆ (YE‏ له به‌رامبه‌ردا 
به‌نزین (۲۸۰) پله‌یه. 


۳- بزوتنه‌ری دیزڵ وا دروستکراوه به‌گه‌رمکردنی هه‌وا له‌ناو بستونه‌کاندا پاشان پرژاندی گاز به‌ناویدا 
لهو په‌ستانه زوره‌دا کرداری ته‌قینه‌وه یاخود سووتان دروست دەبێت› تۆرك و زه‌بریک زۆر بو 
توتومبیله که بەرھەم دێت, 


زوری و که‌می سهرفکردن به‌نزین و گازویل له ئوتومبیل پشت به‌چی 
ده به ستبت ؟ 


بزوینه‌ری گه‌وره به‌نزین زور سه‌رف ده‌کات و بزوێنەری بچووکیش كەم سه‌رف ده‌کات. ثه‌مانه ھەر 
له (كۆمپانياكان) دیاری کراوه قه‌باره‌که‌ی له (0.8 وه ده‌ست پیده‌کات تا ۵:۷)سم (cubic centimeters)"‏ 
وه هه‌تا پیوای بزوێنەرەکە گه‌وره تر بێت تواناکه‌ثی زۆردەبێت و به‌نزینی زورتریش سەرف ده‌کات 
ئەگەر به‌راوردی دوو (BMW)‏ يان دوو توتومبیلی جوری (sunny)‏ بکریت که هه‌ردووکیان هه‌مان 
بزوێنەریان هه‌یه, وه هه‌مان تایبهتمه‌ندیان هه‌یه بۆچى یه‌کیکیان له‌وی تریان به‌نزین زیاتر سه‌رف 
هچاوی بکه‌ن: 


ده‌کات؟ ئەمەش دەگەڕێتەوە بو کومه لك خال که پټویسته ر 

۱- هوکاری سه‌ره‌کی ده‌گه ره وه بو(فلته‌ری هه‌واکه)» زور شۆفێران ماوه‌ی زیاتر له دوو سال 
ئەم فلته‌ره‌ی وتومبیله کانیان ناگۆڕن ته‌نها پاق ده‌که‌نه‌وه. فلته‌ری هه‌وا پاککردنه‌وه‌ی نییه چونکه 
به‌شیوه‌یه‌ك دروست ده‌کریت که کونی بچوی مایکروچیپی تیدایه. که له ته‌کنیکی وتومبیل به 
(one way)‏ ناوده‌پر 


> چونکه يەك ریگای هه‌یه کاتيك هه‌وا چووه ناوه‌وه بواری هاتنه ده‌ره‌وه‌ی 
نییه. بواری ته‌پوتوزه که نییه و نایه‌لیت بیته ده‌ره‌وه. مانای وایه تەپوتۆز و هه‌وای زیاتر دێته ناو 


فلعه‌ری هه‌واکه‌ته‌وه بویه پیویسته له دوو ڕۆنگۆڕین جاريك ئەم فلتەرەش بگۆڕدرێت بو ه‌وه‌ی 
ته‌مه‌نی بزوینه‌ری توتومبیله که درێژ بێت» وه زیاتر بەرگەبگرێت› و که‌متریش به‌نزین سه‌رف بکات. 
-Y‏ هه‌ندق هۆكارى تريش هه‌یه بو نه‌وه‌ی ئۆتۆمبیلێک زفر به‌نزین سه‌رف بکات ثه‌ویش: 


پیس بووف نۆزلەکانە. ده‌بیّت به‌هیچ شیوه‌یه‌ك هیچ پارچه‌یه‌ی وتومبیل فڕێ نەدرێت له کاقق 


عشتی ”` 


له کارکه‌وتنی ثه‌و پارچه‌یه‌داء بەڵکو دەبێت بوی پەيدابکرێت وه له‌سه‌ری ببەستێتەوە› چونکه 
هه‌رپارچه‌یه‌ك که بوی دانراوه سودی تایبه‌ق خوّی هه‌یه. 

-Y‏ زوربه‌ی کات کیشه‌کان له ئۆتۆمبيلدا دەگەڕێتەوە بۆ کوالیتی به‌نزین. چونکه (كۆمپانيا) 
گه‌وره‌کان کاتيك دیزاینی ئۆتۆمبیلەکانیان ده‌که‌ن بۆ جوّره (fuel)‏ به‌نزین و سوته‌مه‌نییه ك دروستی 
ده‌که‌ن که کوالیتی به‌رزه و زوو زوو ده‌سوتیت و کێشه بو ئۆتۆمبيل دروست ناکات به ڵام خراپی 
کوالیتی به‌نزین «بەتايبەق له وولاق خۆمان» وا ده‌کات که وتومبیله که تووشى چه‌ندین گرفت 
بکاته‌وه ھەم گرفت بۆ( "نم (fuel‏ دروست ده‌کات؛ ھەم بو بزونه‌ری ئۆتۆمبيلەكەش. 


(fuel pump)‏ بۆچى له وه‌رزی هاویندا زووتر دەسوتێت؟ 


سهره‌تا (fuel pump)‏ کاری ئەوەیە که به‌نزین له ته‌نک به‌نزینه‌وه ببات بۆ بزوینه‌ری 
نوتومبیله که, بو نه‌وه‌ی کاری سووتان رووبدات. له زوربه‌ی ثوتومبیله نوێكاندا (fuel pump)‏ 
کاره‌باییه و به‌پاتری ئۆتۆمبيلەکە کارده‌کات وه پێك دێت: له ماتۆڕێك که پال به به‌نزینه‌وه 
ده‌نیت وه پالفته‌یه‌ی هه‌یه که ماتوره که‌ی له‌ناودایه که کاری خاوین کردنه‌وه‌ی به‌نزینه» و گیچی 
به‌نزینیش به‌ستراوه بە(م(«نام (fuel‏ له به‌شیی زوری توتومبیله کاندا. 

به‌شنوه‌یه‌ی گشتی گۆړانی پله‌ی گه‌رمی کاریکه‌ری له‌سه‌ر بزوینه‌ری ئۆتۆمبیل و(مرسح (fuel‏ 
ش دهکات. Hog‏ هه‌موومان ده‌زانین به‌رزبوونه‌وه‌ی «حه‌ماوه‌ی» پله‌ی گه‌رمی ئۆتۆمبیلەکانیش له 
وه‌رزی هاویندا ڕوودادەت. ئەگەر کیشه‌ی(وهذاهه») له وه‌رزی زستاندا هەبێت له ئۆتۆمبيل دا 


پله‌ی گه‌رمی وتومبیله که (حماوه) به‌رزده‌بیته‌وه. 
هو‌کاره‌کانی خرایپوونی :(fuel pump)‏ 


1- له هاویندا پله‌ی گه‌رمی به‌رزده‌بیته وه, و جوّری کوالیتی به‌نزینه که‌ش کاریگه‌ری هه‌یه, 


(fuel pump) 


۲ زۆرێك له شوفیره‌کان زوربه‌ی کات استی به‌نزین له‌ناو وتومبیله‌کانیاندا له خوار نیوه‌وه‌یه, که 
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olfuel pump) p45‏ پنویستی به‌وه‌یه o (surface area) g45‏ که هه‌یه‌ق له‌ناو تەن به‌نزینه که‌دا 


پلویسته به‌نزین به‌ده‌ورییه‌وه بیّت. بۆ ثه‌وه‌ی به‌رده‌وام ئەم به‌نزینه ببیته سه‌رچاوه‌یه‌ ی heat)‏ 


(transfer‏ له نێوان ناواخنی په‌مپه‌که و به‌نزینه که, ورده ورده پله‌ی گه‌رمییه که‌ی نزم ده‌کاته‌وه. 
K Sa -۳‏ تر له هوّکاره‌کانی خراپ بوونی pump)‏ [عد)ه‌کان دەگەڕێتەوە بۆ کوالیتی (fuel pump)‏ 
ەكان. له ئێستادا له‌ناو بازاره‌کاندا slfuel pump)‏ تجاری (بازرگانی) هه‌یه که نرخه‌که‌ی زور 
هه‌رزانه, ئەمەش واده‌کات ماوه‌یه‌ی كەم له ناو ئۆتۆمبيلەکەدا کاربکات و دواتر له کارده که‌ویْت» 
چونکه ھەر وەك چوّن کومپانیا گه‌وره‌کان له‌ناو خویاندا جیاوازییه‌ی زقر له نێوانیاندا هه‌یه له 
ړووی کوالیتیبه‌وه به‌هه‌مان ش 


ش (fuel pump)‏ جیاوازییبه ی زۆر له نێوانیادا بەدیدەكرێت. 


(fuel pump) 
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Automotive Braking System 


Master Cylinder 


Adjustable 
Proportioning Valve 


زانیاری jawal‏ ئۆتۆمبيل (سێيەم) 
سیستمی (brake)‏ وه ستینه ر له ئۆتۆمبيلدا؟ 


سیستمی (brake)‏ له توتومبیلدا؟ 


سیستمی برێك له ئۆتۆمبیلدا سیستمی وه‌ستانه دوای جووله. 
چه‌ند جۆرێك له iaaa (break)‏ 
(foot brake) -1‏ واته له ڕێگای پنیه کانه‌وه که وتومبیله که پێی ده‌وه‌ستیت. 
(manual brake) -Y‏ له ڕێگای ده‌سته‌وه ئۆتۆمبيلەکە ده‌وه‌ستیت. ثه‌م جوره‌یان زیاتر بۆ وه‌ستانه 
واته (parking)‏ وه له ریگای ده‌سته‌وه کونترول دەكرێت. 
ده‌رباره‌ی (foot brake)‏ چه‌ند جۆرێك هه‌یه: 
drum brake ۰‏ 
desk brake +‏ 


(Anti-locking Braking System) يان‎ (ABS) سیستمی‎ o 
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له كۆندا شیوازی (drum brake)‏ به‌کارهاتووه. ئەم شیوازه کاریگه‌رییه‌ی ثه‌وتوی gpd‏ له‌سه‌ر 


ئۆتۆمبیل. له‌به‌رثه‌وه به‌رده‌وام به‌دوای زانستیکی نوێدا ده‌گه‌ران زاناکان بۆ ه‌وه‌ی بتوانن شیوازیکی 


نوق بو وه‌ستانی توتومبیله‌کان بدوزنه‌وه. لەبەر چه‌ند هۆكارێکیش brake)‏ سء )لەم دوایانه‌دا 
پاشه کشه‌ی کرد له‌به‌رنه‌وه‌ی کاریگه‌ری وه‌ستانی زوری نه‌بوو واته شیوازه‌که‌ی وابوو نه‌یده‌توای 
(friction)‏ لیخشاندی ته‌واو له ناوه‌وه‌ی برێك دا دروست بکات وه له‌ناو قه‌باغیی داخراو بوو 
ئەگەر گه‌رم بببوایه به ئاسانى نه ده‌توانرا گه‌رمییه‌که‌ی داببەزێێدرێتء له‌کاق گه‌رم بوونیا به‌هوّی 
(thermal expansion)‏ وه تیره‌ی (drum brake)‏ گه‌وره ده‌بوو ته‌مه‌ ش وایده‌کرد که ئۆتۆمېيلەکە 
زوو نه‌وه‌ستیت به دره‌نگ بوه‌ستیته وه بوّیه (desk brake)‏ يان داهینء ئێستا له زوربه‌ی ئۆتۆمبيلە 
پیشکه‌وتووه‌کاندا هه‌یه. هه‌تا له ئۆتۆمبيلە اساییه‌کانیشدا هه‌یه هه‌رچه‌نده (desk brake)‏ وه‌کو 


تایبه تمه ندییهك سەيردەكرا. 


(Foot brake) (Manual brake) 


بو نمونه ئۆتۆمبيل هه‌یه هه‌رچوارتایه‌که‌ی (desk brake)‏ وه هه‌شه دوو تایه‌ی پیشه‌وه‌ی desk)‏ 
(brake‏ وه دوو تایه‌ی دواوه‌ی o(drum brake)‏ ئەمەش زیاتر له‌سه‌ر تايبەمەندى ئۆتۆمبيلەکە 
وه‌ستاوه. بویه نه‌وه‌ی زور گرنگی پیده‌دریت (desk brake)‏ هو گرنگی 
یی زور سهره‌تایی و ساده ده‌توانیت توتومبیله که به کاریگه‌رییه‌ی زۆرەوە ڕابگرێت› وه 
ديسك برتکه‌کانیش له‌ناوخویاندا له ناو ئۆتۆمبيلەکەدا له ړووی دروستکردنه‌وه جیاوازن, بۆ نمونه 
ديسك برێک به‌ثی پنشه‌وه‌ی جیاوازه له ديسك برێکی به‌شی س جیاوازه چونکه 
ئەگەر بانسێك له تایه‌کانی به‌ثی دواوه توانای زورتر بێت له بان 


زوری ههیه له‌به‌رنه‌وه‌ی 


ثه‌وا ېس دروست دەكات. لهبه‌رئه‌وه‌ی ثهم ئۆتۆمبيلە به‌شی پنشه‌وه‌ی جووله‌ی 


تیدایه, ثه گه‌ر هه‌یه به‌هوی ثه‌و توانا زوره‌ی له به‌ثی دواوه‌یدایه به‌شی پیشه‌وه یاری ده کات به‌لام 


= ` ˆ i e 


بانسه‌کانی به‌ثی پنشه‌وه‌ی ئۆتۆمبیلەكان به‌تواناتر و به‌هیزتر دروست دەكرێت. ده‌تواندرییت 

له ڕێگای به‌کارهینان ده‌سته‌وه کوتتروّل بکرێت به‌سه‌ر جووله‌ی توتومبیله کانداء لهو توتومبیلانه‌ی 
بانسه‌کانی به‌ثی پیشه‌وه‌یان خورابێت و لاوازبووبیت. وه بانسه‌کانی دواوه به‌هیز بێت هه‌ست 
دەكرێت هه‌زه‌یه‌ك (له‌ره‌لهر) هه‌یه له ئۆتۆمبيلەکەدا› به‌شيّك له هوکاره که‌ی دەگەڕێتەوە بو ه‌و 
توانایه‌ی که بانسه‌کانی به‌شی پیشه‌وه لاوازتر و که‌متره له بانسه‌کانی به‌ثی دواوه. و له دروستکردی 
بانسیشدا چه‌ندین مادده به‌شداره له دروستکردنیدا بۆ ه‌وه‌ی بانستک دروست بکرێت به‌رگه‌ی 
پله‌ی گه‌رمی به‌رزبگریت, وه ثه‌و فلنجه‌یه‌ی له گه‌لیایه‌ق پنویسته نزيك بن له یه که‌وه چونکه 
ناکرت بانسیکت هه‌بیت به‌رگه‌ی پله‌ی گه‌رمی به‌رزبگریت و فلنجه که وانەبێت و به‌رگه‌ی پله‌ی 
گه‌رمی به‌رز نه‌گریت. بوّیه فلنجه‌کانیش له مادده‌ی (cast iron)‏ (حه‌وجوّش) دروست ده‌کریت؛ 
که توانای به‌رگه‌گرتنیکی زوری گه‌رمی هه‌یه. وه داخورانیثی كەم به‌سه‌ردا دێت و دژه ژه‌نگيشه. 


Automotive Braking 


که‌شتیک به ناو زانستدا 


DISC BRAKES 


DRUM 


ئۆتۆمبيلەكان له‌حالهق وه‌ستان له ترافیکه کان لهچسی رابگیریت گونجاوه 
مبیله‌کان؟ 


۶و . :9 


ڕاگرتنى توتومبیل بو (parking)‏ بێت پاخود وه‌ستانیک کاق بێت› بو نمونه 
کاتيك له ترافیکیکدا شۆفێران دەیانەوێت ئۆتۆمېيلە که‌یان بوه‌ستینن, پنویسته: 


o‏ سهره‌تا ئۆتۆمبيلەکە بخرێته سەر (N)‏ بو هوه‌ی بزوین‌ ری وْتومبیله که له ویله که داببڕێ 


۰ پاشان پنویسته (hand brake)‏ ڕابکێشرێت. بو ه‌وه‌ی بزانرێت ئەم ثوتومبیله ده‌توانیت به‌کیشی 
خۆی بوه‌ستیّت واته (hand brake)‏ توانای goga‏ هه‌یه کێشى نهم ئۆتۆمبيله راب 
نەیەڵێت جووڵه O‏ ئەگەر (hand brake)‏ توا مبیله که له جووله بخات, مانای وایه ثه‌و 
(hand brake)‏ هیچ کیشه‌ی نیبه, چونکه گورینی یر له (N)‏ وه بۆ (P)‏ يەك پول ههیه ده‌چیته 


نیوان گیره‌کان, كاتێك ده‌خرته سەر aSo, (P)‏ ته‌عشیق دەبێت› بو ه‌وه‌ی هم گڼړه dogr‏ 
نەكات به‌هیچ شێوەیەك› به‌لام كاتێك که (hand brake)‏ ناکرت و راسته‌وخو ده‌دریت به (P)‏ 
ثه‌وا راسته‌وخو ثهم گنچه ده‌چنته ناویه‌وه, به‌لام له‌به‌رنه‌وه‌ی ئۆتۆمبيلەکە ناچاره بهو قەيدە 
ڕایگرێت وه جووله‌یه‌ك ده‌کات GEU‏ وه‌ستانداء دوای ثه‌وه‌ی نوتومبیله که راگیراوه مانای وایه 
قه‌یده‌که به‌ته‌واوی له گێړهکه گیر دەبێت› تا ئێره کیشه دروست ناکات» به ڵام کاتيك شوفیره که 
ده‌ست ده‌کاته‌وه به جووله. گر ده‌داته‌وه به dN)‏ گێڕەكە جووله‌یه‌ك ده‌کات ئەم دوو دیشلییه 


گه‌شتیک بەناو نانستدا ۰ ۳۳۱۲ 


زه‌بر بیته‌وه ده‌رق» هو پوله‌ی bgd‏ هه‌یه نه‌و پارچه‌یه‌ی بو 


ت به‌هوّی چه‌ندجاره کردذ 


ری بانس که‌مکردنه‌وه‌ی خیرایی ئۆتۆمبيلە. هوي 


(brake pad)‏ بانس کاره زا 


گمشتیک به ناو زاستد 


چه‌ند ڕێگایەك بو درتژبوونی ته‌مه‌نی بانس (pads brae)‏ 
* که‌مکردنه‌وه‌ی خیرایی به‌هوی پنیه لگرتن له پایده‌ری به‌نزین 
۰ به کارهینان گێڕی قورس له هاتنه خواره‌وه‌ی هه‌ورازدا 


چه‌ند هۆكارێکیش ته‌مه‌نی بانس (pads brake)‏ دیاری ده‌کات 
۱- کوالیتی بانسه که -Y‏ ماوه‌ی لیخورین ۲- جوری لیخورین GEL -E‏ گه‌رمبوون بانس به‌هیچ 
جۆرێك ناوی پیانه‌کریت. چونکه dod‏ ده‌بیته هۆی خراپ بوونی بسنس و خواربوونی دیسك. 
چوار جۆر بانس 44a (pads brake)‏ له رووی (material)‏ مادده‌وه: 
semi metallic e‏ 
non- asbestos organic e‏ 
Low metallic NAO +‏ 


Ceramic e 
(non- asbestos organic) جوری‎ (semi metallic) جوری‎ 
` 


(Ceramic) جوری‎ (Low metallic NAO) جۆرى‎ 


گه‌شتیک به ناو زانستدا - 


بلانسی توتومبیل به‌هوی امیری (Hunter)‏ 
نهم تامیره(۳30:7662) یه‌کیکه له نوترین نامیره‌کان که دروستکراوه له وه‌رشه‌کاندا سوودی 
لێدەبینرێت زیاتر ئەم امیره (Hunter)‏ بۆ بالانسکردن سوودی لێوەردەگیرێت. 


چۆنێتى بڵانسى ئۆتۆمبيل به‌هوی ئامێرى(1101167) 


1- سەرەتا دەبێت ئۆتۆمېيلەکە بناسێندرێت واته (ته‌عریف) بکرێت لەگەڵ پڕۆگرامى تايبەت 
(Hunter) giba‏ له‌ناو كۆمپيوتەرەكەدا پروگرامی سەرجەم ئۆتۆمبيلەكان و مۆدیلەکانیشيانی 
تێدایە› بۆ نمونه ئەگەر بلانس بۆ ئۆتۆمبيلێكى جوری )570 (Lexis‏ بکرێت› دەبێت سهره‌تالهناو 
پروگرامه که‌دا نه‌و جوره وتومبیله و مۆديلەکهی بدۆزرێتەوە. پاشان(ته‌عریف) بناسێندرێت. 


-Y‏ دواتر هه‌سته‌وه‌ره‌کان»حاسه‌کان» له تایه‌کای ئۆتۆمېيلەکە ده‌به‌ستریت بۆ نه‌وه‌ی له گه‌ل 


(Co)‏ بێت هه‌رچوار هه سته‌وه‌ره که Eb‏ له هه‌رچوار 


کامتره‌کانی نامیره که‌دا ببه س رێت 


-Y‏ پاشان له کوّمپیوته‌ره‌که‌دا بەشێوەيەک رون و جوان ده‌ری ده‌خات که ئامادەیە. له کاق 
بانس کردن نابێت بەردەم هه‌سته‌وه‌ره‌کان «حاسه‌کان» بگیرێت› چونکه له شاشه‌ی کوّمپیوته‌ره که 
نیشانی نادات. و له رٍیره‌وی خوّی لاده‌دات» له ولاته ئهوروپييه کان ئهم سیستمه له ژوورێکی 
داخراوی شووشەدایە› بۆ نه‌وه‌ی ھەم خۆڵ و تەپوتۆز نەیگرێت وه ھەم که سیش نه‌چیته به‌ردهم 
حاسه‌کان(هه‌سته‌وهره‌کان). 


-E‏ پاش ه‌وه‌ی حاسه‌کان (هه‌سته‌وه‌ره‌کان) به‌ستران و له کومپیوته ره کهش پیشاندرا. پاشان 


دەوێت تا زوا کی ده ده‌ناسیندرت Rissies‏ دەبێت و تاماده Jo‏ 

0- پاش ناساندن (تهعریف) کردنی ههر چوار به‌شهکه» پنویسته سوکانه‌که قفل بکرێت بو 
نهوه‌ی ELSE‏ تایمی سه‌ره ڕۆت و تاقمی سوکان ده‌دریت لێرەوە نەجوڵێت› سه‌رده‌مای پنشو 
ثه‌مه‌ی نه‌بووه. کهسیک سوکانه‌که‌ی گرتووه تا نەجووڵێت› وه هەندێك کات له ده‌ستی دەرچووە› 
بهلام به‌هوّی پیشکه‌وتنی تە كنەلۆجياوە هه‌مووی چاره‌سه‌رکراون. 


گهشتیک به ناو زانستدا 


که‌شتیک به ناو زانستدا 


1- پاش ثه‌وه‌ی ثه‌و هه‌نگاوانه جیبه‌جیکرا له له پرژگرامی کوّمپیوته ره که‌دا ده‌رده که‌ویت که 
نهو توتومبیله چ کیشه‌یه‌کی هه‌یه. 
لهناو پڕۆگرامەکەدا سن به‌شی گرنگ هه‌یه ئەوانیش: 


(camber) ۰‏ کامبه‌ر وه‌ستاندن تایه‌که‌یه به‌ریی نه سه‌ری که‌وتبّت به‌ده‌ره‌وه‌دا نه‌سه‌ری که‌وتبّت 
ر و G‏ ر ری اره و ری که و 


به‌ناوه‌وه‌دا؛ که‌واته ده‌بیت نه‌خشی تایه که تەخت بێت له زه‌وییه‌که و دانیشتبیت» ئەگەر 
كێشەيەك هه‌بیت لەم به‌شه ثه‌وا ده‌بیت چاره‌سه‌ر بکریت ثه‌میش به‌شلکردنه‌وه‌ی برغۆ و 


سه‌مونه‌ی ته‌به‌له, 


(caster)‏ کاسته‌ر چونیتی وه‌ستانی دوو ده‌بله که دەگرێتەوە. دەبێت به‌رامبه‌ر يەك بێت هه‌ردوو 


تایه‌ی ئۆتۆمبيلەکە به‌رامبهر يهك بێتء نابیت تایه‌ی لای سایه‌ق له پنشه‌وه يان دواوه بێت به 


پنچه وانه شه وه. 


oloo تۆی زیاتر په‌یوه‌ندی به سوکانه‌وه هه‌یه. کاتيك دەڵێن توتومبیل وه‌ریده‌گریت يان‎ (Toy) 
سوکانم خواره بۆ تەم مه‌به‌سته‌ش تایمی سهره رفته‌کان دەدرێت› کاتيك تایمی ده‌ده‌یت له‎ 


شاشه که‌وه پر پیت ده‌لیت که چاك بوو دەبێت هه‌ردوو لا ببێت بەسفر. 


Thrust Angie 


=¬ 


گه‌شتیک به ناو زانستدا ۳77 


له هه‌موو ئۆتۆمبیلێکدا ئەم جوره تایمانه نییه, له هه‌ندی حاله‌تدا کامبه‌ر له سورایه تایمی 


نیبه. لەم حاله‌ته‌دا ايا بوثی تەبەڵەی سهره‌وه نه‌خوراوه؟ يان بۆڵتى سه‌ره‌وه خوارنەبووە› بۆڵتى 
خواره‌وه خوارنه بووه؟ ئەگەر ه‌مانه‌ش هیچی نه‌بوو دەبێت پرسیار له شوّفیره که بكرێت که ایا 
945 ئۆتۆمبيلە پیکدادانی نه‌کردووه؟ وه ئەم تامیره (Hunter)‏ ئيش له‌سه‌ر مایکرون ده‌کات. به‌شی 
بلانس به‌کیکه له به‌شه گرنگه‌کای ئۆتۆمبیل› چونکه کاتێك به ڕێگادا ده‌پقیت ئەگەر سوکان له 
ده‌ستی خوتا نەبێت يان تایه‌کان بهو شێوەیە نەبێت و نەجوڵێت که خۆت ده‌ته‌ویت بیگومان 
تووثی رووداو ده‌بیته‌وه. 


) 1161-1010108 Braking System) یان‎ (ABS) سیستمی‎ 


ئەم سیستمه گرنگی خۆی هه‌یه له کرداری ئيستۆپ کردن دا و ناهێڵێت تایه‌کانی ئۆتۆمبیل 
بغشێت له کاتی ئيستۆپ کردن دا. ه‌میش به‌وه‌رگرتنی زانیاری ده‌رباره‌ی خیرایی ئۆتۆمبيل له 


هه‌سته‌وه‌ره‌کانی خیرایی ویله‌کان و ناردنی په‌ستانی هایدرولیی پنویست به شیوه‌ی پچرپچر له ده‌بوی 
سهره‌کی ئیستۆپەوە بۆ ده‌بوکانی ھەر چوار ویل, ئەم پەستانە پچر 1 


خشان ڕوو بدات گه‌ر ھەر کیشه‌یه‌کیش له سیستمی برێك يان دژه خليسك هەبێت له ناو داش بۆرد 
گڵۆپەكانى (ABS)‏ و(6550ء1:5) پێدەبێت. سیستمی ئه‌ی بى ئێس یش کونترولی تایبه‌ت به خۆى 


هه‌یه که زور جار به مۆتۆرى ئەی بى تیسه‌وه به‌ستراوه و سیگناڵ لەگەڵ پڕۆگرام ئاڵوگۆر ده‌کات. 


۳ گهشتنک به ناو زانستدا 


Braking Point ' 
! Without ABS 


سیستمی دژه خلیسکان له ئؤتۇمبیلدا 


ر ` | 


له وه‌رزی هاویندا حه‌ماوه‌ی ئۆتۆمبیلەكان بەرزدەبێتەوە (پله‌ی گه‌رمی مه‌کینه‌ی ئۆتۆمبيلەكان) 


۱- به‌شتیی زور له هوکاره‌کان ده‌گه‌ریته‌وه بو دابه‌زینی ثاستی ناو له‌ناو ڕادێتەر. یاخود 
ته‌نک لاوه‌ی ڕادێتەر. بویه له‌کاق دابه‌زینی لهو استه ده‌کریت زۆر خیراتر اوه که گه‌رم بت 


ه‌مه‌ش واده‌کات له اوه که paa (vapor)‏ دروست بکات. پاشان اوه که دەگۆڕێت ده‌چیته step)‏ 


۶ ) نه‌مه‌ش پله‌ی گه‌رمی توتومبیله که به‌رزده‌کاته‌وه. 

S(thermostat) -Y‏ ریره‌وی هاتووچوکردنی اوه که که وه‌لفی حه‌ماوه‌ی پێدەوترێت. ناکرێتهوه 
لهو پله‌ی گه‌رمیه o(temperature)‏ پنویسته‌دا: بۆ نمونه ئۆتۆمبیلێك له پله‌یه کدایه بۆ نمونه (۸۰) 
پله بکریته‌وه ثه‌وا ناكرێتەوە. که نه‌کرایه‌وه مانای وایه ئەم بزوینه‌ره له ڕادێتەر دابراوه کاتێك 
دادەبڕێت نه‌و ناوه‌ی ناو بزوینه‌ره که به‌شنوه‌یه‌ی زور خیرا ده‌گاته (super heat)‏ ھەندێ كەس 
به‌هوّی کردنه‌وه‌ی سه‌ری ڕادێتەرەوە پنستی سووتاوه. 


گمشتیک به ناو زانستدا 


گەشتێک به ناو زانستدا 


-Y‏ هه‌ندیك جار ناو هیچ ده‌ورانیی نه‌کردووه. ناو دەتوانێت (۱1۰۰) هینده‌ی خوی قه‌باره‌که‌ی 
گه‌وره بێت» كاتێك حاله‌ته که‌ی له (liquid)‏ شله‌وه ده‌بیته (steam)‏ واته هه‌لم. هه‌نديك جار 


(water pump)‏ له کارده که ویّت» ثه‌میش هوّکاریکه له تێوان به‌ثی فینککه‌ره‌وه‌که و به‌شی گه‌رم 
که‌ره‌وه که ناوه‌خنی (engine)‏ ەکەیە› ئەمەش واده‌کات (حه‌ماوه) پله‌ی گه‌رمی بەرزبێتەوە. ثه گه‌ر 
پشکنینی بو بکریت, له کاتیکدا (thermostat)‏ و‌لفی حه‌ماوه که (water pump)g‏ که بوه‌ستیت 
به‌خیرایی حه‌ماوه‌ی ئۆتۆمبيلەکە بەرزدەبێتەوە. وه‌کو به‌شه‌کانی تر نییه بابه‌تیی تر رادیته‌ره‌که‌یه. 

-E‏ هه‌ندق جار پانکه‌که‌ی له‌کارده‌که‌ویت. ثه‌مه‌ش واده‌کات ثه‌و ثاوه گه‌رمه‌ی له ده‌رهوه 
دێته ناو (engine)‏ هکه‌وه دیته دەرەوە بۆ سەر ڕادێتەرەکە› به‌هه‌مان پله پاخود هه‌ندق نزمتر 
دەگەڕێتەوە بو ناو ASolengine)‏ بویه ورده ورده ئەم پله‌یه بەرزدەبێتەوە. نه‌مه‌ش پله‌ی گه‌رمی 


ئۆتۆمبيلەکە به‌رزده‌کاته‌وه. 


گ‌شتیک به ناو زانستدا 


باشترین چاره‌سه‌ر بغ ثه‌وکه‌سانه‌ی که له به‌شی میکانیک ئۆتۆمبیل نازانن: 


» باشترین چاره‌سه‌ر ئەوەیە کاتيك هه‌ستیان کرد حه‌ماوه‌ی وْتوّمبیله که‌یان ورده ورده بەرزدەبێتەوە. 
بچن له شوێنێك (parking)‏ بکه‌ن و بوه‌ستن» وه شوێنێك بێت سیبه‌ر بت تاکو سارد دەبێتەوە. 


o‏ پاشان سه‌یری استی تاو له رادیته‌ره که‌دا بکرێت› ن به‌هیچ شێوەيەك ده‌ست کاری (که‌پی) 


ڕادێتەر بکرێت› چونکه راسته‌خو ثه‌و په‌ستانه‌ی له‌ناو ب 
له‌به‌رنه‌وه‌ی كاتێك ئاو ده‌گاته (۱۰۰) پله‌ی سیلیزی دەتوانێت (9)باڕ په‌ستان دروست بکات. 


ێنەرەوە دروست بووه دێته دەرء 


» پاشان ئاستى ئاو له ته‌نکییه‌که‌دا سه‌یر بكرێت. بزانرێت LU‏ دابه‌زیوه؟ به‌دوای ثه‌و شوێنه 
بگەڕێت که لێچوون هه‌یه. چونکه زوربه‌ی کات لێچوون له جوینته‌کانه‌وه دروست دەبێت. 
یاخود له dyal‏ له‌وانه‌یه پانکه‌ی رادیته‌ره که سوتابیت. 

۰ پاشان دوای که‌وتنه‌وه جووله‌ی توتزمبیل دەبێت سیستمی ساردی بکوژێندرێتەوەء لهبه‌رئه‌وه‌ی 
togas‏ دووباره په‌ستانيك ده‌خاته سەر (engine)‏ هکه, چونکه له ڕێگای (pulley)‏ یه‌وه 
به‌ستراوه‌ته‌ وه به lengine)‏ ئۆتۆمبيلەکەوە. بۆيه پنویسته ئه‌و په‌ستانه لەسەر بزوینه‌ره‌که 
كەمبكرێتەوە› پاشان دەبێت سیستمی گه‌رمی توتمبیله که بخریّته کار به كۆتا پله‌ی پانکه که‌وه. 
له‌به‌رنه‌وه‌ی په‌ستان لهو گه‌رمییه که کوده‌بیته‌وه ده‌تواندریت هه‌لبدریته به‌شی ناوه‌وه‌ی 
ئۆتۆمبيلەکە. پاشان له‌وانه‌یه له‌ناو ئۆتۆمبيلەكە هه‌ست به گه‌رمی زور بکرشت. ثه‌مه‌ش 
به‌کردنه‌وه‌ی جامه‌کان چاره‌سه‌ر ده‌کریت. باشترین چاره‌سه‌ر ه‌وه‌یه که گه‌رمی ئۆتۆمبيلەكە 


ئیش پێبکرێت تا ده‌گه‌یه ندریته نزیکترین وه‌رشه. 
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زور کات له‌کاق روودانی (over heating)‏ به‌رزبوونه‌وه‌ی حه‌ماوه له‌ناو ئۆتۆمبيلەكاندا اوی سارد 
ده‌کریت به‌رادیتهر و بزوینه‌ره‌که‌داء و ئاو ده‌کریته ته‌نی SoY‏ ه‌مه‌ش KEL‏ زور دەگەیەنێت 


به بزوینه‌ری ئۆتۆمبيلەکە. و هه‌روه‌ها رادیته‌ره‌که‌شی. له‌به‌رئه‌وه‌ی بزوینه‌ر يان ناوه‌خنی 


بزوینه‌ره که لهو پله گه‌رمیبه به‌رزه‌دا اوی ساردی پيا » واده‌کات که ثه‌و بزوینه‌ره تووشی 


(crack)‏ جام بوون بي ێنەر ئەگەر بكوژێندرێتەوە جام ده‌بیت» 


هۆكارەکەی ثه‌وه‌یه له پێشتر ناو کراوه بەسەر بزوێنەرەکە دا ئەمەش تووشى جامبوونی ده‌کات. 


ˆ هقکاری به‌رزیوونهوه‌ی بله‌ی كەرمى مه‌کینه رحه‌ماوم) 
بوونی تێشه له سستمی ساردکه‌ره‌وه‌ی مه‌کیته 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


رون مه‌کینه گرنگییه‌ی زوری هه‌یه له پاراستنی پله‌ی گه‌رمی مه‌کینه‌دا: 


» چونکه به خولانه‌وه‌ی له ناو 


ریژه‌ی (61) سارد کردنه‌وه‌ی مه‌کینه له ڕێگای )09455 د 
مه‌کینه هێزی لیکخشاندن به‌شه جولاوه‌کای وه‌کو کرانك شه‌فت. کامشه‌فت. پستون, قوله به‌گن 
«Pistons Rod»‏ كەم ده‌کاته‌وه. 

سیستمی ڕۆنیش پیکهاتووه له (کیسی رون coil pan»‏ فلته‌ری رون ثویل په‌مپ.و وه‌لفی 
گه‌رننه‌وه‌ی ڕۆن) 

به هیچ شێوەیەك ړټگه پیدراو نییه که استی رون له (Minimum)‏ که‌متر بێت» له‌به‌ر ئەوەی 
یش کرد مه‌کینه به‌بی را 
ثه‌نجام دا مه‌کینه له کارده که‌ویت. 


برترین لیکخشان له نیوان به‌شه جوولاوه‌کان ړوو ده‌دات و له 


تویل په‌مپ چییه؟ نیشانه‌کانی خراپبوونی چییه؟ چۆن بیپاریزین له خراپ 
س 
پوون * 


ئۆيڵ پەمپ امیریک میکانیکییه که په‌ستانی پنویست دروست ده‌کات ب کرداری سوراندنه‌وه‌ی 
رن له‌ناو بزوینه‌رداء بڕی نه‌و رونه‌ی که تویل په‌مپ دەینێرێت بۆ بزوێنەر به‌نده لسه‌ر خیرایی 
بزوێنەر. چونکه Lg‏ په‌مپ راسته‌وخو لەسەر کرانك شه‌فتی (RPM) (revulsion per minute)‏ 
بزوێنەر ده‌به‌ستریت» یاخود له ڕێگای دیشای و زنجیرهوه ده‌به‌ستریته وه به‌کرانك شه‌فتی بزوێنەر› 


واته چه‌ند خیرایی بزوێنەر زیاتر بێت تویل په‌مپیش په‌ستای زورتر دروست ده‌کات بو ناردنى ڕۆن. 


جوره کانی ئۆیڵ پەمپ چين که له بزوینه‌ری ئۆتۆمبيل دا به‌کاردیت؟ 
the gear type oil pump ۰‏ 


the rotor oil pump ۰ 


GEAR TYPE OIL PUMP 


Rotary Oil Pump 


Inner rotor driven by pump shaft. 


Inner rotor drives outer rotor. 


to output. 


| 
| 
| Oil is forced from input, 
| May be shaft, gear or chain driven. 


ده‌ره‌نجامی خراپپوونی ئۆيڵ ه‌مپ چییه؟ 


كاتێك تویل په‌مپ کارنه‌کات ده‌ست به‌جن پاش ماوه‌یه‌ی كەم له را 


ده‌وه‌ستیت» به‌مه‌ش پێویست ده‌کات بزوینه‌ر بکریته‌وه و چارەسەر بکریت. 


نیشانه‌کانی خراپ بوونی تویل په‌مپ چییه؟ 
۰ گڵۆپی تویل پەمپ له‌سه‌ر داشبورده‌که داده‌گیرسیت. 
» گیچی په‌ستانی رون استیک نزم دەخوێنێتەوە. 


» ده‌گونجیت بزوینه‌ره‌که ده‌نگیکی به‌رز دەربكات. 

چون تویل په‌مپ بپارتزین؟ 

هه‌روه‌کو فیول په‌مپ ئۆيڵ په‌مپیش فلته‌ری هه‌یه, لهناو كێسى روندایه که‌واته به‌پاك راگرتنی 
فلتەر ئۆيڵ په‌مپیش تەمەن زیاتر دەبێت و دەپارێزرێت› ئەمەش ده‌کریّت به‌هوی ڕۆنێکی کوالیتی 
باش به‌کاربهیندریت يان له گهل هه‌موو رونگوریتیکیش فلته‌ره‌که‌ی بگۆڕدرێت. 

به‌رزی په‌ستانی رون چییه؟ هوکاره‌کانی چین؟ 


به‌رزی په‌ستانی رون حاله‌تیی نا اسایبه و دەبێت زوو چاره‌سه‌ربکریت: 


له زوربه‌ی ئۆتۆمبيلە مۆدێرنەکاندا هه‌سته‌وه‌ری (حاسه‌ی) په‌ستان ڕۆن هه‌یه, که له ڕێگەیەوە 
سیگنال دەنێرێت بۆ پڕۆگرام و له ثه گه‌ری که‌می په‌ستان به‌هوی که‌می تاستی ڕۆن. يان به‌هوی 
په‌ستانی به‌رزی ڕۆنەکە گڵۆپى (فقرییه که) هەڵدەبێت› له هەندێك توتومبیلیش ده‌تواندریت گێچ 

ببەسترێت و راسته‌وخو په‌ستانه که بخوێنێتەوە. 
هوکاره‌کانی به‌رزی په‌ستای ڕۆن؟ 

۱- پله‌ی گه‌رمی مه‌کینه‌ی توتومبیل, به شیوهیه‌ی گشتی له پله‌ی گه‌رمی نزمی مه‌کینه‌دا په‌ستان 
زۆر به‌رزه بۆیه پنویسته ڕێگا بدریت مه‌کینه گه‌رم ببیت» پاشان په‌ستای رون بپێورێت. ئەگەر 
لەم حاله‌ته‌دا په‌ستان زور به‌رزبوو دەبێت به‌دواداچووی بۆ بکریت. 

-Y‏ وەلفى گه‌رینه‌رهوه‌ی رون ته‌واو نەبێت› ئەم وه‌لفه ئەر پاراستنی پایه‌کانه له په‌ستای به‌رز 
و که‌راندنه‌وه‌ی به‌شيك له رون بۆ ناو كێس له GE‏ به‌رزی په‌ستانی ڕۆندا. 


-Y‏ کێشه له هه‌سته‌وه‌ری په‌ستانی رون هه‌بیت و داتای ajaa‏ ب 


-E‏ خراپی کوالیتی ڕۆن› خراپی جوری رون هۆكارێكە بۆ به‌رزی يان نزمی په‌ستان. 


0- فلته‌ری رون پیس بیت. 
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¬ ریره‌وی ڕۆن گیرا 
یست ناکات هه موو پنوانه‌کای رون له ثوتومبیله که تاقی 


-V‏ زورگورینی جۆر و پێواق رون 
بکرێتەوە. پێويسته پرس به‌که‌سی شاره‌زا بکرێت و ړټنومایی کردنی کومپانیای به‌رههم هێن بۆ 


گورین و جوری ڕۆن. 


پشکنینی ئۆتۆمبيل 
ئهم جوره پشکنینه له راستیدا سیستمیک ثه‌وروپيبه. وه بیروکه‌ی هینای بۆ کوردستان 


له‌وه‌وه سه‌ری هه‌تداوه که له سالی (۲۰۰۰) کقمه لك ثوتومبیلی مۆدیل به‌رزی وه‌کو BMW)‏ 

و مارسیدس) ړووی کرده کوردستان, که روژانه ده‌بوویه هی رووداوی هاتوچو و ده‌بویه هوی 

مردن و برینداربووق چه‌ندین که‌س, له سالی (۲۰۰۵) oge‏ ئەم پڕۆژەیە له بیروکه‌وه گواسترایه‌وه 

بۆ راستی «واقع».له مانگی (٤ی‏ 3006) بو یه کهم جار یەکەم پشکنینی توتومبیل له عیراق و 

کوردستان کرایه‌وه که تاقیگه‌ی کاروان بوو له ڕێگای تاسلوجه. و له سهره‌تا بۆ شۆفێران زور قورس 

بوو چونکه له‌وه‌وپیش شتی وایان نه‌بینیبوو, وه نه‌شیان بیستبوو بهلام وورده وورده راهاتن. 
له پشکنینی توتومبیل چی ده‌کریّت بو وتومبیله‌کان ؟: 

۱- پشکنین بۆ روونای توتزمبیله‌که ده‌کرت بۆ ثه‌وه‌ی بزاندرێت لایته‌کانی ئيش ده‌کات یاخود نا. 

-Y‏ پشکنین بۆ تیستوپه‌کای ئۆتۆمبيلەکە دەكرێت. 

-Y‏ پشکنینی (hand brake)‏ ده‌کریت. 


ع- خوندنه‌وه‌ی خیرایی و داشبوردی ئۆتۆمبيلەكە. 


۵- سه‌یرکردنی به‌شی ژیره‌وه‌ی توتومبیله که. سەيرى بولت ڕۆت و لیچوونی رون و سه‌رفکردنی بزویّنه‌ر: 
وه ثه‌و خالانه‌ی په‌یوه‌ندی به کاره‌ساته‌وه هه‌یه هه‌مووی پشکنینی بۆ ده‌کریت. 


پشکنینه کانیش بۆ جوری ئۆتۆمبيلى گه‌وره زور جیاواز و چرتره به به‌راوردکردن به ئۆتۆمبيلى 
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سهرچاوه‌ی زانیارییه‌کانی هه‌رچوار به‌شه‌که‌ی ئۆتۆمبيل 
ثه‌ندازیار فاخر jije‏ / ماموستای زانگۆ 
هیمن ره‌فیق / ثه‌ندازیاری ميكانيك 
سوران محمد / ثه‌ندازیاری ميكانيك 
lila‏ اسماعیل / ثه‌ندازیاری کاره‌با 
کاروان محمد / شاره‌زای بواری ئۆتۆمبيل وخاوه‌نی paba‏ پشکنینی ئۆتۆمبيل 
له‌کوردستان 
ئاسۆ ثه‌حمه‌د / ته‌کنیککاری ميكانيك 


سود وهرگیراوه له په‌یجی زانیاری ئۆتۆمبیل و په‌یجی زانیاری میکانیکی و چه‌ند 
ثه‌ندازیاریکی میکانیکی به ړێز. 


< EE 


اده‌میزاد(مروّف) ھەر له دێر زه‌مانه‌وه خه‌ون به فرینه‌وه بینیوه. زور كەس هه‌ولی فرینی 
داوه به ڕێگای جۆراو جۆر› وابیرده‌کرایه‌وه که فرین له ده‌ره‌وه‌ی توانای مروفدایه, ھەر له سه‌ره‌تای 
ژیانه‌وه مرۆف خولیای فرینی هه‌بووه» و بوونی بالنده‌ش شان به‌شای مرۆف وای له اده‌میزاد کرد 


له چاخه دیرینه کانه‌وه هه‌ست بکات ھەر ثه‌و به‌ته‌نها لەسەر رووی زه‌وی كۆت و به‌نده‌و ناتو 
بفڕێت. نهم هه‌سته وای له مرۆف کرد که بير له هه‌ندق کاری جه‌ربه‌زه‌یی بکاته‌وه بۆ فرین» 


زۆریان بایان بۆ خۆیان دروسنده‌کرد, وه له شوێنه بەرزەکانەوە خۆیان فڕێ ده‌دایه خوارهوه. 
obla‏ ده‌زای ته‌نها باڵى باڵنده هۆكارى به‌رزبوونه‌وه و فرینه له هه‌وادا لەم بواره‌دا چه‌ندین 
كارەساق ناخوش رووی داء به‌لام ھەر ڕووداوێك له‌وانه هه‌نگاوێك بوو بو پیشکه‌وتن له بواری 
که‌وتنیکی به‌رچاو به‌دی ناكرێت› بټجگه لهو 


فڕیندا. تا دوا روژه‌کان سه‌ده‌ی هه‌زده‌ههم 
کاره‌ی که هونه‌رمه‌ند لیوناردو دافنشی کردی» که دیزایتیی نه‌خشه‌ی جۆرێك له به‌ره‌شووت بوو 
وه پێكهاتبوو له چادرێك که له که‌تان دروست کرابوو به شیوه‌یه‌ی قوچه‌ک وای بلاو کردبوویه‌وه 
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که له توانای اده‌میزاده که به‌هوّی ثه‌و په‌ره‌شووته‌وه له شوینی به‌رزه‌وه بێته خوارێ و دابەزێت. 
ئەم بواره ورده ورده گه‌شه‌ی کرد OLLI)‏ به‌رده‌وام له هه‌ولی دروستکردنی فروکه‌دابوون, زوریکیان 
بزوینه‌ری فروکه‌یان دروست ده‌کرد. به‌لام قورستر بوو له فړۆکه که وه فړۆکه که نه‌یده‌توان بفړټت» 
جاری واش بوو چه‌ند چرکه‌یه‌ك ده‌فری و ده‌که‌وته خوارێ. لەم ریگایه‌دا که‌سانیکی زفر GLS‏ 
خویان کرده قوربانی. له سای (1903) دوو برا که پیشه‌ی باوکییان پاسکیل سواربوو به‌ناوه‌کای 
(ویلبر و اورقیل) کوری میلتوّن رایت بوون. فرفکه‌یه کیان دروست کرد بزوینه‌ریکی بچوکیشیان 
بو دروست کرد. که به‌سووته‌مه‌ی ثیشی ده‌کرد توانی ماوه‌ی (36)م بفڕێت به به‌رزییه‌ی كەم 
ئەمەش بوویه میژوویه‌ی ستانداردى فروکه» وه نهم فرینه‌ش به قوناغی جیا جیادا تییه‌ریوه له 
جه‌نگی جیهانی یه کهم فروکه‌ی سه‌ربازی دروست کر و له جه‌نگی جیهانی دووه‌میشدا فروکه‌ی 
سه‌ربازی گه‌وره دروست کراو به‌کارهات» وه ئەم بواره به‌ته‌واوی گه‌شه‌ی سه‌ند و له کوتایی 
جه‌نگی جیهانی دووه‌مه‌وه هەوڵدرا فروکه بغ بواری شارستانی و بازرگانی دروست بکه‌ن, ولاتانی 
نه‌مه‌ریکا و نه‌لمانیا و به‌ریتانیا و ثیتالیا ده‌ستیان کرد به دروستکردنی فڕۆكە› تا وای لێهات له سای 
(۲۰۰۰) فه‌ره‌نسا فروکه‌ی كۆنكۆرى دروستکرد که به‌خیراترین فړۆکه داده‌نرا له جیهانداء به‌لام 
لەبەر هه‌ندی هوکاری هونه‌ری ړاگیراء وه ثیستا فروکه‌ی گه‌وره هه‌یه که توانای هه‌لگرتنی زیاتر 
له (600) که‌سی هه‌یه و ده‌توانیت نه‌فه‌ر بگوازیته‌وه بو gogla‏ (۱۷بو (VA‏ کاتژمیس و چه‌ندین 
جوری فړۆکه دروست کراوه ھەم له ړووی خیراییه‌وه ھەم له ړووی قه‌باره‌ی گه‌وره‌ییه‌وه. 

له سهره‌تادا فروکه له دار و ته‌خته دروست ده‌کرا» به‌ لام دواتر گه‌شه‌ی سه‌ندوو له دارشته‌کان 
دروستیان ده‌کرد وه‌کو ثه‌له‌منیوم, وه له ئێستادا له مادده‌ی فایبه‌ر گلاس دروست ده‌کریت که 
به‌رگه‌ی فشاری هه‌وا و پله‌ی گه‌رمی به‌رزده‌گرا 
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¬ جم چچ 


T‏ سالجا 


میژووی فرین 
فروکه چون دەفڕێت ؟ 
بیردوزی فرینی فرقکه پشت به پیدان میزیک پاننان دەبەستێت› له ڕێگای جووله‌ی 
بزوینه‌ره‌کانه‌وه و پال به فروکه‌ که ده‌نیت که به‌خیراییه‌ی زور له فرگه بړوات» ورده ورده خێرابێت 
به‌شیوه‌ی ناسایی ھەر فروکه که که‌وته دۆخێك که بتوانیت به‌رزبیته‌وه به‌هوی جوونه‌ی Soya‏ 
سهربال و کلی فروکه که‌وه تاراسته که‌ی بۆ سهره‌وه به‌رزده‌بیته‌وه و دەفڕێت› تا ده‌گاته ثه‌و 
به‌رزییه‌ی که پتویسته. 


:(thrust force) پال‎ sa 
ئهو هیزه‌یه که کارده‌کاته سەر پالنای فروکه‌که و جووڵه پێكردف› ثه‌و هیزهیه له ثه‌نجامی‎ 
کاردانه‌وه‌ی هیّزی ستونی هه‌وا دروست ده‌بیت. ثه‌و ستونی هه‌وایه‌ش به‌هوّی په‌روانه يان‎ 

بزوێنەرەوە کار ده‌کات. 

له‌ههر دۆخێک سهره‌وه هیزی پالنه‌ر کاردانهوه‌یه که يەكسانە و پنچه‌وانه‌ی ثه‌و هێندەیە که 
بڕی هه‌واکه‌ی جووله‌ی پیکردووه. 

g‏ هوکارو فاکته‌رانه چین که کارده‌کانه سه‌رفرینی فروکه؟ 

۱- هێزی سه‌رخستن یان هێزى به‌رزکردنه وه (Lift force)‏ ئەم هێزه باڵی فړۆکه که دروستی 
ده‌کات پێك دێت: له کۆی هو هیزانه‌ی که ستونین له‌سه‌ر تاراسته‌ی با ئەم هیزه که فروکه 


گهشتیک به ناو زانستدا 


سهرده‌خات بو سهره‌وه به برێك له خیرایی فروکه‌که بو نیشتنه‌وه هاوتا دەبێت. 


(Gravity) -Y‏ کێش يان قورسایی: کێشى کوی فروکه که‌به. هه‌موو لاشه و بزوینه‌ر و سه‌رنشین 
و سوته‌مه‌ی له چوارچنوه‌ی فروکه‌که» که ده‌بیته هێزی پنچه‌وانه‌ی هیزی به‌رزکردنه‌وه, به‌لام 
به‌هوی ئهو هێزەی که باله‌کای فروکه‌که دروستی ده‌کات بۆ به‌رزکردنه‌وه به‌سه‌ر هییزی کیشه که 
سەردەکەوێت. 

۳- پالنان ga (thrust)‏ هیزه‌یه که پاڵ به فڕۆکەکەوە دەنێت 
له ثه‌نجامی کوّی كۆ هێز دروست دهبیت» وه‌کو په‌روانه‌ی 
لهسهر بانه‌کان يان بزوزنه رتك يان تێکەڵەیەك له په‌روانه و بزوێنەری فیشکه که‌ی. 


وه يان چه‌ند پەروانەيەك 


-هیزی راکنشان (drag)‏ نه‌و هیزه‌یه له ثه‌نجامی خشان لاشه‌ی فروکه که به‌هه‌وادا دروست 
ده‌بیت. به‌رگری له جووله‌ی فروکه‌که ده‌کات, تا رووبه‌ری سەر باله‌کان گه‌وره‌تر بێت هێزی 
ڕاکێشان گه‌وره‌تر دەبێت› وه به پیچه‌وانه‌وه بویه فرقکه‌ی سه‌ربازی و بۆمبهاوێژەكان باله‌کانیان 
باریکتره. چونکه پټویستیان به‌خیرایی زیاتر هه‌یه. 


gaf‏ چوار هێزه‌ی وا له فروکه babaa‏ بفرن 


توانای فرین: 
ثه‌و هینده‌یه يان ئهو وزهیه‌به. که ده‌توانیت کونترولی جووله و هێزی راکیشانی فروکه‌که بکات. 


توانای فرین- کی هه‌رچوارهیزی پاڵنان +راکنشان+کیش+به‌رزکردنه‌وه. 


گه‌شتێک به ناو زانستدا 255 


هه‌ندیك له بەش و پارچه‌کای فروکه: 

1- لاشه‌ی فڕۆکە / که شوینی سه‌رنشینان و فروکه‌وانه که‌ثی تیدایه. ه‌مه‌ش به‌پیی دیزاینی 
فڕۆكەكان oo‏ 
م دەبێت و درێژی فڕۆكەكەش (VY)‏ دەبێت. وه فروکه‌ی (VEV Boing)‏ که زیاتر له (£00) كەس 


ت. هه‌ندق جوری فړۆکه وه‌کو فروکه‌ی Air bus)‏ ۳۸۰) که درێژی باله‌کای (80) 


دەگرێت درێژی باله‌کای (ع1)م ده‌بیت و درێژی فروکه‌که‌ش (۷۰)م ده‌بیت. 

۲- بزونه‌ری فړۆکه / ئهمه یه‌کیکه له پنکهاتهکان سیستمی فړێدانی هه‌وا که لەھەر که شتیکی 
تاسمانی ووزه‌یه‌ی میکانیی دروست دەبێت. به شنوه‌یه‌ی گشتی بزوټنه‌ری فروکه OLAS‏ سووکه. 
و به‌پنی قه‌باره‌ی فڕۆكەكەش ده‌گوریت. و ژماره‌ی بزوینه‌ره‌کانیش به‌پنی دیزاینی فروکه‌که و 
قه‌باره که‌ی دەگۆڕێت. له هه‌ندیك جوری فروکه يەك بزوێنەر هەیە. وه ههندێك دوو يان سن يان 


چوار يان شەش یاخود ده بزویْنه‌ری ههيه» وه فروکه‌که GEA‏ پلویستدا سوودیان لێوەردەگرێت. 


rotary -type Radial -type ¥= inline type 


/(Flaps) -Y‏ ئەم بەشەش يارمەق فروکه‌که ده‌دات بو فرین و نيشتنه‌وه, هه‌روه‌ها یارمه‌ق 


خیرایی و خاوبوونه‌وه ده‌دات. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


(slats) -£‏ نه‌میش پارچه‌یه‌ی فروکه‌که‌به لەسەر باله‌کانییه‌ق يارمەق فرین ده‌دات. 


(spoiler)-0‏ نه‌مه‌ش يارمەق خیرایی فروکه‌که ده‌دات به‌ثاراسته جیاوازه‌کان. 


(cock pit) ¬‏ ژووری لټخوړینی فړۆکه له نزيك به‌شی پنشه‌وه‌ی فڕۆکەکەیە. که فروکه‌وانهکه 
کونترولی فروکه‌که‌ی پنده‌کات. 
(yoke) -v‏ سوکان یارمه‌ق ڕێڕەوی فروکه‌که ده‌دات, وه کونترولی فروکه‌که ده‌کات به‌لای ڕاست 


وچه‌پداه به شیوه‌یه‌ی گشتی هاوسه‌نگی فروکه‌که ده‌کات بۆ به‌رزبونه‌وه و نزمبوونه‌وه‌ش به‌کار دێت. 


(cock pit)‏ ژووری لیخورینی فروکه (yoke)‏ سوکان 


(Landing gear) -A‏ تایه‌کان بریتییه له په‌یکه‌ری خواره‌وه‌ی فروکه‌که, که به‌شیو 
gogan‏ فرةکه که ده‌کات؛ وه هاوسه‌نگی فروکه که ده‌کات 


چه‌ی تری هه‌یه, وه‌کو گیچه‌کان 


پیشه گه‌رییانه پارێزگاری له فرین و ني 
له‌سهر زه‌وی له‌کاق وه‌ستان. جگه لەم پارچانه فرقکه چه‌ندین پا 


که بو دیاری کردنی اراسته‌کان و خیرایی به‌کاردنت 


"` |i lie e 


Landing gear 
زانیاری ته‌واو لەسەر سندوقه ره‌شه‌که‌ی ناو فروکه؟‎ 


بیروکه‌ی دروست بووی ئەم سندوقه دەگەڕێتەوە بۆ نه‌وه‌ی دوای که‌وتنه‌خواره‌وه‌ی چه‌ندین 
فړۆکه له جیهاندا له سالی په‌نجاکاندء وه نه‌بوون هیچ 
فروکه‌که و سه‌رنیشنه‌کانی, 094 بوو له سالی (۱۹۵۳) زانا (در 


ییه‌ك له‌سهر که‌وتنه خواره‌وه‌ی 


ن) پسپۆر له زانستی فڕۆكه‌وانی 
له ئوستوراليا سندوقیک تایبه‌ق دروست کرد. بۆ کوکردنهوه‌ی زانیاربی گه‌شته فروکه‌وانییه‌کان 
بهلام لەلايەن به‌رپرسانی ئوستورالیاوه ئەم بیرةکه‌به ره‌تکرایه‌وه. دوای ثه‌وه‌ی له سای (1960) 


فروکه‌یه‌ی وستورالیا تیکشکاو هیچ زانیاریبه کیان نه‌بوو لەسەرى. ثیتر گه‌رانه‌وه بۆ بیروکه که‌ی 
دیقد وارن. 


ندوقه ه‌شه که له راستیدا ره‌نگی پرته‌قالییه. به‌لام له ناو خه‌لکیدا به سندوقه ره‌شه که ناسراوه 


له نیو سندوقه‌کهدا سندوقیکی بچووك هه‌یه. که ئەر پاشه‌که‌وت کردنی زانیارییه ژمیری و فیزیی 
وه‌کو خیرای و شوێن و اراسته و به‌رزی و چونیتی کارکردن به‌شه‌کانی JL‏ و كلك و بزوینه‌ری 
فروکه‌که و بڕی سووته‌مه‌ی ناو فڕۆکەکەیە. سندووقی دووه‌می ناو سندوقه گه‌وره‌که ثه‌ری 
تومارکردنی ده‌نگی کوی نه‌و سه‌رنشینانه‌یه که له‌ناو فروکه که‌دان, وه سندووقه ره شه که به‌جوريك 
دروستکراوه که ده‌توانیت له ژێر (۳۰۰۰)م ناودا تاگادارکه‌رهوه‌یه‌ی سه‌روو ده‌نگیان لێوەدەرچێت 


له ریگای ئامێرێکەوه به (underwater locator beacon)‏ (1.8ڵا)ناسراوە. هه‌سته‌وه‌ریک پ 


يارمەق زوو دوزینهوه‌ی دەدات. نهم سندوقه به‌دریژایی (۳۰ بو )٩۰‏ ڕۆژ کارده‌کات» که پارمه‌ق 


E‏ که‌شتتک به ناو زانستدا 


دەرێک باشه بۆ تیمه‌کای به‌دواداچوون و لێکۆڵینەوە. که بتوانن لهو ماوه‌یه‌دا شوێنى سندوقه که 
بدۆزنەوە. بەتايبەق لهناو دەريا و زەرياكانداء بە‌ماددهی تيتا 


م ده‌وره دراوه» که مادده‌یه‌ی زور 
به‌هیزه به‌رگه‌ی (۱۰۰۰) پله‌ی گه‌رمی ده‌گریّت و (۲۰ بو ۱۲۰) کاتزمیر زانیاری تۆمار ده‌کات؛ وه چوار 
چه‌نانی تايبەق هه‌یه که به‌رگه‌ی (۱۱۰۰) پله‌ی سووتان دەگرن. و پاترییه‌که‌ی توانای به‌رگریکردی 
هه‌یه بۆ ماوه‌ی (6) سالء و زانیارییه‌کانی ناوسندوقه که به شریتی موگناتیسیی پارێزراوه. 


| ای اد سیف‎ 
Insulation 
۱ Stainless Steel 
| y% Shell 
ter 
or Beacon 


7 
Acquisition 
Processor Board / 
Memory Interface 
ble \ 
Stacked Memory Boards 


سندوقه رهشه‌که‌ی ناو فرقکه 


گ‌شتیک به ناو زانستدا 


هه‌ندیّك له سیستمه‌کای فړۆکه 


۱- سیستمی اگرکوژاندنه‌وه/ زفربه‌ی زوری رووداوه‌کانی فروکه له‌کاق به‌ربوونه‌وه یاخود 
نیشتنه‌وه رووده‌دات. بویه لەسەرجەم فروکه‌خانه‌کاندا به شیک گرنگ هه‌یه به‌ناوی تاگرکوژاندنه‌وه» 
به‌تایبه‌ق له‌وکاته‌ی که فروکه که نیشتوته‌وه‌و به‌نزینی تیده‌کریت, لهو کاته‌دا زور پنویسته ثه‌و 
ستافه له‌ویا بن و چاودیری فروکه که بکه‌ن, وه سەرجەم ثه‌و کارمه‌ندانه‌ثی لەم به‌شه‌دا کارده‌که‌ن 
دەبێت شاره‌زابن و راهیترابن بو هم کاره. 

3- سیستمی دژه به‌ستنی فرٍوکه/ له وه‌رزی زستاندا به‌هوی بارینی به‌فره‌وه پله‌ی گه‌رما ده‌گاته 
ژێر سفرهو ثه‌مه‌ش کاریگه‌ری هه‌یه بو سه‌رفرینی فرٍوکه‌که به‌تایبه‌ق g4‏ به‌شانه‌ی له جووله‌دان» 
وه‌کو بانه‌کان له‌به‌رثه‌وه‌ی توانه‌وه‌ی به‌فری نیشتوو لەسەر باله‌کان و هو شوئنه هه‌ستیارانه‌ی که 
په‌یوه‌ندی هه‌یه به‌ماوسه‌نگی اسویی و شاوی بانه‌کان. که گرنگن بو حالهق پاراستنی فروکه که, 
و کاریگه‌ری هه‌یه بۆ ته‌وژمی هه‌وا بۆ سەر باله‌کان لهبه‌ر توانه‌وه و سه‌هولی به‌ستوو له‌سه‌ر 
باله‌کان کاریک زور گرنگه که 


پیش فرینی ھەر فروکه‌یهك ثه‌نجام بدرێت. دوو مادده‌ی کیمپیایش 


بەكاردەھێندرێت لەم پرقسه‌یه‌دا ئەویش (ئیفیلین گلایکوّل - پروپیلین گلایکول) 


سیستمی aja‏ به‌ستنی فروکه 


۳- سیستمی ناو و ئاوەڕۆ/ له‌ناو فڕۆكەدا دوو ته‌نی گه‌وره هه‌یه که یه‌کیکیان تایبه‌ته به تاوی 
پاكه نه‌وی تریان وه‌کو ته‌نکی پاشه‌رو و پیسایی به‌کاردیت کاتێك که فرکه ده‌نیشیته‌وه ته‌نی 
پاشه‌ڕۆكان فڕێ ده‌ده‌نه دەرەوە. نهم ته‌نکییه‌ش به‌ستراوه به ته‌والیته‌کای ناو فروکه که هه‌موو 
پیسایی ته‌والێته‌کان دێتەوە بو ناو ئەم ته نکییه. به‌هه‌مان شێوه ته‌نکیی ئاوه پاكەكەش دابەش 
بووه بو سەرجەم به‌شه‌کانی ناو فڕۆكەکە. 

-E‏ چه‌ندین سیستمی تر وەك سیستمی دەنگ› سیستمی ساردی, گه‌رمی. سیستمی کاره‌بایی 
و چه‌ندین سیستمی تر له‌ناو فڕۆكەدا هه‌یه. 


سهرچاوه‌ی زانیارییه‌گان 
ثه‌ندازیار تاهیر Ulase‏ / بهرٍتوه‌به‌ری گشتی 
فروکه‌خانه‌ی ننوده‌وله‌تی سلیمانی 
رائد سیروان محمد / ل.به‌رگری شارستانی 
فروکه‌خانه‌ی ننوده‌وله‌تی سلیمانی 


anoi گوگل‎ 


سیستمی غازی پزیشکی یه‌کیکه له سیستمه هه‌ره گرنگ و پیویسته‌کانی که‌رتی ته‌ندروستی 
و بەیەکێک له سیستمه هه‌ره پلویست و گرنگه‌کانی نه‌خوشخانه‌کان هه‌ژمار دەكرێت› چونکه 


به‌شیوه‌یه‌کی راسته‌وخو په‌یوه‌سته به ژیان و باری ته‌ندروستی مرژفه‌کانه‌وه» وه هه‌روه‌ها یه کیکه 
لهو سیستمانه‌ی که به‌شیوه‌یه‌کی راسته‌وخو لهلایه‌ن ڕێكخراوی ته‌ندروستی جیهانبیه‌وه چاودێری 
ده‌کریت و له‌کاتی دووچاربوون به ھەر بار و پیشهاتیکی له‌ناکاو و نوێ. ڕێنمایی تایبه‌ت په‌یووست 
به سیستمه‌که ده‌خریِته‌روو و بلاوده‌کریّته‌وه. چونکه باری ته‌ندروستی مروفه‌کان له‌پیشینه‌ی 
سەرجەم کایه‌کانی ژیانە. 

به‌سیستم کردنی غازی پزیشکی له نه‌خوشخانه‌کاندا دەگەڕێتەوە بو چه‌ند 
هۆکكارێک. له‌وانه: 
۱ زۆری ڕێژەی به‌کارهینانی غازه‌کان له نمونه‌ی غازی ئۆكسجين. 
۲. بوونی مه‌ترسی که‌مبوونه‌وه و نه‌مانی غازی نو کسجین له کاتی ته‌نجامدانی نه‌شته‌رگه‌ریدا. 


۳. به‌فیروچوونی کاتیکی زوری کارمه‌ندانی نه خوشخانه به‌هوی گۆڕین و گواستنه‌وه‌ی بتله‌کان. 


0 0 كەشتێك هو زانستدا ۳ 


-E‏ بوونی مه‌ترسی که‌وتن و ازارگه‌یاندن به خه‌لکی له‌کاتی گواستنه‌وه‌ی بتله‌کان. 
۵ هه‌بوونی مه‌ترسی ثاگرکه‌وتنه‌وه. 
هه‌ربویه له‌ناکامی روونه‌دانی نهم گرفتانه‌ی سهره‌وه که باسکران. سیستمی بوری غازی 
پزیشکی هیندرایه کایه‌وه که به‌ړێگه‌یه‌کی کرداری و خیرا و دوور له دروستبوونی گرفت و بوونی 
دلنیایی و به سیستمیکی بیوه‌ی داده‌نریت. 
ثه‌و جوری غازانه‌ی که له نه‌خوشخانه و بنکه ته‌ندروستیه‌کان دا به‌کاردیین 
بریتین ل4: 
- نیترۆکساید 
- ئێنتۆنۆكس (ENTONOX)‏ 
- هه‌وای په‌ستان نزم )£ باړ) 
- هه‌وای په‌ستان به‌رز QL V)‏ 
- دوانه توکسیدی كاربۆن 
- قاكيۆم 
- سكاقێنجینگ (AGSS)‏ 
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توکسجین 

کاتیک مرۆف کاره‌کانی به‌شنوه‌یه‌کی جوان و ڕێک و پێک ثه‌نجام ده‌دات که ته‌ندروستییه‌کی باشی 
هەبێت› وه یه‌کیک له سه‌رچاوه سه‌ره‌کیه‌کانی ته ندروست باشی مرۆف بوونی هه‌وایه‌کی خاوێن و بق 
خه‌وشه به ریژه‌ی (1 3× وکسجین - ۷۸ نایتروجین - ۱ ثارگون و مادده‌کانی دیکه), تاوه‌کو له ڕێگەیەوە 
ئۆكسجينى ته‌واو بگاته خانه‌کانی لەش و دواجار لەش به کرداره‌کانی خوی هه لبستیت. 


به‌لام له‌کاتی به‌رزیوونه‌وه یاخود نزمبوونه‌وه‌ی ڕێژەی AYN)‏ ئۆكسجين) گۆڕانكارى به‌سه‌ر 
سیستمی هه‌ناسه‌دان دا دێت و خانه‌کان ناتوانن به‌ه‌رکی خویان هه‌لبستن و بەم شیوه‌یه‌ش لهشی 
مرۆف بی هێز و لاواز و ناچالاک دەبێت. هه‌ربویه دەوترێت (ئۆكسجين) سه‌رچاوه‌ی ژیانه. 


غازی ئۆكسجين به‌به‌راورد به غازه‌کانی دیکه گرنگی و تایبه‌مه‌ندییه کی زوری هه‌یه له‌نیو 
نه‌خوشخانه کاندا و بەڕێژەيەكى زور زیاتر له غازه‌کانی دیکه به‌کاردیت» چونکه به‌شیوه‌یه‌ کی 
راسته‌وخوٍ ده‌دریت به که‌سی نه‌خوش و هوکاری زیندوو مانه‌وه‌یانه. 


غازی ثوکسجین پنشوتر له ڕێگەی بتڵّهوه ده‌درا به که‌سی نەخۆش و له‌کاتی خالیبوونیدا ده‌بوو 
بگۆڕدرابا تاوه‌کو که‌سی نەخۆش به بیوه‌یی زیندوو مابایه‌وه, به‌لام ئهم کرداری گورینه کاتلکی 
زوری دەوێت و بهم پییه دەبێت بۆ هه‌موو ژوور و قاوشیک به جیا بتلی خالیبوو بگۆڕدرێت› 
هه‌ربوّیه له‌ثاکامی بوونی گرفتیکی لەم شێوەیەدا. به خودکار کردنی سیستمی بوّری غازی پزیشکی 
هیندرایه کایه‌وه و بووه هۆی دلنیاییه‌کی زیاتر بو ستافی كاربەڕێکەر و دکتوره‌کانی نه‌خوشخانه, 

غازی نوکسجین له‌رنگه‌ی نامیرتکه‌وه دەدرێت به که‌سی نه‌خوش که پنی دەگوترێت (فلوو 
میتهر) که نه‌رکی سه‌ره‌کی ڕێكخستنى ریژه‌ی تێپە‌ڕبووی غازی توکسجینه. نه‌خوّشی اسایی کاتیک 
ڕێژەی توکسجینی کەمێک دادەبەزێت دەتواندرێت به پندانی ڕێژەی Y)‏ بۆ Y‏ لیتر/خولەک) قەرەبووی 
كەم بوونەوەی بکریتهوه بهلام نه‌خوشیکی تووشبوو به فایروسی كۆرۆنا پلویستی به پټدانی ڕێژەی 
(۱۰ بۆ 30 لیتراخوله‌ک) دەبێت بو ثه‌وه‌ی قه‌ره‌بووی زوری که‌مبوونه‌وه که‌ی بکكرێتەوە. 


۰ غازی ئۆكسجين له‌ستانداردی به‌ریتانیدا به په‌نگی (سپی) هیما دەكرێت وه له‌ژیر په‌ستانی (£ 
باپ) دا ثاراسته‌ی نیو نه‌خوشخانه دەکرێت. 
نیتروکساید 
غازی نیتروکساید پیکهاته‌ی دوو غازی دیکه‌یه که پێکدێت له ۲ گه‌ردیله نایتروجین و ۱ 
که‌ردیله‌ی ئۆکسجین که شیوگی کیمیاییه که‌ی pdi‏ شیوه‌یه هێما ده‌کریت (N20)‏ 


غازی نیتروکساید که به غازی (پیکه‌نین) یش ده‌ناسریت غازیکی بێهۆشكەرە. به‌هه‌مان ش 
غازی ئۆكسجين له ڕێگەی سیستمی بورییه وه ثاراسته‌ی نیو نه‌خوشخانه ده‌کریت و که‌سی نه‌خوش 
له رنگه‌ی ماسکه‌وه ده‌توانیت هه‌لیبمژیت. 


هوکاری به‌کارهینانی نهم جوّره غازه له بری ده‌رمانی بێهۆشكەر دەگەڕێتەوە بۆ نه‌وه‌ی 
به‌شیوه‌یه‌کی خیرا کاریگه‌ری جێدەهێڵێت و له‌نزیکه‌ی ۲۰ چرکه‌دا کاریگه‌رییهکه‌ی ده‌گاته میشکی 
مرۆف و ڕێژەی بنهوشکردنه كەش ده گه‌ریته وه بۆ ڕێژەی هه‌لمژینی غازه که لەلايەن نه‌خوشه‌وه, 
لەپاش ته‌واوبوونی کرداری بێهۆشکردن نه‌خوّش ده‌توانیت به‌پیی خوی بچیته‌وه بو ماله‌وه به‌بن 
ثه‌وه‌ی پیویستی به هاوکاریک هه‌بیت. 


غازی نیتروکساید له‌ستانداردی به‌ریتانیدا به په‌نگی (شین) هێما دەكرێت وه له‌ژیر په‌ستانی E)‏ 
باړ) دا اراسته‌ی نیو نه‌خوشخانه دەکرێت. 

(ENTONOX) ئێنتۆنۆكس‎ 

نهم جوره غازه به غازی نازارشکین دەناسرێت له که‌رتی ته‌ندروستیداء که به تیکه‌لکردنی 
پیژه‌ی )+40( ی توکسجین و (10۰) ی نیتروکساید به‌ده‌ست دیّت. ئەم جوره غازه بەڕێژەيەكى 
به‌رچاو له توتومبیله‌کانی فریاکه‌وتن دا بەكاردێت بو که‌مکردنه‌وه‌ی ثازاری که‌سی نه‌خوّش, وه 


به‌هه‌مان شیوه له نه‌خوشخانه‌کانیشدا لبه‌شی مندالبوونی سروشتیدا بهرٍیژهیه‌کی به‌رچاو به کاردیت. 


گه‌شتێک به ناو زانستدا 


» غازی ئێنتۆنۆكس له‌ستانداردی به‌ریتانیدا به په‌نگی (سپی و شین) هيما ده کرټت وه لهژټر 
په‌ستانی )£ باړ) دا اراسته‌ی نیو نه‌خوشخانه ده‌کریت. 


هه‌وای په‌ستان نزم (£ باپ) 


کاتیک که‌ستک باری ته‌ندروستی تیکده‌چییت ثه‌وا زور زیاتر له که‌ستیکی اسایی پنویستی به 
هه‌وایه‌ کی پاکژ و خاوێن ده‌بیت بو ثه‌وه‌ی باری ته‌ندروستی به جیگیری وه بهم شیوه‌یه 
ناوه‌ندی هه‌وای پزیشکی له‌نه خوشخانه‌کاندا داده‌نریت بو gogai‏ هه‌وای پیسبووی ژینگه‌ی 


دەرەوە لەڕێگەی چه‌ند پالفته‌که‌رنکهوه پالفته بکریت له توز و پیسی و رون و هتد. پاشان 
له ریکه‌ی وشککه‌ره‌وه‌یه‌که‌وه هه‌وای 


ری دهره‌وه ڕێژەکەی رنکده‌خریت و ره‌وانه‌ی نیو 


نه‌خوشخانه دەكرێت بۆ ثه‌وه‌ی که‌سی نه‌خوش به‌جیا له به‌کارهینانی غازی ۆكسجين هه‌وای 
پزیشکیش هەڵبمژێت› چونکه به‌ته‌نها هه‌لمژینی توکسجین که‌سی نه‌خوّش دووچاری لاوازی و 


سستی ده‌کات. 


۰ هه‌وای په‌ستان نزمی پزیشکی له‌ستانداردی به‌ریتانیدا به په‌نگی (سپی و ڕەش) هیما ده‌کریت 
وه لەژێر په‌ستانی )£ بار) دا تاراسته‌ی نیو نه خوشخانه دەكرێت. 
هه‌وای په‌ستان به‌رز QL V)‏ 
هه‌وای په‌ستان به‌رزی پزیشکی به‌هه‌مان شێوه هه‌وایه کی پالفته کراوی خاوّنه و به 


زور لهلای‌ن به‌شی خاوینکردنه‌وه‌ی که‌ره‌سته‌ی پزیشکی و هوله‌کانی نه‌شته‌رگه‌رییه‌وه 
بەكاردەهێندرێت. نهم جوره هه‌وایه له گه‌ل هه‌وای په‌ستان نزمی پزیشکی له‌لایه‌ن یەک ناوه‌نده‌وه 


اماده ده‌کریت و اراسته‌ی نیو نه‌خوشخانه ده‌کریشت. 
۰ هه‌وای په‌ستان به‌رزی پزیشکی له‌ستانداردی به‌ریتانیدا به پ‌نگی (سپی و ڕەش) هیما ده‌کریت 
وه لەژێر په‌ستانی V)‏ باړ) دا ناراسته‌ی نیو نه‌خوشخانه ده‌کریت. 

دوانه توکسیدی کاربون 

نهم جوره غازه له‌لای هه‌مووان غازیکی ناسراوه که مرۆف به‌رده‌وام له ڕێگەی کرداری 
هه‌ناسه‌دانه‌وه ده‌یکاته ده‌رهوه‌ی له‌شء Ja‏ له‌نه خوّشخانه کاندا بۆ مه‌به‌ستیکی به‌سود 
به‌کاریده‌هینن» ثه‌ویش به‌مه‌به‌ستی هه‌آئاوسانی ثه‌ندامه‌کانی ناوه‌وه‌ی جه‌سته له هوْله‌کانی 
نه‌شته‌رگه‌ریدا بەكاردێت› به‌هه‌مان شیوه‌ی غازه‌کانی دیکه له‌رنگه‌ی ناوه‌ندیکهوه ثاراسته‌ی نیو 
نه‌خوشخانه ده‌کریت به‌لام به‌به‌راورد به‌غازه‌کانی دیکه به‌کارهینانی ئەم جوره غازه که‌متره. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


غازی دوانه توکسیدی کاربون له‌ستانداردی به‌ریتانیدا به په‌نگی (خۆڵەمێشی) هێما دەكرێت وه 
له‌ژیر په‌ستانی ٤(‏ باړ) دا اړاستهی نیو نه‌خوشخانه دەكرێت. 
فاکیوم 
به‌پیچه‌وانه‌ی غازه‌کانی دیکه که له ریگه‌ی چه‌ند ناوه‌ندیکه‌وه ثاراسته‌ی نیو نه‌خوشخانه 
دەكرێت› سیستمی فاکیوم (سه‌کشن) له ریگه‌ی ناوه‌ندیکه‌وه هه‌لده‌ستیت به هه‌لمژینی شله‌مه‌نی 
و ده‌رکراوه‌کانی جه‌سته‌ی مرۆف واته لەڕێگەی چه‌ند په‌مپنکه‌وه په‌ستانی نه‌رینی دروست ده‌کات» 
وه لەڕێى به‌کارهینانی سه‌کشن فلۆ میته‌ریک و که‌موله‌یه که‌وه کرداری سه‌کشن جیبه‌جن ده‌کریت. 


۲۰۰( سه‌کشن له‌ستانداردی به‌ریتانیدا به ره‌نگی (زه‌رد) هێما دەكرێت وه له‌ژیر په‌ستانی نه‌رینی‎ o 
مم جیوه) ی ژێر سفر دا هه‌لدهمژریت.‎ 0۰۰ _ 


(AGSS) سکافتنجینگ‎ 


له‌ماوه‌ی نه‌شته‌رگه‌ریدا که‌سی نه‌خوّش نه‌و غازه‌ی هەڵیدەمژێت لەڕێگەی کرداری هه‌ناسه‌دانه‌وه 
ده‌یکاته‌وه دەرەوە بۆ نیو هوّلی نه‌شته‌رگه‌ری, بخ نه‌وه‌ی نه‌و ڕێژه غازه‌ی نیو هوّله که کاریگه‌ری 
له‌سه‌ر دکتوّره‌کان و ستافی هاوکاری دروست نەكات. ثه‌وا پیویست ده‌کات لەڕێگەی سیستمی 


ۆشكەر به‌هه‌مان 


ده‌رکردنی غازی بێهۆشكەرەوە بکریته دەرەوە. سیستمی ده‌رکردنی غازی 
شیوه‌ی سیستمی قاكيۆم کارده‌کات» که هه‌لده‌ستیت به ده‌رکردنی غازی بنهوشکه‌ری نیو هوله‌کانی 
نه‌شته‌رگه‌ری لەڕێگەی چه‌ند خالیکی وه‌رگری نیو هوله‌کان و پاشان کردنه ده‌ره‌وه‌ی بۆ نیو ژینگه, 


۰ سکافینجینگ له‌ستانداردی به‌ریتانیدا به په‌نگی (مۆر) هێما دەكرێت وه له‌ژێر په‌ستانی نه‌ریتی 
په‌میدا هه‌لده‌مذر: ێت. 
به‌شه‌کانی سیستمی غازی پزیشکی 
۱. ناوه‌ندی تاماده‌کردن و ه‌وانه‌کردن یاخود هه‌لمژینی غازه‌کان. 
۲ سیستمی بوّری بو به‌یه که‌وه به‌ستنی ناوه‌ند و یه‌که‌ی وەرگر. 
۳. به‌که‌ی دابه‌شکه‌ری غازه‌کان Valve)‏ 8768). 
£. ناگادارکه‌ره‌وه‌ی په‌ستانی غازه‌کان (Alarm unit)‏ 
5. یه که‌ی وەرگر: 
- اوتلیت 


- بيد هید 


گەشتێک به ناو زانستدا 


1. ناوه‌ندی اماده‌کردن و ره‌وانه‌کردن یاخود هه‌لمژینی غازه‌کان: 

ناوه‌ندی اماده‌کردنی غاز 

سهرجه‌می ثه‌و غازانه‌ی لەژێر په‌ستاندا اراسته‌ی تێو باله‌خانه ده‌کریت له‌لایه‌ن چه‌ند 
ناوه‌ندیکی دروستکه‌ر یاخود ناماده‌که‌ری غازه‌کانه‌وه دابین ده‌کریت. 

* ناوه‌ندی دروستکه‌ری غاز؛ 

j‏ هه‌ردوو غازی ئۆکسجین و نایتروجین ده‌تواندریت له‌رنگه‌ی دروستکهر (Generator)‏ دوه 
به رنژه‌ی پوخته‌یی IY)‏ 4971( اماده بکریت به‌پنی پیداویستی و به‌کارهینانی ریژه‌ی غازه که 
به‌شه‌کانی نهم سیستمه پێکدێت له: 

۱. كۆمپرێسەر (پالنه‌ری په‌ستان به‌رزی هه‌وا) 
۲. خه‌زینه‌ی هه‌لگری هه‌وا (Air tank)‏ 
۳ امیری وشککه‌رهوه‌ی (Air dryer) Igas‏ 


۶ دوو تاوه‌ری دروستکه‌ری وکسجین یاخود نایتروجین. (Oxygen-Nitrogen generator)‏ 


۵ خه‌زئنه‌ی Sjan‏ ری و کسجین یاخود نایتروجین (Oxygen-Nitrogen tank)‏ 
6. پالفتهکه‌ری هه‌وا (Filter)‏ 


ب. هه‌ردوو جوری هه‌وای پزیشکی و حه‌وای نه‌شته‌رگه‌ری پیکه‌وه لەڕێگەی یەک سیستمه‌وه 
اماده ده‌کریت بهلام بەڕێژەی په‌ستانی جیاواز, به‌شه‌کانی هم سیستمه: 

۱. كۆمپرێسەر (پاڵنەرى په‌ستان به‌رزی هه‌وا) 

(Air tank) هه‌لگری هه‌وا‎ gajas ۲ 

۳ امیری وشککه‌ره‌وه‌ی هه‌وا (Air dryer)‏ 


£. رٍیکخه‌ری په‌ستانی هه‌وا (Regulator)‏ 


* ناوه‌ندی تاماده‌کردنی غاز (مانیف‌لد): 

هه‌ریه‌ک له غازه‌کانی ئۆكسجين.› نیتروکساید. دوانه ئۆكسيدى کاربون.و هه‌وای پزیشکی 
دەتواندرێت له‌رکه‌ی ناوه‌ندی بتله‌وه اماده بکریت و ره‌وانه‌ی نیو نه‌خوشخانه بکریت؛ 
به‌شه‌کانی ئەم ناوه‌نده: 

۱. بتلی غازی تایبه‌ت به ھەر جۆرێک (Cylinder)‏ 

۲ ڕامپى به‌یه که‌وه به‌ستنی بتله‌کان (Ramp)‏ 


۳ ناوه‌ندی ثاراسته‌که‌ر و ریکخه‌ری غاز (Manifold)‏ 


به ناو زانستدا 
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ناوه‌ندی راکیشانی غاز 
* ناوه‌ندی قاكيۆم په‌ستانی نه‌رینی به‌کارده‌هیتیت بو راکیشانی ثه‌و ماددانه‌ی که پنویسته 
دەربكرێت و دووربخریته‌وه له که‌سی نه‌خوش, به‌شه‌کانی ئەم ناوه‌نده پێکدێت له: 
Si‏ پالفته که‌ر. 
۲. خه‌زینه‌ی وه‌رگری غاز. 


۳. پەمپى ڕاکێشەر (دروستکه‌ری په‌ستانی نه‌رینی). 


* ناوه‌ندی کردنه ده‌رهوه‌ی غازی بێهۆشكەر (AGSS)‏ به‌هه‌مان شیوه‌ی ناوه‌ندی قاکیوّم 
کارده‌کات» که له ړڕێگه‌ی په‌ستانی نه‌رنیبه‌وه غازى بیهوشکه‌ری نیو هوله‌کانی نه‌شته‌رگه‌ری 
ده‌کاته ده‌ره‌وه به‌شه‌کانی ثهم ناوه‌نده پێکدێت له: 


- ته‌نها پەمپى راکیشه‌ر (دروستکه‌ری په‌ستانی نه‌رینی). 
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۲ سیستمی بوری بۆ به‌یه که‌وه به‌ستنی ناوه‌ند و یه‌که‌ی وه‌رگر: 

به‌هوّی بوونی په‌یوه‌ندییه‌کی راسته‌وخوّی نیوان ناوه‌ندی غازی پزیشکی و ثه‌ندامه هه‌ستیاره‌کانی 
ناوه‌وه‌ی جه‌سته‌ی مروف وا پنویست ده‌کات هوکاری گواستنه‌وه‌ی غازه‌کان له‌مادده‌یه‌کی خاوێن 
و دژه كلس و پیسی و چه‌وری دروست بکریت که ڕێژەی خاوینی و پوخته‌یی نزیک ببیّته‌وه له 
(AY)‏ له‌به‌ر هم چه‌ند هوکاره سیستمی غازی پزیشکی له‌ړێگه‌ی بوری مس ی تايبەت به‌بواری 
پزیشکی ره‌وانه‌ی نیو باله‌خانه دەكرێت› هه‌ندیک لهو تایبه مه ندیانه‌ی واده‌کات مادده‌ی مس لهم 
سیستمه‌دا بەکاربێت: 
» توانای مانه‌وه‌ی دریذ. 
¢ که‌می کیش 
e‏ به‌رگه‌گرتن دژی داخوران. 


* به‌هیزی. 
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وا پێویست ده‌کات بوری مسی به‌کارهاتوو لهسیستمی غازی پزیشکیدا له دوو جۆرى K)‏ ياخود 
(L‏ بێت که هه‌ردووکیان خاوەن تايبەتمەندى به‌رزی میکانیکین و توانای به‌رگه‌گرتنی په‌ستانی 
به‌رزیان هه‌یه, وه هه‌روه‌ها پپویست ده‌کات بورییه‌کان له‌لایه‌ن به‌رهه‌مهینه‌وه خاوین بکرینه‌وه 
له چه‌وری و هاوشیوه‌کانی چونکه کارلیک کردنی گه‌ردی چه‌وری له‌گه‌ل گه‌ردی توکسجین دا 
بێته هوی ته‌قینه‌وه‌یه‌ کی گه‌وره. و 


يست ده‌کات بورییه‌کان سەر داخراوبن به پارچه‌یه‌ کی 


پلاستیکی به‌مه‌به‌ستی ریگه‌گرتن له کلس و داخورانی ناوه‌کی. 
پیویست ده‌کات سەرجەم بوّرییه‌کانی سیستمه‌که به جوری له‌حیمی (Brazing)‏ بکرێت› وه 
مادده‌ی به‌کارهاتوو بۆ لێکدانی ننوه‌نده‌کان له تیکه‌لی (مس و-فۆسفۆر) دروست کرابیت. 


بورییه که‌دا په‌وانه بکرێت› نه‌مه‌ش به‌مه‌به‌ستی ړێگه‌گرتن له كارلێک کردنی ئۆكسجينى تیو 
هه‌وای ده‌ره‌کی له‌گه‌ل ناوچه‌ی له‌حیم کردنه که‌دا و دروست نه‌بوونی چینی کاربونی ژه‌هراوی. 


پێويیست ده‌کات جور و اراسته‌ی ره‌وانه‌کردنی غازه‌کان لەڕێگە‌ی به‌کارهینانی له‌زگه و ره‌نگی 
تایبه‌ت به‌غازه کان جیا بکرێتەوە. 


له کوتاییشدا پێویست ده‌کات دلنیا ببینه‌وه له نه‌بوونی هیچ جوره یه‌کتربرینیک و تیکه‌لنه‌بوونی 
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غازه‌کان له گه‌ل یه کدیداءو پاشان دآنیابوونه‌وه له نه‌بوونی لیک ولێچوون له‌ته‌واوی سیستمه که 


چونکه ده‌بیته هوکاری که‌مبوونه‌وه‌ی ریژه‌ی غاز و بەفيڕۆچوونى› وه دواجار کاریگه‌ری لەسەر 


ته‌مه‌نی ناوه‌نده‌کان جێدەھێڵێت. 


OXYGEN 


NITROUS OXIDE 


OXYGEN/NITROUS OXIDE 
MIXTURE 
50%/50% 


MEDICAL AIR 


SURGICAL AIR 


MEDICAL VACUUM 


AGS SYSTEM 


HELIUM/OXYGEN MIXTURE 
79%/21% 


SURGICAL NITROGEN 
(Alternative label N) 


EXHAUST FROM PSVs ETC 


CARBON DIOXIDE 
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۳ به‌که‌ی دابه شکه‌ری غازه‌کان :(Area Valve)‏ 

یه‌که‌ی دابه‌شکه‌ری غازه‌کان پێک دێت له سندوقیک که تێیدا كۆنترۆڵى ره‌وانه‌کردنی غازه‌کان 
ده‌کریت وه لەم به‌شانه پێکدێت: 
» قفلی میکانیکی: بۆ کونترولکردنی ره‌وانه‌کردن یاخود په‌وانه نه‌کردنی غازه‌کان. 
پیوه‌ری میکانیکی: ب خوێندنەوەی بڕی په‌ستانی نیو نهۆمەکە› وه هه‌روه‌ها دەتواندرێت لەگەڵ 
سیستمی آزبرهک بیترت ii‏ نیشاندانی sy‏ په‌ستان به‌شیوه‌ی دیجیتالی. 


دهرچه‌ی فریاکه‌وتن: له‌کاتی که‌مبوونه‌وه‌ی بڕی په‌ستان له نهومه‌که‌دا ده‌تواندربت له ڕێگەیەوە 
راسته‌وخو غاز اراسته‌ی نیو نهومه که بکریت. 


* وا پێویست ده‌کات یه که‌ی دابه‌شکهر له شوټنټکی نزیک له ناوچه‌ی چاودیُریکردنی نهومه که 
دابنریت بۆ نه‌وه‌ی به‌رده‌وام لەلايەن ستافی چاودتریکه‌ره‌وه چاودیری بکریّت و له‌باری روودانی 
ھەر رووداویکی نه‌خوازراو قفلی سهره‌کی بگیردرنته‌وه و ڕێگری بکرێت له به‌فیروچوونی غاز. 

* پلویسته ناستی هه‌آواسینی یه که‌ی دابه‌شکهر له استیکدا بیت که که‌سیکی بالا مامناوه‌ند 
بتوانیت به‌شیوه‌یه‌کی اسان به‌کاری بھێنێت. که له ستانداردی جیهانیدا به نزیکه‌یی له استی 


VT)‏ سم بو ۱۸۰ سم) داده‌نریت. 


e 


:(Alarm unit) په‌ستانی غازه‌کان‎ gy اگادارکهره‌وه‌ی‎ > 


یه‌که‌ی ناگادارکه‌رهوه‌ی بڕی په‌ستانی غازه‌کان پێکدێت له سندوقیک که له‌نیویدا 
تاگادارکه‌ره‌وه‌یه‌ کی ده‌نگی داده‌نریت له‌باری بوونی 
جا به که‌مبوونه‌وه یاخود به‌رزبوونه‌وه‌ی برٍی په‌ستان بێت له ڕێژەی دیاریکراوی خوی, یه که که 
به‌شنوه‌یه‌کی خودکار تاگادارییه‌کی ده‌نگی پەخش ده‌کات بۆ ثاگادارکردنهوه‌ی ستافی چاودیر و 
تیشکگری نه‌خوشخانه له بوونی کیشه و گرفت له سیستمه‌که‌دا. 


ون یاخود له کارکه‌وتنی ناوه‌ندی غازه‌کان 


TOTALALERT 


یه‌که‌ی ناگادارکه‌ره‌وه به‌هه‌مان شیوه‌ی به‌که‌ی دابەشكەر پنویست ده‌کات نزیک له ناوچه‌ی 
چاودیریکردنی نهومه‌که جێگیر بکریت. 
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له‌پیشدا یه که‌ی ثاگادارکه‌ره‌وه‌ی غازه‌کان بەجيا له گه‌ل یه‌که‌ی دابه‌شکه‌ری غازه‌کان داده‌نرا 
و ھەر یه‌کیکیان به‌شیوه‌یه‌کی سەربەخۆ کاری ده‌کرد» به‌لام له تیستادا ئەم یه‌که‌یه به‌شیوه‌ی 
هاوبه‌ش کارده‌که‌ن. که تیدا هه‌سته‌وه‌ریکی خویندنه‌وه‌ی بری په‌ستان لەسەر بۆرى هاتوو 


داده‌نریت و ده‌به‌ستریته‌وه به به‌که‌ی ثاگادارکه‌ره‌وه. 


یسته استی هه‌لواسینی یه که‌ی ناگادارکه‌ره‌وه له استیکدا بێت که که‌ستکی Yh‏ مامناوه‌ند 
بتوانیت به‌شیوه‌یه‌کی اسان به‌کاری بهټنټت» که له ستانداردی جبهانیدا به نزیکه‌یی له ناستی 


(۱۰۰ سم بو ۱۸۰ سم) داده‌نریت. 
۵ یه که‌ی وه‌رگر: 


یه‌که‌ی وەرگر به هه‌موو جوره‌کانییه‌وه به یه‌که‌یه‌کی گرنگی سیستمه‌که داده‌تریّت.که 
لەڕێیەوە غازی اراسته‌کراوی ناوه‌نده که ده‌گات به که‌سی نه‌خوّش و به‌کاری دەهێنێت جا لەڕێى 
فلۆومیتەرەوە بێت یاخود لهرٍیّی پروب دوه بێت: 
۰ گاز اوتلت :(Gas Outlet)‏ 

یه‌که‌ی jE‏ اوتلیت وه‌کو لەم وینه‌یه‌ی خواره‌وه‌دا ده‌ردهکه‌ویّت به‌چه‌ند شێوه و ستانداردیک 
به‌رده‌ست دهبن, که ھەر یەکێک له ستاندارده‌کان په یوه‌ستن به ولاتی داهی‌نراو و به کارهیتراویه وه. 


وه ریزبه‌ ندی غازه‌کان به‌پټی ستانداردی جیهانی دیاریده کریت. 


* پێویسته تاستی هه‌لواسینی یه که‌ی وه‌رگری اوتلیت له استیکدا بێت که که‌سیکی اسایی 
بتوانیت به‌شیوه‌یه‌کی اسان به‌کاری بھێنێت› که له ستانداردی جیهانیدا به نزیکه‌یی له ناستی ٩۰(‏ 
سم بو ۱۲۰ سم) داده‌نریت. 

* شێواز و ریزبه‌ندی هه‌لواسینی اوتلیته‌کان پنویست ده‌کات به‌پێی ستانداردی جیهانی بیّت» 
به‌مه‌به‌ستی اسان به‌کارهینان و ناسینه‌وه‌ی شوئنه‌کانیان بۆ ثه‌وه‌ی له‌ته‌واوی نه‌خوشخانه که‌دا 
هه‌مان ستاندارد جیبه‌جی بکریٍت. ریزبه‌ندی و شیوازی هه‌لواسینی اوتلیته‌کان لەم وِنه‌یه‌ی 
خواره‌وه‌دا روونکراوه‌ته‌وه: 

WALL MOUNTED TERMINALS = Horizontal aray 


LEFT RICHT 


@ ۵ © ۵ ۵ @ OO 
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WALL MOUNTED TERMINALS = Vertical aray 
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CIRCULAR (eg pendant) - Viewed trom below 


278 


* چه‌ند ستانداردیکی به‌کارهینراوی جیهانی اوتلیت: 
.1. ستانداردی به‌ریتانی (BS)‏ 


۲. ستانداردی ثه‌لمانی (DIN)‏ 


۳. ستانداردی یابانی. 


€. ستانداردی ثه‌مریکی .(Chemetron)‏ 


` OXYGEN ۱ 
۱ 
: | 


5. ستانداردی فەڕەنسى (AFNOR)‏ 


| 


5 


© 8 


7 ستانداردی توستورالی. 


:(Bed Head Unit) بێد هید پونت‎ 


له ژووره‌کانی مانه‌وه و تارامی نه‌خوشدا وا پنویست ده‌کات جوریتکی دیکه‌ی وه‌رگری غازه‌کان 
دابندرێت که پیی ده‌وتریت (بێد هێد)» که‌تنیدا هوکاری رووناک کردنه‌وه و سه‌رچاوه‌ی کاره‌با 
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و یه که‌ی په‌یوه‌ندی کردن به چاودیر و یه که‌ی غازی پزیشکی لەخۆدەگرێت. Sog‏ له وینه‌کاندا 
ده‌رده که‌ویت: 


پێندانت يونت :(Pendant)‏ 


ب 

هه‌ندیک کات لهو نەخۆشخانانەدا که دیواری ژووره‌کانی نەخۆش ياخود بەشى چاودێرى 
چړ له‌شووشه دروست ده کرێن» یاخود ده‌خوازریت له‌نزیکترین خالی نه‌شته‌رگه‌ریکردنی نەخۆش 
یه‌که‌ی وه‌رگری غازه‌کان دابندریت. ثه‌وکاته پنویست ده‌کات له‌جیکه‌ی به‌که‌ی بێد هید به‌که‌ی 


پێندانت دابندرێت چونکه ئەم یه‌که‌یه به سه‌قفه‌وه هەڵدەواسرێت وه به‌چه‌ندین جور و شێواز 
به‌رده‌ست ده‌بیت. ثه‌وانیش دوو جورن: 

۱. جوری وه‌ستاو (14چR1):‏ هم جۆرە پێندانته به‌شیوه‌یه‌کی ڕاست له سه‌قفی ژووره‌که‌وه درێژ 
دەبێتەوە بۆ خواره‌وه وه‌به هه‌مان شیوه یه که‌ی وه‌رگری کاره‌بایی و غازه‌کانی تیدایه. 


ریژه‌ی به‌رزی و هه‌لواسینی دهبیت به‌شیوازیک بێت که‌که‌سی به‌کارهینه‌ر بتوانیت به‌تاسانی 


یه‌که‌ی وه‌رگری غازه‌کان بهکاربهینیت. 


/ ۱ 
| 


۲ جوری جولاو :(Multi-Movement)‏ به‌پنچه‌وانه‌ی جوری یه که مه‌وه جۆرى جولاو چه‌ندین 
جوله‌ی سه‌ربه‌خوی دەبێت به ھەر ناراسته‌یه‌کدا بخوازشت. نهم جوره پێندانته به‌دوو جور 
به‌رده‌ست دهبیت جوری تاک و جوری جووت› جغری تاک زیاتر له هوله‌کانی نه‌شته‌رگه‌ریدا 
به‌کار ده‌هیندریت وه جوری جووتیش به‌شیوه‌یه‌کی زور له یه که‌کانی چاودێری چردا به‌کاردیّت. 


جوّری تاک 


جۆرى دووەم 


هوّس :(Hose)‏ 
کاتیک یه‌که‌ی وه‌رگری اوتلشت به سه‌قفه‌وه جنگیر دەكرێت ئهوا پئویست ده‌کات لەڕێگەی 


سونده‌یه که‌وه شۆڕبكرێتەوە› بۆ ثه‌وه‌ی اسان بەكاربھێندرێت که پیی ده‌وتریت هوّس (Hose)‏ 
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دیزاین 

سیستمی غازی پزیشکی به‌هه‌مان شێوەی سیستمه ثه‌ندازیارییهکانی دیکه‌ی نیو نه‌خوشخانه‌کان 
دابه‌شده‌بیت به‌نیو ژوور و به‌شه پتویسته‌کانی نیو نه‌خوشخانه. ه‌میش به‌بوونی ناوه‌ندیکی 
اماده که‌ری غاز و بوونی یه‌که‌یه‌کی وهرگر. 

به‌هوی بوونی چه‌ندین ژوور و به‌ش و هوّلی نه‌شته‌رگه‌ری تایبهت به نەخۆش وه هه‌روه‌ها 
بوونی مه‌ودایه‌کی درێژ له نیوان ناوه‌ندی اماده‌که‌ری غاز و یه‌که‌ی وەرگر. وه هه‌روه‌ها بۆ 
دلنیابوونه‌وه له گه‌یشتنی رنژه‌ی پنویستی غاز به به‌که‌ی وەرگر› ئهوا پنویست ده‌کات سیستمی 
غازی پزیشکی له‌رنگه‌ی هه‌زمارکردنی بړی پیویستی به‌کارهینانی غازه‌کان و دیزاین و دابه‌شکاریی 
تایبه‌ت به سیستمه که و پابه‌ند به ستانداردی سیستمی غازی پزیشکی جیهانی جیبه جیبکریت. 

چه‌ند ستانداردیکی جیهانی ھەن که له بواری سبستمی غازی پزیشکیدا 
کارییان پێدەكرێتء ه‌وانیش: 

Health Technical Memorandum HTM) .(‏ ۰۱-۰۲) به‌شی که‌ی و بی, ئەم ستاندارده 
ستانداردی به‌ریتانیبه و زیاتر له بواره‌که‌دا کاری پیده‌کریت و رژه‌یه‌کی زور له ولاتان له ژر 
روشنایی ئەم ستاندارده‌دا دیزاین ده‌که‌ن. 

NFPA) ۲‏ 99) ئەم ستاندارده ستانداردی نه‌مریکییه و له‌چه‌ند ولاتیکی دیاریکراودا کاری 
پێدەكرێت. 

هه‌نگاوه‌کانی ده‌ستبیکردنی ديزايتى سیستمه که بهم شێوەیە دەبێت: 

(. بوونى بەرچاوڕوونییەک لەسەر به‌شه‌کانی نەخۆشخانە و ناوی به‌شه‌کان. 

۲ دیاریکردنی جۆرى غازه‌کان تايبەت به ھەر بەشێک به‌پیی ستانداردی جیهانی. 

۳ تومارکردنی یه که‌ی وه‌رگری به‌شه‌کان وه هه‌ژمارکردنی بری غازی پنویست. 

۶ دیاریکردنی قه‌باره‌ی بورییه‌کان و شێوازی دابه‌شبوونیان وه هه‌ژمارکردنی بری ونبووی 
په‌ستانی غاز „(Pressure lose)‏ 

۱ بوونی به‌رچاوروونییه‌ک له‌سه‌ر به‌شه‌کانی نه خوشخانه و ناوی به‌شه‌کان: 

پتویست ده‌کات دیزاینه‌ر زانیاری ته‌واوی لەسەر به‌شه گرنگ و پنویسته‌کانی نیو نه خوشخانه 
هه‌بیت. به‌تایبه‌تی به‌شه‌کانی (هۆڵى نه‌شته‌رگه‌ری, به‌که‌ی چاودیری چڕ. ژووری نه‌خوش, ریکه‌فه‌ری» 
ژووری پاککردنه‌وه‌ی که‌ره‌سته‌کان, یه که‌ی چاودتری منداڵى نه‌به‌کام» به‌شی له‌دایکبوونی سروشتی, 


1 تیگ 


به‌شی تیشک, به‌شی دکتوری ددان. ناوچه‌ی چاودیری په‌رستاره‌کان» شه‌فتی میکانیکی,و ناوچه‌ی 
دامه‌زراندنی ناوه‌نده‌کانی غازی پزیشکی) هه‌روه‌ها پنویست ده‌کات ناوی سه‌رجه‌می به‌شه‌کان 
لەسەر هیلکاری نه‌خوشخانه تومار کرابێت. Sog‏ له‌ویّنه که‌دا دەردەکەوێت: 


Trestment Room 


AY AB ( 
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۲. دیاریکردنی جوری غازه‌کان تایبهت به ھەر به شیک به‌پنی ستانداردی 
چیها نی : 


پیویست ده‌کات که‌سی دیزاینه‌ر زانیاری هه‌بیت له‌سه‌ر جۆر و ژماره‌ی یه که‌ی وه‌رگری ثه‌و 
غازانه‌ی که پنویستن له‌هه‌ر به شیک له‌به‌شه‌کانی نه‌خوشخانه‌دا هه‌بن و دابندرێت. ئەویش لهژیر 
روشنایی ستانداردی سیستمی غازی پزیشکی جیهانیدا. یاخود له‌هه‌ندیک له نه‌خوشخانه‌کاندا 
پزیشکه‌کان بریار ده‌ده‌ن چ جوره غازیکیان پنویست ده‌بیت. دیاریکردنی جوری غازه‌کان و ریژه‌یان 
له خشته‌ی ۱ له کتیبی (Part A ۰۰۱-۰۲ HTM)‏ روونکراوه‌ته‌وه. هم خشته‌یه‌ی خواره‌وه به شیکه 
له ته‌واوی خشته که: 


Major 6626996000125662 room per trolley space 


Post-anaesthesia recovery per trolley space 


[Treatment room/cubicle 


rooms‏ ساسحا 
Opening room. or‏ 


1 set per suite 
moi hpllp 0 


- 2 1 - 1 r suite | | set per suite 
ئ ا ا‎ 


خشته‌ی ۱: ده‌ستنیشانکردنی یه‌که‌ی وەرگر و ریا فالف و ئەلارم یونته‌کان. 


لەم خشته‌یه‌دا og‏ روونکراوه‌تهوه که بو ھەر به‌شیک له‌به‌شه‌کانی نه‌خوشخانه پنویست 
ده‌کات چ جوره غازێک وه چه‌ند یه‌که‌ی وه‌رگر پئویست ده‌کات که دابندرێت› وه هه‌روه‌ها بو چ 


به‌شیک و چه‌ند ژوور پلویست ده‌کات یه‌که‌ی دابه‌شکهر و یه که‌ی ناگادارکه‌ره‌وه دابندریت. 


3. تومارکردنی یه که‌ی وه‌رگر و هه ژمارکردنیان: 


لەم هه‌نگاوه‌دا پنویسته دیزاینه‌ر ژماره‌ی یه‌که‌ی وه‌رگری به‌شه‌کان بزانیت که بو ھەر به‌شیکی 


سهربه‌خو چه‌ند یه‌که‌ی وه‌رگر داده‌نریت. وه پاشان لەڕێگەی چه‌ند یاسایه‌کی ستاندارده‌وه ڕێژەی 


پئویستی غاز بۆ به‌شی دیاریکراو دەدۆزرێتەوە. نەم چه‌ند یاسایه بۆ ھەر یه‌کیک له‌غازه‌کان 


دەگۆڕێت و هه‌ریه‌که‌یان شیوازی دوزینه‌وه‌ی سه‌ربه‌خوی خویان هه‌یه. بویه له خشته‌ی ۲ دا 
ته‌نها نمونه‌ی ههژمارکردنی یاساکانی غازی ئۆكسجين خراوه‌تهروو: 


@ = 10+ 10-1641 


10 __ | Qj= Qul + ۳۱۳-۱2 


100 | 0= 100+ [r= 6/4] 
10 0-1051-1064 
10 ]0-10510-1068[ 
۱0 __۵-10 + [(- D/10) 


100 | @ = no addition made 
100 | 0-100 + 7-0 
9-10--6 


10 | 0-10 + ])2-1(64[ 
10 ۵110+ ir- ۱82 


100 2100+ 5-6 
10 ]0-107-3 
۱0 ۵210+ [œ D34] 


10 |Q= ۱0+ ])-1(66[ 
10 [6210+ 1-132 
۱0 _-16-10۰0-6 

100 102 10+ 1-163 


[| 10 [oona 
10 0-۱0 + ])8*- 1634 
10-10-10 1-34 
|» - 164| 


10 |Q= 10+ ])-1(64[ 
10 _-6- 10۰ [(e- 64] 


10 [Q= 10+ [fn 16/2) 
10 ]0-10+10-1(63[ 
ان‎ 19-10۰ 1-61 


10 Q= 10 + ])8-1(6/4[ 


100 [Residual capacity will be adequate 
without an additional allowance 


Oral surgery/orthodontic: 
Consulting rooms, type 1 
Consulting rooms, ypes 2 & 3 
ا دسا‎ 1 
Out-patient 

Treatment rooms 


Equipment service rooms, sterile services etc 


خشته‌ی ۲: هه‌ژمارکردنی بری پنویستی غاز بو ھەر بەشێک. 


کوَلوْمی دووهم: پێکدێت له ڕێژەى غازی دیزاینکراو بۆ ھەر یه که‌یه‌کی وه‌رگر. 


كۆڵۆمى ستیهم: پێکدێت له یاساکانی دوزینه‌وه‌ی ڕێژه‌ی غازی پلویست بۆ ھەر به شیک له به‌شه‌کان, 


تتبینی: به‌هوی ثه‌وه‌ی سه‌رجهم یه که‌کانی وه‌رگر لهه‌مان کاتتدا غازی پنویست به‌کارناهینن, 
بویه نابێت له‌کاتی دیزاین کردندا سه‌رجهم یه‌که کان پیکه‌وه هه‌زمار بکرین. 


£. دیاریکردنی قه‌باره‌ی برییه‌کان و شێوازی دابه شبوونیان وه هه‌زمارکردنی 
بری ونبووی پەستانى غاز :(Pressure lose)‏ 


له پاش دوزینه‌وه‌ی ڕێژەی پتویستی غازه‌کان تایبه‌ت به‌هه‌ر بهش و نهومیک. پتویست ده‌کات 
قه‌باره‌ی بورییه‌کان دیاری بکرێت به‌دهستپکردن له کوتا خالی یه‌که‌ی وه‌رگر پاشان بۆ ته‌واوی 
به‌شه که و پاشانیش نهوّمه که تاوه‌کو ده‌گاته كۆتا خاڵى ناوه‌ندی ناماده‌کردنی غازه‌کان. 

اشکرایه که ھەر قەبارەیەک له قه‌باره‌ی بغرییه‌کان توانای هه لگرتن و په‌وانه‌کردنی ریژه‌یه‌کی 
دیاریکراوی غازی هه‌یه به‌به‌ستانیکی دیاریککراو وه بۆ مه‌ودایه‌کی دیاریکراو له‌پاش ئەم مه‌ودایه 
بری په‌ستانی پنویستی غاز ړوو له که‌مبوون ده‌کات ھەر بوّیه ل‌باری که‌مبوونه‌وه‌ی برٍی په‌ستان 
پیویست ده‌کات بوری قه‌باره گه‌وره‌تر بەكاربھێندرێت بۆ مه‌ودایه‌کی درێژتر. 

په‌یوه‌ندییه کی ریژه‌یی هه‌یه له‌نیوان درێژی بوریی ره‌وانه‌که‌ر له‌گه‌ل توانای ره‌وانه‌کردنی 
ھەر قه‌باره‌یه کی بورییه‌کان, به دوورکه‌وتنه‌وه له‌سه‌رچاوه‌ی ناماده‌کردنی غازه‌کان و باکارهینانی 
پنژه‌یه‌کی زیاتری فیتینگه‌کان بری په‌ستانی داواکراو ړوو له که‌مبوون ده‌کات» بویه پنویست 
ده‌کات دیزاینه‌ر pdi‏ دوو خشته‌یه‌ی خواره‌وه (خشته‌ی ۲ و (E‏ به‌کاربهینیت بو ریگریکردن له 
که‌مبوونه‌وه‌ی په‌ستان. 


هه‌ژمارکردنی په‌ستانی ونبوو: 
۰ شێواز و ڕێکاره‌کانی دیزاین کردنی بورییه‌کان ھەر ثه‌ندازیاریک به‌شیوازیک جیبه‌جیی ده‌کات؛ 
هه‌ندیک له دیزاینه‌ران بۆ دیزاین کردن ده‌خوازن به (Pressure lose)‏ ی زۆر کاربکه‌ن, بهم 


ojl‏ هه‌ميشه بوری قه‌باره بچووک به‌کارده‌هینن Jao‏ له‌به‌رامبه‌ردا هه‌ندیک ده‌خوازن 


به (Pressure lose)‏ ی كەم کاربکه‌ن بەم شیوازه هه‌میش قه‌باره‌ی بورییه‌کانیان گه‌وره‌تر 
دەردەچێت› له‌هه‌ردوو باره کهدا پنویست ده‌کات دیزاینه‌ر بری په‌ستانی ونبوو زیادبکات بو 
دیزاین کردنی ناوه‌ندی ثاماده‌که‌ری غازه‌کان. 


يست ده‌کات دیزاینه‌ر له‌کاتی دیزایندا بری په‌ستانی که‌مبووهوه به‌هوی به‌کارهیّنانی 
فیتینگه‌کان هه‌ژمار بکات بۆ دیزاین کردنی ناوه‌ندی ناماده‌کردنی غازه‌کان. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


PN) دا ده‌بینین برییه‌ کی (۱۲ ملم) له درێژی ۸ مه‌تر دا توانای ره‌وانه‌کردنی‎ Y له خشته‌ی‎ e 


ل/خ) هه‌یه, له کاتیکدا بری په‌ستانی ونبوو V)‏ 


۰ ) بێت. به‌لام له‌هه‌مان کاتدا و له‌هه‌مان 


درێژییدا توانای ره‌وانه‌کردنی (66£ ل/خ) دەبێت به‌لام sy‏ په‌ستانی ونبوو زیاتر دەبێت› چونکه 


په‌ستانیکی زیاتر ده که‌ویته سەر هه‌مان قه‌باره‌ی بوری و دواجار بری په‌ستانی ونبوو ده‌بیت به 
ناوه‌ندیکی گه‌وره‌تر قه‌ره‌بوو بکرێتەوە. 
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Ball valve 
Tee (Thru) 
Tee (Branch) 
90° Elbow 


:٤ gaiii‏ هه‌ژمارکردنی بری په‌ستانی ونبوو وه قەره‌بووکردنه‌وهی به یه‌که‌ی درێژى. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


کوتایی 
» پیویسته ته‌واوی سیستمی غازی پزیشکی پشکنینی لیک و لیچوونی بو ه‌نجام بدرێت› 
به‌مه‌به‌ستی دلنیابوونه‌وه له نه‌بوونی لێچوون و که‌منه‌بوونه‌وه‌ی بری په‌ستانی دیاریکراو, 
* پنویسته ته‌واوی سیستمی بوری غازی پزیشکی کاری له‌زگه لێدان (لیبلینگ) ی بۆ ثه‌نجام 
بدرێت› به‌مه‌به‌ستی نیشاندان و ناسینه‌وه‌ی جوری غازه‌کان و ده‌ستنیشان کردنی بورییه‌کان. 


پنویسته سەرجەم یه‌که‌کانی اوتلیت و بێد هید و پیندانته‌کان پشکنین و تیستی کارکردنی بۆ 
ثه‌نجام بدرێت› به‌مه‌به‌ستی زیاتر دلنیابوونه‌وه له کارکردنی یه که‌کان به‌دلنیایی. 


پلویسته سه‌رجه‌می یه‌که‌کانی دابه‌شکهر و اگادارکه‌ره‌وه‌کان پشکنین و تیستی کارکردن 
و اگادارکردنه‌وه‌ی بو ثه‌نجام بدرێت› به‌مه‌به‌ستی زیاتر دلنیابوونه‌وه له کارکردنی یه‌که‌کان 


به‌دلنیایی و په‌خشکردنی ده‌نگی ثاگاداری له‌کاتی که‌مبوونه‌وه‌ی بری په‌ستانی پنویست. 


پلویسته پشکنینی ته‌واو بۆ ناوه‌نده‌کانی اماده‌که‌ر و دروستکه‌ری غازه‌کان بکرێت› به‌مه‌به‌ستی 
دلنیابوونه‌وه له کارکردنیان به‌شیوه‌یه کی خودکار. 
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گه‌شتیک به ناو زانستدا 


جوّره‌کانی كۆمپرێسەر 
compressor‏ 


کومپرتسه‌ر چه‌ند چۆرێكى هه‌یه وەک: 
reciprocating compressor -\‏ 
centrifugal compressor-Y‏ 
screw compressor -Y‏ 
scroll compressor-¢‏ 


rotary compressor -0‏ 
سووده‌کانی reciprocating compressor‏ نهم جوره‌یان بەپێى سیستمی 
cylinder‏ 101810119 
۱- کاره‌بای كەم دەوێت و چالاک باشه. 
-Y‏ به‌کارهینای اسانه و تیچووی كەم دەوێت› وه سیستمیکی اسانه. 
-Y‏ شاره‌زای زوری هه‌یه که لای خه‌ك ناسراوه کاتی که‌می دەوێت بو دیزاین. 


-E‏ وه بواری به‌کارهینای زۆرە. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


زیانه‌کای reciprocating compressor‏ 
تێچووی چاکردنه‌وه‌ی (صیانه‌ی) به‌رزه چه‌ند پارچه‌یه‌ی تیدایه به‌کارده‌هیتریت وه پارچه‌ی 
جوولاوی به‌رزه. 

خیرایی سورانه‌وه‌ی سنوورداره. 


زوو ده‌خوریت. 


۷ 


(Reciprocating compressor) 


سووده‌کانی centrifugal compressor‏ 
1- پێك هاته‌ی اسانه و توند و توله. قه‌باره‌ی بچووکه و شوێنێی كەم داگیر ده‌کات. 
-Y‏ زور كەم پلویستی به‌چاکردن و سازدانه‌وه(صیانه) هه‌یه. 
۳- پیویستی به (oil compression)‏ ناکات. 


-٤‏ کرداری و توکمه و باشه لهبه‌ر ثه‌وه‌ی پارچه‌کای بواره‌کانی لیخشاندی که‌مه, 


که‌شتیک به ناو زانستدا ۳۳۳۲7 


زیانه کانی centrifugal compressor‏ 
+ لهو جورانه بەكارنايەت که فوّلتییه‌ی كەم بێت به به‌راوردکردن به (ratio compression)‏ 
۰ له ړووی ثابورییه‌وه زۆرى دەوێت. 


۰ چوستی به (piston compression)‏ كەمترە. 


CENTRIFUGAL COMPRESSOR 


Inlet ۱ 


سىس Impeller Radial diffuser‏ 1 
(centrifugal compressor)‏ 
سووده‌کانی screw compressor‏ 
۱- به‌رگه‌ی زور دەگرێت له‌به‌رئه‌وه‌ی پیکهاته‌ی زورنییه تووشى داخوران كەم دەبێت. 


-Y‏ ماوهیه‌ی زر به‌کاردیّت. 


قەشتێى به‌ناو زانستدا "` =“ ° ¬ 


3- له ړووی یش کردنه‌وه گونجاوه و به‌کارهینانی ثاسانه, 
-E‏ رووبه‌ری بچوکه و سوکه. 
(vibration balance) -۵‏ کدمه. 
1- ده‌توانیت شلگاز بگوازیته‌وه. 
-V‏ چوستی به‌رزه. 
زیانه کانی screw compressor‏ 
* تیچووی به‌رزه و گرانه. وه شتی گرانی دەوێت بۆ دروستکردنه‌وه‌ی. 
* ناتوانرێت له شوێنێك به‌کاربهینریت که په‌ستانی به‌رزبیت ته‌مه‌نی (bearing)‏ که‌مه لەسەرى. 
۰ ته‌نها له رٍیژه‌یه‌کی مامناوه‌ند به‌کارده‌هینریت. 


e‏ له شوێنێك بەكارنايەت که بچووك بێت. 


(screw compressor) 


سووده‌کای scroll compressor‏ 
۱- چووستی به‌رزه. 
-Y‏ ده‌نگی نزمه. 
۳- ژینگه دوسته. 
-E‏ قه‌باره‌ی بچوکه‌و کیشی سووکه. 
0- له‌ره‌له‌ری که‌مه. 


1- بواری لێچووف که‌مه. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 295 


scroll compressor زیانه‌کای‎ 


* پێویستی به‌پارچه‌ی قورس ههیه. 
یستی به چه‌مانه‌وه هه‌یه له ړووی پشکنینه‌وه ئاسان نییه. 


e‏ چه‌ند پارچه‌یه‌ی تیدایه 


Suction ۳ 
عم‎ Compression 
chamber 


Fixed 
Back-pressure scroll 
chamber 7 

Orbiting 


scroll 
Discharge 


Orbiting seroli 
pipe bearing 
Frome 
Main 
Crank- 6 bearing 
توب‎ Outlet 
tube 
Main 
EE j chamber 
oil pump Sub- 
bearing 


(scroll compressor) 


سووده‌کانی Rotary compressor‏ 
1- استی ده‌نگه ده‌نگی که‌مه. 


ەشێک با زانستدا 


۲ له کاق به‌کارهینای نهم جوره كۆمپرێسەرەدا پنویست به له‌به‌رکردی هیچ جوره پارێزەرێك 
ناکات بۆ پاراستنی گوق له ده‌نگه ده‌نگ. 


-Y‏ ده‌توانیت له ڕێگای pd‏ جوره کومپریسه‌ره‌وه بەشێكى زوری هه‌وای په‌ستینراو به‌ده‌ست 

-E‏ چوستی ئەم كۆمپرێسەره باشتره له جوّره‌کانی تری کومپریسه‌ری شێوه بستون له به‌ده‌ستهینان 
وزه به‌رامبه‌ر به‌جوره‌کای تر. 

0- لەم جوره‌دا پله‌ی گه‌رمی هه‌وای په‌ستینراو که‌متره به به‌راورد به‌جوّره‌کانی تر› وه دەتوانرێت 


ثه‌و وزه‌یه به کاربهیتریْته‌وه که له هه‌وای په‌ستینراو دەست ده‌که‌ویت. 
زیانه‌کانی هم جوره كۆمپرێسەرە 

۰ نرخیان گرانتره له جوره‌کانی تری كۆمپرێسەر. 

۰ دروستکردنی ئەم جوّره زور ئاڵۆزتره له جوّره‌کای تر. 


* پنویستی به چاکردنه‌وه‌ی به‌رده‌وام (صیانه) هه‌یه. 


Second-stage 


Gas injection compression chamber 


First-stage 
compression chamber 


Connecting pipe 


سهرچاوه‌ی زانیارییه‌کان 
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ژه‌ی ثاوی (۲) ی دوکان, به‌دوو فه‌یس دروستکراوه. فه‌یسی یەکەم (۸۰۰۰ م له کا 


له سالی (۲۰۰۹) ته‌واوبووه و له‌کاردابووه. هه‌روه‌ها فەيسى دووهم (۶۰۰۰ م" لەكاتژمێرێکدا). له 
سای (۲۰۱۱) ته‌واو بووه به‌نزیکه‌ی (۷۰کم) ئاو ده‌گه‌یه‌نیت به شاری سلیمای. دووجور بوری 


هه‌یه: یه‌کیکیان بوری اسنی (۱۲۰۰ ملم)» و جره‌که‌ی تریان بوری (GRP)‏ (۱۶۰۰)ملم. سەرجەم 
هو ناحییه و دێ و شاره‌وانیبانه‌ی ده‌که‌ونه سه‌رهیلّی دوکان تاسلوجه چه‌مچه‌مال نوردوگای شۆڕش 
ته‌وانیش به‌هه‌مان شێوه ئاو له پروژه‌ی دوکانی دوو وه‌رده‌گرن. ئەم پروژه‌یه ده‌چنته ته‌نکییه‌ی 
(۲۰۰۰۰م) ده‌رباره‌ی شاری سلیمانی. له (2۲۰۰۰۰) ogay‏ داده‌به‌زیت بۆ سه‌رچنار و گه‌په که‌کانی 
خوارووی سلیمای و هه‌ندیکِ بو سه‌رووی سلیمای تا گه‌ره‌که‌کای قرگه و کوردسات و هه‌واری 
شار و زور لهو شویینانه‌ی تر. چه‌ند به‌ستنه‌وه‌یه‌ک کراوه‌ته‌وه بۆ (pump station)‏ گردی جۆگە و 
هه‌ندرین و وەك (PW)‏ واته ئەگەر له حاڵێکدا نه‌توانرا له ثاوی سه‌رچناره‌وه سود وەرگیرێت» 
دەتواندرێت لهو سه‌رچاوانه سود وەرگیرێت بو گه‌په که‌کان بو نه‌وه‌ی کیشه‌ی كەم ثاوی لهو 


گەڕەکانە نه‌مینیت. 


" گه‌شتیک به ناو زانستدا 


x‏ : یه‌کیکه لهو پروژانه‌ی که او دابین ده‌کات بۆ شاری 
سلیمای. ثهم Ddin‏ له سالی (۲۰۰۸) ده‌ستکراوه به دروستکردن» و له سالی (۲۰۰۹) کاره‌کای 
ته‌واو بووه. ئەم پروژه‌یه یه‌کیکه لهو پروژانه‌ی زورترین او بو شاری سلیمانی دابین ده‌کات. 


ژه‌یه له ناوی زێى دووکانه‌وه وه‌رده 


ێت. سهره‌تا به‌وه‌رگر ده‌ست پنده‌کات واته 


(intake)‏ که ناو دەبرێت به وستگه‌ی قەشقۆڵى. لەم به‌شه‌دا هیچ پرژسه‌یه‌ی پاککردنهوه‌ی بو 
ناکرێت› وه له ڕێى (VE)‏ ترومپاوه (په‌مپ). که هه‌ریه‌که‌یان تواناکه‌ی (۱۰۰۰ (Fe‏ له كاتژمێرێکدا 
روژه‌یه‌ی تر که پنی ده‌وتریت ویستگه‌ی پیرقوربان, له ڕێی دوو بقریی که ثه‌وانیش 
(۶۰۰ملم) ی (GRP Glass Reinforced Plastics)‏ نه‌وی تریشیان (۱۲۰۰ملم) ی اسن. 


گهشتیک به ناو زانستدا 


ترومپا (په‌مپ) و بوری ده‌کتایل 


گه‌شتزک به ناو زانستدا 


لێرەدا دەست ده‌کریت به پاککردنه‌وه‌ی ثاوه‌که به‌پیی قوناغه‌کان و ستانداردی جیهان, له 
دوای قه‌شقولی کاتێك ئاو دێته تیره ده کرټته حەوزێک تایبه‌ته‌وه که پێى دەوترێت (Splitter)‏ 
واته دووله‌ت بوون, لره‌شه‌وه بۆ دوو حه‌وزیی تری (Flash mixer)‏ به یه‌کسانی دابه‌ش ده‌کریت 
و مادده کیمیاییه‌کای زياد دەكرێت بوی. له‌وانه: (كلۆر و ئەلەمنيۆم سه‌لفه‌یت وپۆليمەر) که 
به‌شیوه‌ی تیکه‌ل کردنی خێرا تیکه‌ل به اوه‌که ده‌کریت و گورانکاری کیمیایی رووده‌دات و اماده 


دەكرێت بو هه‌نگاوی دوای خوی. 


گەشتێک به ناو زانستدا 


قوناغی سی يەم (Clarifier)‏ حه‌وزی ن 


لیره‌دا گه‌ردی ئەڵۆم فلۆك دروست ده‌کات» میکسهره‌کانیش به‌شیوه‌ی خاو کارده‌که‌ن بو 
ئه‌وه‌ی نیشتن رووبدات. کلاریفایه‌ره‌کان پنکهاتووه له (A)‏ حه‌وزی گه‌وره که تیره‌که‌یان (۶۰) م 
هی سلۆپ (slop)‏ له ژیره‌وه‌ی 
کلاریفایه‌ره‌کانن, ثه‌مه‌ش یارمه‌ق ده‌دات ثه‌و پیسی و خلته‌یه‌ی له‌ناو ئاوەکەدا نیشتووه له بنی 


قولیانه وله )3( مه‌تره‌وه ده‌ست پیده‌کات. بو (N)‏ مه‌تر که بهش 


حه‌وزه که كۆبكرێتەوە. و به‌هوی دوو پارچه‌ی گه‌وره‌وه که به بورجیکه وه به ستراوه‌تهوه که (YE)‏ 
كاتژمێر به به‌رده‌وامی له خولانه‌وه‌دایه. ئیشه‌که‌ی ثه‌وه‌یه ثه‌و پیسی وکه‌ردانه‌ی له‌ناو ناوه‌که‌دایه 
به‌هوّی ئەلەمنيۆم سه‌لفه‌یته که‌وه له بنی حه‌وزه‌که دەینیشێنێت› به‌تاسانی بکرته دەرەوە و ه‌مه‌ش 
له یی سی مه‌نهولی تایبه‌ق بو ھەر کلاریفایهریك, وه پلویسته به به‌رده‌وامی پاكبكرێتەوە. له 
ڕێی کارمه‌نده‌وه روژانه چه‌ند جارێك بۆ ثه‌وه‌ی بورییه‌کای نەگیرێت و ڕێ بکریته‌وه بۆ پیسی 
Sogt‏ که دروست ده‌بیّت. لیره‌دا پروسه کیمیاییه‌کان ته‌واو دەبێت. ثه‌و ناوه‌ی لیره‌دا بەرھەم 


دێت دەنێردرێت بو هه‌نگاوی دوای خوی بۆ به‌شی فلته‌ر. 


گ‌شتیک به ناو زانستدا 


کلاریفایه‌ره‌کان 


قۆناغى چوارەم (filtration)‏ فلته‌ر پالاوتن: 


پیکهاتووه له (3£) فلتەر. پێوانی ھەر فلته‌رتك درێژی (۱۰)م وپانی (0)م قولی (۸)م. که به‌شی 
)+£( و(57) مان بۆ پێكدەھێنێت. لێرەدا پروسه‌ی فیزیایی ده‌ست پێده‌کات. 

ھەر فلتەرێك دوو جۆر میدیای تیدایه: نه‌وانیش (م و نه‌لتراسایت). سهره‌تا ¢ به به‌رزی 
(۷۰) سم راخراوه. پاشان (۳۰) سم له نه‌لتراسایت که ده‌کاته (1م) له فلته‌ری میدیا لەسەر به‌شی 
سهره‌وه‌ی ژماره‌یه‌کی زور نۆزڵ که اوه‌که به ناو غ و ه‌لتراسایته‌که‌دا ده‌روات دێته خوارەوە. له 
ریگای نوزله‌کانه‌وه ده‌مزریت. و دێته ناو بورییه‌ی (۱۲۰۰ملم)» وه ده‌چیته ناوحه‌وزیك Clear)‏ 
۲ له‌ویشه وه بو حه‌وزی (00) (Pump house)‏ له‌ویشه‌وه بۆ ویستگه‌یه‌ی تر. 


قۆناغى پێنجەم (Backwash)‏ شتنی فلته‌ره‌کان: 


له ه‌نجامی فلته‌ر‌یشنی زور پنویسته غ و ثه‌لتراسایت و نوزنه‌کان پاکبکرنته‌وه لهو قورو 
پیسیانه‌ی که گرتویه‌ته خۆی. ه‌مه‌ش به گه‌راندنه‌وه‌ی ثاوی خاوین له حه‌وزی(۱۷۵۵۵۲ (Clear‏ 
به‌شیوه‌ی پیچه‌وانه» له ڕێگای )£( پەمپى هایره‌یت و(ء) په‌میی لوره‌یت. واته ناو به په‌ستای 
به‌رز و نزم» وه هه‌روه‌ها له ڕێگای بلاوه‌ره‌وه هه‌وای لێدەدرێت بو ماوه‌ی دیاریکراوی خوّی و 
ناوه پیسه‌که له ڕێى مه‌نهولهوه ده‌کریته ده‌ره‌وه‌ی پڕۆژە» و فلته‌ره‌کان جارێكى تر ناماده دەبێت 
بو به‌رههم هینای ثاوی خاوین. له حه‌وزی (00) (Pump house)‏ پنویسته که‌ميك کلوری زیاتری 
تیبکریت» له‌به‌ر ثه‌وه‌ی له (pipe line)‏ که دا ده‌بیته هوی ئه وهی ریژه‌ی کلور که‌مببیته‌وه تا 
ده‌گاته حه‌وزی شیرکوژ, لەوێش جارێک تر سه‌رجه‌م پشکنینه‌کای بو دەكرێتەوە. اوه‌که له حه‌وزی 
(50) وه له ڕێگای (V£)‏ ترومپای گەورەوە. که توانای (۱۰۰۰ م3) له كاتژمێرێکدا ناوه‌که پال ده‌نیت 


ojia di‏ تا 


بۆ وستگه‌ی کوته‌ل که نزیکه‌ی (۲۲۰م) لەم ویستگه‌یه‌وه بەرزە. وه لهویشه‌وه دەینێرێت بو 
ویستگه‌ی تاسلوجه. پاشان لەوێوه دەينێرێت بو پستگه‌ی شیرکوژ له سه‌رچنار که نزیکه‌ی (۲۰۰ 
بغ۲۱۰)م له ونستگه‌ی تاسلوجه‌وه به‌رزه. وه له وستگه‌ی شیرکوژيشهوه ناوده‌دات به گردی 
جوگه و دابه‌شی شاری سلیمای ده‌کریت. 


ترومپا (په‌مپی) تایبه‌نی بوناردنی ئاو 


له پڕۆژەی ناوی دوکان ژووریک تايبەت gaa‏ به کلۆر که سیستمی بوتلی گه‌وره په‌یره‌و ده‌کریت 
بوتله غازه‌کان لسیستمه که ده‌به‌ستریت و پاشان بەڕێژەی دیاری کراو کلوّر ده‌کریته ناوه‌که‌وه. 
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سیستمی سکادا له پرژژه که‌دا 


پروژه‌ی ناوی دوکان- سلیمای هیِلی دوو له چوار ویستگه پیکهاتووه» نه‌میش له‌رنگای 
سیستمیکه‌وه دەبێت پنی ده‌وتریت (سکادا)؛ که له ریگای کومپیوته‌ره‌وه دەبێت. لەم سیستمه‌دا 


چاودیری و کونترونی ته‌واوی ئامێرو به‌شه‌کای ویستگه که ده‌کات, بۆ نمونه ئیش پێکردنى په‌مپه‌کان, 
و ناردی چه‌ند بر لهئاو دەنێرێت بو سلیمای. وه هه‌رکیشه‌یه‌ك له ویستگه‌که هه‌بیت له ریگای 


هم سیستمه‌وه چاودیری استی اوی حه‌وزه‌کان ده‌کات. 


سیستمی سکادای پروژه‌که 

به‌شی تاقیگه‌ی پروژه‌ی تاوی دوکان 

له‌ناو ئەم پروژه‌یه‌دا کزمه‌ليك پشکنین بۆ ناوه‌که ده‌کرێت» پشکنینه‌کانیش: فیزیایی و کیمیایی 
و بايۆلۆجین. پشکنین بۆ ثه‌و اوه ده‌کریت که قزناغه‌کانی پاککردنهوه‌ی نه‌بریوه. و پاش ثه‌وه‌ی 
اوه که پاککرایه‌وه پشکنینی تاوه‌که ده‌کرا 


1- پشکنینی فیزیایی تاوه‌که: 

دەبێت سهره‌تا به‌چاو سه‌یری اوه‌که بکرټت» بزانریت D‏ نییه له بنی اوه‌که نیشتووی تیا 
نییه له قوړ و لیته, وه پشکنینی په‌نگی ناوه‌ که و بۆنی اوه که و تامه‌که‌ی بکریّت. 

-Y‏ پشکنینی بايۆلۆجى ثاوه‌که 


ئامێرێك هه‌یه پنی دەوترێت (نامیری له باوەش گر) که پله‌که‌ی له تێوان (۳۷بع۳۷)پله‌دایه. 
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دوو نمونه له ئاوەکە داده‌نریت له ئامێرەکە یه‌کیان کلوری تیده‌کریت و ئه‌وی تریان کلوری 

تێناکرێت. نه‌وه‌ی کلوری ds LS‏ بۆ ماوه‌ی (YE)‏ کاتژمییر له‌ناو امیره‌که دەمێنێتەوە. نه‌وه‌ی 

کلوری تیانیبه ثه‌وا ره نگه که‌ی زه‌ردی ناشرین ده‌بیت. وه نه‌وه‌ی کلوره که‌ثی تیکراوه ئەگەر وەك 

خوی مایه‌وه ه‌وه شیاوه بۆ خواردنه‌وه, ه گه‌ر په‌نگه که‌ی گۆڕا ئەوە پیسه و ناشێت بۆ خواردنه‌وه. 

3- پشکنینه کیمیاییه‌کان بو اوه‌که دەكرێت: 

(PH meter) ۰‏ ترشى و تفتیتی ئاو ئەگەر له (A)‏ زیاتر بوو نه‌و ناوه تفته به‌که‌لی خواردنه‌وه 
نایه‌ت» وه ئەگەر له(۷) ش که‌متر بوو ثه‌وا ترشه ھەر به‌که‌لکی خواردنه‌وه نايەت. دەبێت 
هاوسه‌نگ بێت له تێوان (۷بو۸) بێت. 

* ڕێژەی وکسجینی تواوه له‌ناو اودا له نێوان (ع-۱9) اساییه. 

(turbidity) e‏ ی ئاو oÅ‏ او دەبێت له نیوان (۰ -5) بێت ثه‌وکاته شیاوه بۆ خواردنه‌وه. 

۰ ڕێژەی خویی تواوه له‌ناو تاودا ثه‌میش ریژه‌ی ستانداردی خوّی هه‌یه. 

(Jar test) ۰‏ به‌هوی هم پشکنینه‌وه (تیسته‌وه) ده‌زانریت چه‌ند (شه‌ب) بکریّته اوه‌که‌وه. و چه‌ند 
مه‌تر سێجا او بروات بو سلیمای. 

» پشکنینی (تێستی) کلوّری اوه‌که به (کلور میته‌ر) ڕێژەکەی (5ppm3;2)‏ واته.دمنللند part per‏ 

e‏ به‌امیری Flame photometer‏ رنژه‌ی سۆديۆم. پوتاسیوم. لیسیوّم و باریوم له dosl‏ ده‌رده‌خات 
که هه‌ریه‌که‌یان ڕێژەی تايبەق خۆی ههیه. 

۰ سازی و ناسازی او لەگەڵ ڕێژەی كاليسيۆم له‌ناودا. 


تاقیگه‌ی پروژه‌ی ئاوی دوکان 


د كەت ت سح 


سیستمی کاره‌بایی پرژژه که 

له قوناغی یه کهم دوو ترانسفورمه‌ری )4:5 (MVA‏ دانراوه که فولتییه‌که‌ی (33000قۆڵتە) ده‌کات 
به (10 کیلو قۆڵت) لهبه‌رئه‌وه‌ی ماتوره‌کان به‌و ئيش ده‌که‌ن له ناو پروژه که‌دا؛ سویچ 
گیری (۲۳کیلو فۆڵت) وه سویچ گێڕی (6›6 کیل فولت) هه‌یه» جگه له‌وه سیستمی ماتوره‌کان 
به‌سوفت ستارته‌ری تایبهت ئيش پیده‌کات که کونترولیک تازه‌یه و فولتییه به‌رزده‌کاته‌وه,وه له‌کاق 


وه‌ستان فولتییه نزم ده‌کاته‌وه. بو نه‌وه‌ی له‌کاق (hammer)‏ دا هیچ کاریگه‌ری خراپی نەبێت 
له‌وه‌ی بورییه‌کان بشکێنێت› Sog‏ جۆرە ستارته‌ره‌کانی تر هم پروژه‌یه (EOMVA)‏ کاره‌بای دەوێت 
له کاتیکدا (ع۱) ترومپاکه (۱۲) یان یش بکات جگه له دوانیان که (stand by)‏ یه. وه پپوژه‌ی 
ثاوی پیرقوربانیش دوو ترانسفوّرمه‌ری (7MVA)‏ دانراوه که (3كيلۆ قۆڵت) ده‌کات به LSI)‏ 
فولت) و كۆمەڵێك ترانسفورمه‌ری بچوک تر دانراوه بۆ فلته‌ر و پولیمه‌ر و بینای کلۆر و بینای 
aJa‏ نهم وستگه‌یه‌ش به‌هه‌مان شوه (VE)‏ ترومپای هه‌یه, ترومپاکان (2۱۰۰۰) له كاتژمێرێکدا 


به به‌رزی (۲۳۰)م بو ویستگه‌ی دووهم دەنێرێت به‌هه‌مان شێوه ماتوّره‌کانیان (۲0٩کیلو‏ واته). 


سه‌رچاوه‌ی زانیارییه‌کان 


ثه‌ندازیار سهربه‌ست عوسمان / به‌ریوه‌به‌ری بهرٍنوه‌به‌رایه‌تی sgl‏ سلیمانی 
عبدالله علی / ثه‌ندازیاری کاره‌با 


ڕێبین pac‏ ابراهیم / ثه‌ندازیاری ميكانيك 
مه‌حمود شێخ کامیل / ل.به‌شی تاقیگه‌ی پروژه‌که 
هاوسهر ره‌مه‌زان / ئەندازيارى كۆمپيوتەر 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


پروژه‌ی ناوی هه‌له‌بجه یه‌کیکه لهو پروژه گه‌وره و گرنگانه‌ی بۆ شاری هه‌ه‌بجه و سیروان و 
سه‌یدصادقه. و پروژه‌یه‌ی گه‌وره‌یه و بايەخ وگرنگی خوی هه‌یه. پروژه‌یه‌ی ستراتیژیی دریژمه‌ودای 
سیکته‌ری ناوه بۆ دوو قوناغ به دوو توانای جیاواز. قۆناغى یه‌کهم بو کوتایی سای (۲۰۲۵)؛ وه 
قوناغی دووهم بۆ دوای سالی(۲۰۳۲) بنیاتنراوه لەسەر بودجه‌ی قه‌رزی درێژ مه‌ودای حکومه‌ت و 
گه‌لی یابان جێ به‌جیکراوه. للایه‌ن ریکخراوی (جایکای ياباق و کومپانیای سانگ یونگی کوریای 
یبه‌جیی کردووه دیزاینه‌ر و سه‌رپه‌رشتیار کومپانیای خه‌تیب وعه‌له‌می لوبنانی بووه 


پاشور) i>‏ 
بوردی به‌ریوه‌بردن و هه‌ماهه‌نگی حکومه‌ق هه‌ریمی کوردستان بووه, جگه له بوری ده‌کتایل بوری 
تانلس ستیل و پولیی نه‌ئیلین و کاربون ستیل و گه‌ثه‌نایز به تیره‌ی جیاواز به‌کارهاتووه. بورییه 
ده‌کتایله‌کان بړی زفری دروستکراوی کومپانیای سادیپی سعودی بووه. وه تیچووی پڕۆژەكەش 
(۱۲۶) ملیون دولار بووه. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


قوناغه کانی پروژه‌ی اوی هه‌ه‌بجه 

قۆناغى یه که‌م: 

پروژه که له ئاوی سیروانه‌وه وەردەگیرێت پیش نه‌وه‌ی بچیته ثاوی ده‌ربه‌ندیخانه‌وه لهو 
شوینه‌دا ئاو وەردەگیرێت که الوزترین به‌شی پڕۆژەکەیە› ئەم به‌شه‌ش پێی ده‌وتریت (intake)‏ 
واته وەرگر. له‌به‌رنه‌وه تانوزه چونکه به‌پیی وه‌رزه‌کای ساڵ به‌رزی و نزمی له ناوه‌که رووده‌دات 
که مه‌زنده کراوه به (۳۰)م به‌رزبوونه‌وه و نزم بوونه‌وه» له دیزایندا خویندنه‌وه‌ی بۆ کراوه که 
سروشتی ناوه‌که و جوری اوه‌ که سیستمیکیان وه‌رگرتووه که پنی دەوترێت وەرگر. له سێ لیفل و 
است ئاو وه‌رده‌گیریت دوانیان ژیرناوه که‌یه دانه‌که‌ی تریان سەر ئاوه» او له رووباری سیروانه‌وه 
وەردەگرێت. یه کهم وه‌رگر به ده‌رگایه‌ك وه‌ریده‌گریت پیی ده‌وتریت (ویر)» ثه‌مه له وه‌رزی وشکه 
سالییدا يان له کهمترد 


است که استی اوه‌که داده‌به‌زیت بۆ ناستيك له‌ویوه وه‌ریده‌گریت» 


پاشان دووهم وه‌رگر ده‌ست پێدەكات. لهو وه‌رزانه‌دا دەبێت که اوه‌که دابه‌زیوه )0 بو 1) م ێك 
ده‌توانریت هه‌رسیکیان له يەك کاتدا کاربکهن, به‌لام له ړووی زانستییه‌وه له‌وکاتانه‌ی استی ئاو 


به‌رزه له وه‌رگری سێ به‌مه‌وه وەردەگیرێت. 


intake وه‌رگر‎ 


نهم سن وهرگره» ئاو له ڕێگای دوو بۆرى گه‌وره, که یه کیکیان (900ملم) و بۆرى (ductile)‏ 
و بوری دووەم (۱۲۰۰ملم) وه ثه‌ویش به‌هه‌مان شێوه o(ductile)‏ ده‌کریته ناو تونیلیکه‌وه. 
بەتونێلەکەدا ده‌روات بو شه‌فتيك له اوه که‌وه تا بنی شه‌فته‌که به‌سیستمی گرافیتی دټت» 


گ‌شتیک به ناو زانستدا ۰ 70۳7 


به‌هیچ جۆرێك سیستمی په‌مپ به‌کارنایه‌ت» ئەم شەفتەش له دوو پیکهاته‌ی بازنه‌یی 


بازنهیه کیان ووشکه و بازنهکه‌ی تریان ته‌ره, وه شەفتەكەش قولییه که‌ی (06م) دەبێت و تیره‌که‌شی 
(۱۰م) دەبێت له قولی (۳,۵م) شه فته که پیکهاته‌ی شهفته که کونکریتییه وه‌کو Kyy‏ مالان وایه 
بازنه‌ییه هه‌شت ترومپا (په‌مپی) تټدایه» که توانای هه‌ریه‌کیکیان (۸۰۰ع )له كاتژمێرێکدا بو 
هیدی به رزی (1۰) م» ثه‌و په‌مپانه ئاو له حه‌وزه‌که‌وه وه‌رده‌گریت. وه له هه‌شت ترومپاکه‌ش 
(په‌مپه که‌ش) چواریان دانراوه و سیانیان ئیش ده‌کات» و ترومپای (په‌میی) پیش که‌وتووه. وه هم 
هه‌شت ترومپایه‌ش (په‌مپه‌ش) له جوری وشکه ناو دەنێرێت بو وستگه‌ی دووهم. 


قۆناغى دووهع: 


لێرەدا چوار ترومپای (په‌مپی) تر هه‌یه که له جوری ته‌رٍی پێدەوترێت ئاو دەنێرێت بو به‌شی 
سێیەم. چونکه له قۆناغى یه که‌مه‌وه واته سهره‌تاوه ناتوانریت تاوه‌که (130)م بەرزبكرێتەوە بو 
ناو پروژه که. له‌به‌رثه‌وه به‌دوو قوناغ تێپەردەبێت به‌دوو جوری ترومیا (په‌مپی) جوّری تەڕ و وشك› 
Jao‏ هیچ گوّرانکارییه‌ك به‌سه‌ر ثاوه‌که‌دا نایه‌ت. 


قوناغی سێ يەم: 
ئاوەکە به دوو بۆری (600ملم) به دووری (0^£)م به هیدی (60)م له قۆناغى دووه‌مه‌وه دێته 
قۆناغى سن edo‏ که لێره اوه که دەكرێتە ناو حه‌وزیکه‌وه که 


پنی دەوترێت حه‌وزی خاموشکردنی 
سهره‌تایی. وه قولی حه‌وزه‌کان (۸)م.و درێژییان (۱۱)م. لەم قۆناغەدا هه‌رچی ده‌نکوله‌ی گه‌وره و 


ET‏ گهشتیک به ناو زانستدا 


غ و زیغی گه‌وره به اوه‌که‌وه‌یه دەیگرێت› پاشان اوه‌که که پاککرایه‌وه ده‌چیته قۆناغى دواتر. 

قوناغی چوارەم: 

نهم قوناغه پیی ده‌وتریت (flash mixer)‏ پیویسته لێره بزانرێت چه‌ند بر له‌ناو دێته نهم 
قوناغه‌وه. که لەم قوناغه‌دا سه‌رجهم پرژسه کیمیاییه‌کانی بۆ ده‌کرنت که مادده کیمیاییه‌کانیش 
بریتین له: (سه‌لفاق ئەلەمنیۆم -پولیمه‌رو کلوّر) بۆ ه‌وه‌ی ئهو اوه‌ی که هاتوته ثیره به اوێکی 
ASY‏ و خاوێنتر برواته قۆناغه کانی دوای خۆی› و مادده کیمیاییه‌کانیش ده‌بیت به‌پنی ستانداردی 
(۷۷۲۲۵۲۰۰۷) بیت. وه بۆ هه‌ريه‌كيك له مادده کیمیاییه‌کان ژووریک تایبه‌ت به‌خوّی هه‌به. 
ثه‌و ناوه‌ی که له قوناغی سێ یه‌مه‌وه هاتووه گه‌رده‌کای ته‌نها سالبه بۆ ثه‌وه‌ی گه‌ردی موجه‌ب 
دروست بکریت (ه‌له‌منیوم سه‌لفه‌یت)ی تێدەكرێت› نه‌و خلته و پیسییانه‌ش که Gayaa‏ به 
ئەلەمنيۆم سه‌لفه‌یت لاناچێت: له‌به رنه وه پولیمه‌ریش به‌کارده‌هینریت. ثه‌وه‌ی له (flash mixer)‏ 
یه‌کهم جار کلوّری تێدەکرێت هه‌رچی میکروّب و LISA‏ و زینده‌وه‌ر هه‌یه که زیانی بۆ مرۆف 
هەبێت هه‌مووی دەكوژێت و پاکیده‌کانه‌وه. پاشان ده‌چیته قوناغی دواتر تا ئەم قوناغه پەمپ 
به‌کار دێت لیره‌وه به گرافیتی ده‌گوازرنته‌وه. 


5551353 


حموزی تیکردنی مادده کیمیاییه‌کان 


قوناغی پێنجەم: 
ها ی بي موی )م دەبێت بێت و قولییه که‌ی 
(۸)م ده‌پیت و شیوه‌ی (centrifugal)‏ چه‌قيبه لەم به‌شه ناوه‌که پاکده‌کریته‌وه به‌ته‌واوی و 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 311 


پاشان ناوه پاکه‌ که له به‌ثی سه‌ره‌وه‌ی کلاریفایه‌کان دەمێنێتەوە. هه‌رچی خلته و پیسییه له بنی 
کلاریفایه که ده‌نیشیت. پاشان له ڕێگای بوّری تایبه‌ته‌ وه ده‌کرته ده‌ره‌وه و ده‌چیته قوناغی دواتر. 


7 DAA 
il: يك ەا ى‎ 
۱ 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


clarify حه‌وزی‎ 


(filtration)‏ | لهم قو 
ده‌نکوله‌ی وردی غ و زيغ لهم قوناغه‌دا هه‌مووی پاکدەكرێتەوە. 


غه‌دا به‌هوّی چه‌ند فلته‌ریکی گه‌وره‌وه هه‌رچی له‌ناو ثاوه‌که ماوه له 


بریتییه له سیستمی کلور تیکردنه ناو اوهکه بەڕێژە و ستانداری تایبه‌ق خوی, وه له سێ 
شون کلوره که‌ی تێدەكرێت (premed post)‏ بەڕێژەو بری دیاری کراو له ڕێگای پشکنینی (جاړ 
تیست) که ده‌کریت بو ناوی وه‌رگره‌ که که ئەم پشکنینه بړی به‌کارهینانی مادده کیمیاییه‌کان 


دیاری ده‌کات. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


دوای نه‌وه‌ی ناوه که به‌ته‌واوی پاککرایه‌وه ده‌چیته دوو ته‌نکی گه‌وره‌وه. که قه‌باره‌ی ته نکییه که‌ی 
یه کهم (2۱۵۰۰۰)» وه ته‌نکی دووهم (000م )ە. که ته‌نک یەکەم ده‌توانیت دوو لەسەر سێی اوی 
هه لهبچه بدات. وه ته‌نی دووه‌میش يەك لەسەر سیکه‌ی تر دابین ده‌کات. 

هه له بجه روژانه پنویستی به (2۱۷۰۰۰) هه‌یه. بری (2)۲۳۰۰ دەمێنێتەوە› وه ئەم بڕەش 


به‌سه‌ر سه‌یدصادق و سیروان دابه‌ش دەكرێت. 


سیستمی په‌مپ بوناردنی ثاوه‌که 


سیستمی سکادا لەم پروژه‌دا 

لەم پروژه‌دا سيستميك به‌کارده‌هینریت پیی دەوترێت (سکادا) که یه‌کیکه له پیشکه‌وتووترین 
سیستم له جیهاندا. نهم سیستمه چاودیری کردن وکونتترونی هه‌موو امیره‌کای پروژه که ده‌کات» 
بچوکترین ماتۆڕ له ڕێگای هم سیستمه‌وه ده‌بینریت له ڕێگای شاشه‌ی کومپیوته ره‌وه, واته ته‌واوی 
ئیش پێکردنی پروسه‌کان لەم پروژهیه‌دا دەتوانرێت له ڕێگای نهم سیستمه‌وه چاودیری بکرێت وه 
کونترول بکرت. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا : 


سیستمی سکادای پروژه‌که 
سه‌باره‌ت به کاره‌بای پروژه که‌ش سوود له کاره‌بای نیشتیمانی وەردەگیرێت. که له وّستگه‌ی 
سازانى هه له بچه وه به 


(33KV)‏ هاتووه بو ناو پروژه که له ڕێگای ترانسفۆرمەرەکانەوە ده‌کریت به (3.3KV)‏ وه 
(400KV)‏ وه سودی لێدەبینرێت. 


سهرچاوه‌ی زانیارییه‌کان 


ئەلەند توفیق / به‌رنوه‌به‌ری به‌ریوبه‌رایه‌تی تاوی هەڵەبجە 
لوقمان عبدالفتاح / ل.به‌شی کرینی پڕۆژەگە 


ڕێبوار یاسین / ثه‌ندازیاری سهرپه‌شتیاری پروژه‌که 


مه‌ریوان احمد / ثه‌ندازیاری شارستانی 
ثه‌ندازیار ثالان يونس / ل.به‌شی سکادا 


- گه‌شتیک به ناو زانستدا ` 315 


دابینکردنی ئاو له شاری هه‌ولیر له ڕێگای دوو سه‌رچاوه‌وه ده‌بیت. سه‌رچاوه‌ی ثاوی سه‌رزه‌وی 
که رووباری زیی گەورەیە. سێ پروژه‌ی سهره‌ی ده‌که‌وینه سەر 945 رووباره ثه‌وان 


ئیفراز يهك و دوو و سی, وه سه‌رچاوه‌ی دووه‌میش اوی ژێر زه‌وییه که خوی زیاتر له (۱۰۰۰) 


بير د و5› و ثه‌و (۱۰۰۰) بیره‌ش دابه‌ش بووه به‌سه‌ر شاری هه‌ولیر ثه‌و سێ پروژژه‌یه‌ش 
هه‌ریه‌کهو تايبەتمەندى خوی هه‌یه. پروژه‌ی تاوی تیفرازی يهك له سالی (VAI)‏ ته‌واو بووه. 
توانای بەرھەم هینانی (1£50م` له كاتژمێرێکدا). له ئێستادا دیزایینه که‌ی زیادک‌راوه‌و کار له‌سه‌ر 


فلته‌ره‌کای کراوه. کراوه به نۆزڵ به‌وه‌ش (E)‏ بەرھەمى زیادکردووه, به‌وه‌ش (1600م) له 


كاتژمێرێکدا بەرھەم دێت و توانای ناردنى هه‌مان بری هه‌یه که بو شاری هه‌ولیر پتویسته. پروژه‌ی 
تاوی تیفراز دوو له سالی (۱۹۸۳ - ۱۹۸۶) ته‌واو بووه ناوه‌که له زیی گه‌وره‌وه وەردەگرێت 
پالاوتنه‌که‌ی ده‌که ێکداء و یستا 


نزيك عه‌ینکاوه توانای بەرھەم هینانی(۲۶۰۰ (a‏ له کاتژ 


تواناکه‌ی زیادکراوه به‌هوی گۆڕينى فلته‌ره‌کای له سانی(۲۰۰۷ بۆ ۲۰۱۰). وه پروژه‌ی ناوی یفراز 


ێ به‌هه‌مان شیوه ئاو له زێى گه‌وره‌وه وەردەگرێت› به‌دوو قوناغ ته‌واوککراوه: قوناغی یه کهم 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


له سای (3006) بوو که له (A1)‏ پروژه که ته‌واوبوو دیزاین كرا بۆ به‌رههم هینانی (2۱۰۰۰) له 
کاتزمیریکدا: و له سالی 3015 (E)‏ تريش ته‌واوبووه. ئێستا به‌هه‌موو توانای خۆی کارده‌کات و 
(2۱۰۰۰۰) له كاتژمێرێکدا. وه (9000بۆ )٩۳۰۰‏ م" بو شاری هه‌ولیر ده‌ثیر 


سه‌رچاوه‌ی دووهم ثه‌و (۱۰۰۰) بیره‌ی شاری ههولټره که پێى دەوترێت پشتێنەی سه وز که 
سنوری بەڕێوەبەرايەق ثاوی هه‌ولیر دابه‌ش بووه بەكۆی گشتی (30000 م) له كاتژمێرێکدا. بەڵام 
به‌هوی نه‌بوونی کاره‌باوه هو بره که‌مکرایه‌وه بۆ (۱۰۰۰-۹۰۰۰) م" له کاتزمیریکدا, 

سیستمه‌کانی دابه‌ش کردنی تاو له شاری هه‌ولیر 


سیستمه‌کانی دابه‌ش کردن له شاری هه‌ولیر چه‌ند سیستمیکه. سه‌ره‌کیترین تاو له پروژه‌ی 
ثاوی ثیفراز سێ یه وه کاتێك دێت بو شاری هه‌ولییر ته‌نکییهك هه‌یه له باکوری شاری هه‌ولیر 
پێى دەوترێت (ته‌نک ده‌واجن), که گه‌وره‌ترین ته‌نکییه له شاری هه‌ولیر پێك هاتووه له دووبه‌شی 
سهره‌ی: به‌شی یه که‌میان (۲۰۰۰۰ d'a‏ وه دووه‌میان (20۰۰۰۰): له سای (۲۰۱۵) ته‌واووبووه 
به‌شیوه‌ی گرافیتی تاو بۆ شاری هه‌ولیر دابین ده‌کات؛ هویش به‌هوّی چه‌ند بورییه‌ی سه‌ره کییه‌وه 
که تیره‌یان (۱۲۰۰ملم و۷۰۰ ملم) دێته شاری هه‌ولیر و دابه‌ش ده کرت بەسەر شوینه سره کییهکانی 
شاری هه‌ولیر. پروژه‌ی ئاوی ثیفراز يەك (pumping) gogia‏ لەسەر رووباره‌وه تا ده‌گاته شاری 
هه‌ولیر و ده‌گاته هاولاتییان. وه پروژه‌ی تیفراز دوش به‌هه‌مان شیوه كاتێك ده‌گاته شاری هه‌ولیر 
له ویستگه فلته‌ر ده‌کریت. و به‌شیوه‌ی (pumping)‏ بۆ دوو شوین دەینێرێت که گهره‌که‌کای: 
(صه‌لاحه‌دین و ثاری و گه‌په‌ی سایلو و نه‌وروز و تا گه‌ره‌ی نازادی) نه‌وهش G3)‏ دووه‌مه که 
pe‏ 


پڕۆژەی ناوی ثیفراز دوو اوی پیده‌دات. ئەگەر به‌رهه‌می هه‌مووی كۆبكرێتەوە زیاتر له ( 
م ) به‌رههم ده‌هینریت. به ڵام هاولاتییان له شاری هه‌ولیر پتویستییان به (۰۰ 


۷۰ ) م" بۆ ژماره‌ی 
دانیشتوانی نزیکه‌ی ( ۰۰ كەس لەبەر ثه‌وه هەندێك کات تووثی كەم ثاوی دەبن» بەهۆى 
نه‌وه‌ی نه‌و خزمه‌ت گوزاریبه‌ی پنشکه‌ش ده‌کریت ههندێك کات که‌مو وکوری تیدایه به‌هوی 
نه‌بووی کاره‌باوه چونکه سه‌رچاوه‌کان هه‌مووی به‌هوی ته‌زووی کاره‌با کارده‌کات به‌تایبه‌ق له 
بیره کان. 

پروژه‌ی اوی یفراز سێ/ 

ئەم پروژه‌یه پرژژه‌یه‌ی سه‌ره‌کییه که شا ده‌ماری شاری حه‌ولیره ثاوی پاك بۆ شاری هه‌ولیر 
دابین ده‌کات. سه‌رچاوه‌ی ثه‌و پر هيه زیی گه‌وره‌یه و ناوخوییه که له قه‌ندیل و له چومان و 
لای بارزان دیّت. ثه‌و ئاوه زوربه‌ی ناوخوییه پروژه‌ی اوه‌که‌ش له‌سه‌ر نهو اوه دامه‌زراوه. روّژانه 
توانای بەرھەم هیّنای زیاتر له ( ۰ + ) ناوی پاک هه‌یه بو شاری هه‌ولیر, له كاتژمێرێك 


(۱۱۰۰۰)م" ئاو وه‌رده‌گریت له رووباره که‌وه ده‌چیته ناو پروژه که و پاك ده‌کرنته وه, وه (۱۰۰۰۰) 


"` £ a a 


پاك دهبیته‌وه دەینێرێت بو شاری هه‌ولیر, وه (۱۰۰۰ م) ش بو پروژه خزمه‌تگوزارییه‌کانی 
سهرچاوه‌که‌یه. له ناو پروژه که‌دا له هاوین و زستان کاری تیاده‌کریت بێ وه‌ستان» قوولی پووباری 
زێى گه‌وره‌ش به‌پنی وه‌رزه‌کان دەگۆڕێت› بۆ وه‌رزی زستان AAJ‏ ئاو به‌رزده‌بیته‌وه بۆ (عم بو 
aJa (pt0‏ له وه‌رزی هاوین داده‌به‌زیت بو (ام). 

قوناغه کانی پاککردنه وه‌ی ناوی پروژه که 

قۆناغى یه کهم 

له پروژه‌کهدا که له نزيك رووباری زێى گه‌وره‌یه پنی ده‌وتریت (intake)‏ واته وه‌رگرتن. 
اوه‌که لەم رنگایه‌وه به‌دوو چه‌نال ئاو وەردەگیرێت بق به‌رده‌می ترومپاکان (په‌مپه‌کان) و دوو 
سکرینی گه‌وره لەم شوێنەدا هەیە. که ھەر پیساییه‌ی قه‌باره گه‌وره و نایلون و داری گه‌وره 
هه‌مووی دەگرێت و نایەڵێت بچنته به‌رده‌می ترومپاکان (په‌مپه‌کان) cog‏ حه‌وت ترومپای (په‌مپی) 
گه‌وره هه‌یه, که 
توانای ھەر ترومپایه‌ک (پەمپێك) له به‌شی (intake)‏ (2۲۰۰۰) و ناوی زیی گه‌وره‌ش به‌هیچ 


ان کارده‌کات و دوانه که‌ی تریان (stand by)‏ یه او ده‌به‌نه ناو پروژه که‌وه. 


شیوه‌یه‌ك بخ خواردنه‌وه نابێت له‌به‌رنه‌وه‌ی له و میکرویی تیدایه. له‌ناو پروژه‌که‌دا به‌چه‌ند 


اغێك تێپەڕدەبێت تاکو پاك ده‌بیته‌وه بو ثه‌وه‌ی به‌که‌لک خواردنه‌وه بیت» وه سکرینه‌کانیش 
روژانه پاك ده‌کرینه‌وه بو نه‌وه‌ی ریژه‌یه‌ی باش له‌ثاو بچیته بەردەم پەمپەکان. و له‌به‌شی (intake)‏ 
دوو جۆر له بوّری به‌کاردیت که هه‌ردووکیان له جوری (ductile)‏ و تیره‌ی هه‌ریه‌کیان (۱۲۰۰ملم) 
دەبێت به‌درژایی (۲۰۰م) چوته ناو پرژژه‌که. 


اوی زتی گه‌وره 
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بەشى وه‌رگری پروژه‌که intake‏ 


ترومپاکان (په‌مپه‌کان) و بوری ده‌کتایل 


قۆناغى دووەم: 
ئاوەکە له ڕێگای په‌مپه کانه‌وه ده‌چیته ناو حه‌وزیکی تایبه‌ته‌وه که‌پیی ده‌وتریت (حه‌وزی 


تێكەڵکردنی خێرا)› ئاوەکە به به‌رده‌وامی دێته تټره لټرهوه مادده کیمیاییه‌کان تیکه لاو دەكرێت 


گەشتێک به ناو زانستدا 


وه‌کو (سه‌لفاق ئەلەمنيۆم له‌گه‌ل کلور) قوناغی یه‌کهم كلۆر لیره‌دا به‌خیرایی تیکه‌لاو دەبێت 
به‌هوی چوار میکسه‌ره‌وه. ثه‌و ناوه aÑ‏ لەگەڵ مادده کیمیاییه‌کان تیکه‌ل ده‌بن و دابه‌ش دەبن 
بو (۱۰) حه‌وزی نیشتن که پێى دەوترێت (clarify)‏ سێ مادده‌ی کیمیایی به‌کاردیت: (سەلغاق 
ثه‌له منیوم بۆ نیشتنی قوړ و ليته و dh‏ دووەم (کلوردین به‌کاردیت بۆ کوشتنی به‌کتریا و میکرۆب)› 
سییهم (پولیمه‌ر بۆ نه‌و کاته‌ی ثاوی رووبار لێڵییەکەی ده‌گاته ڕێژەيەک زور به‌کاردیت) وه‌کو 


یاریده‌ده‌ری سه‌لفاق ئەلەمنيۆم تا ئەم قوناغه‌ش تاوه‌که به‌که‌ لی خواردنه‌وه نایات. 


51021 1 
حه‌وزی Jasi‏ کردنی مادده کیمیاییه‌کان 


قوناغی سێ يەم 


دوای قۆناغى تبکه‌لبووی خترا ده‌چیته (10) حه‌وزی نیشتن که پێیان دەوترێت (وگاعها٥)»‏ 
توانای هه‌ریه کیکیان (2۱۰۰۰۰) شاوی ههیه, لەم حه‌وزانه‌دا دوو کردار تیایاندا رووده‌دات: کرداری 
مه‌یین و کرداری نیشتن. له حه‌وزی ناوه‌وه نیشتنه‌که رووده‌دات ده‌نکوله‌ی قوڕ و ليته و غ لەگەڵ 
«شه‌ب» له به‌ثی خواره‌وه‌ی حه‌وزه که ده‌نیشیت, له به‌شی سهره‌وه‌ی حه‌وزه که‌ش ناوی پاك 
دەمێنێتەوە› لێواری حه‌وزه‌کانیش (A)‏ قولن به‌ه وی (gravity)‏ اوه‌که گواستراوه‌ته‌وه بۆ (clarify)‏ 
کان, لەم قوناغه‌دا Saroiy‏ به‌رچاو لیلی ناوه‌که نایه‌لیت و پاق ده‌کاته‌وه, و هه‌رچی نهو قوڕ 


و پیساییه‌ی له به‌شی خوارهوه‌ی (clarify)‏ هکاندایه به ڕێگای بۆرى تايبەت فڕێ ده‌دریّته دەرەوە. 


8 که‌شتیک به تاو زانستدا 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


حه‌وزی نیشتن Clarify‏ 


قۆناغى چوارەم 

پاشان ناوه‌که هەندێك ده‌نکوله‌ی ووردی تیاماوه, بقیه ده‌بریت به قۆناغټکی تر که پێی دەوترێت 
(filtration)‏ که لەم شوێنەدا (بیست به‌که‌ی فلته‌ر هه‌یه)؛ که هه‌ریه‌که‌پان تواناکه‌ی (۵۰۰م) له 
كاتژمێرێکدا توانای پالاوتنی هه‌یه ھەر بيست فلته‌ره که له يەك کاتدا ثیش ده‌که‌ن, له به‌شی سه‌ره‌وه‌ی 
غلته‌ره‌کان (carbon)‏ ههیه و له به‌شی ژێرەوەشى غ aaa (Sand)‏ که هه‌رچی ده‌نکوله‌یه‌ی ورد له‌ناو 
ناوه‌که‌دا مابێت کاتيك به‌ناو هم فلته‌رانه‌دا ده‌روات دەیگرێت و ناوه‌که پاك دەكرێتەوە. و نه‌و ئاوەشى 
له دوای فلته‌ر ده‌رده‌چیت له (۱۰۰) پاکه و ته‌نها کلوری ده‌مینیت تێی بکریت. 


که‌شتیک به ناو زانستدا 


قوناغی کلور تیکردنیش به‌سی قۆناغ ده‌روات 
1- کلوّری سه‌ره‌تایی. 
-Y‏ پیش فلته‌ر کلوری تیده‌کریت بو ثه‌وه‌ی قه‌وزه له ده‌وروبه‌ری دیواره‌کای فلته‌ر نه‌مینیت. 


-Y‏ دوای فلته‌ر کلوری تێدەكرێت ڕێژەكەش (\ppm)‏ واته يەك دڵۆپ كلۆر به‌رامبه‌ر يەك 
ملیون دڵۆپ ناو نهم ریژه‌یه‌فی له کلۆر بۆ نه‌وه تیده‌کریت بو نه‌وه‌ی ناوه‌که به‌ پای مێنێتەوە تا 


ده‌گاته شاری هه‌ولیر چونکه دووری پروژه که بو شاری هه‌ولیر (۳۵)کم. 


کلور تتکردن 


ناوه پاکبووه که‌ش ده‌چنته (eY) Sansi‏ بیه‌وه.و ده‌کریته ته‌نکییه‌ی (2۱۰۰۰۰) وه له‌وندا 
حه‌وت ترومپا (په‌مپ) هه‌یه که پیی ده‌وتریت dhigh lift pump)‏ که هه‌ریه‌که‌یان توانای 
(۳۰٩کیلو‏ وات) به هیدی (به‌رزی) (115) وه (۲۰۰مه‌تر سێجا) وه په‌مپه‌کان به فولتییه‌ی بەرز 
ئيش ده‌که‌ن, پننجیان ثیش ده‌کات و دوانیان (stand by)‏ و نهم په‌مپانه به بورییه‌ی (۱۵۰۰ 
ملم) ثاو a‏ 


له ئاو دەنێرێت بو ویستگه سه‌ره‌کییه‌کان له شاری هه‌ولیر وه‌گشت بورییه‌کان و ته‌نکییه‌کان 


ێت بو ویستگه‌ی ناوه‌ندی که له نیوه‌ی رتگایه به‌هه‌مان شیوه له‌ویاش ۵ په‌مپی 


هه‌مووی داخراون. 


ناردنی تاو به‌هوی pai‏ ترومپایانه‌وه(په‌مپانه‌وه) دەبێت 


له شاری هه‌ولیریش دوو ته‌نی سهره‌ی هه‌یه که له به‌رزایی هه‌ولیره و ده‌که‌ونیته باکوری 
شاره‌که‌وه به(ده‌واجن) به‌ناوبانگه. ته‌نک یه‌که‌میان (2۲۰۰۰۰) ئاو ده‌گرست. وه دووه‌میان 
(2۵۰۰۰۰) دەگرێت› ئەم دوو ته‌نکییه ناوی پروژه‌ی ثیفراز سێ کفده‌کاته‌وه و روژانه به Kla‏ 
(EY)‏ نینجی هیلیکیان دێته خوارق به‌رهو ناو شاری هه‌ولیر به‌ره‌و (60) مه‌تری که ثه‌لقه‌یه‌کی 
به چوارده‌وری (1۰م) (ده‌رخواردن, تغذیه, (feed‏ نه‌و نه‌لقه‌یه ده‌کات» وه له‌ونشه‌وه دابه‌شی 
چوارده‌وری (1۰م) ی ده‌کات. وه هێڵەکەی تریش که (۷۰۰ملم) بۆ گه‌ره که‌کان گولان و هەولێری 
نوق و وه شور ده‌بیته‌وه بو ریگای كۆیە› و له‌وق ده‌چنته حه‌ساروك و Sojas‏ فه‌رمانبه‌ران تاکو 
ده‌سوریته‌وه ده‌گاته ڕێگای (که‌رکوك - هه‌ولیر), 


سەبارەت به به‌شی کاره‌بای پروژه که دوو فیده‌ری هه‌یه که (۲۲کیلو فۆڵته) که کاره‌با بو 
پروژه که دابین ده‌کات. وه ثه‌و (۳۲کیلو فۆڵته) به‌دوو ترانسفورمه‌ری تايبەق که هه‌ریه‌که‌یان 
(Y+ MVA)‏ دەگۆڕێت بۆ (۲۲کیلو فۆڵت) جگه لهو دوو فیده‌ره. پرژژه که )£( مولیده‌ی هه‌یه که 
هه‌ریه که‌یان تواناکه‌ی (Y0)‏ میگاواته. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


نمونه‌ی بۆرى به‌کارهاتووی پروژه‌که 


خه‌سره‌و عبدالرحمان / ثه‌ندازیاری ميكانيك 
ثاری ثه‌حمهد / ثه‌ندازیاری شارستانی 
هیوا عبدالرزاق / ثه‌ندازیاری کاره‌با 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


به‌گشتی په‌یکه‌ری پروژه‌ی سایلوی رانیه پێك دێت: له (16) سایلقی ستیلی, وه (۶) کوگای 
دانه‌وله. بینایه‌ی تاقیگه و بینایه‌ك بو GLS‏ دانه‌وّله‌کان, وه چه‌ندین وفیسی کارگنریی. 


رووبه‌ری ثه‌و زه‌وییه‌ی سایلوکانی لەسەرە (۲۰) دۆنمە. به‌لام بەشێوەيەک گشتی پروژه که (EY)‏ 
دۆنمە› و (۲۰) دومی بو سایلوکانه که: (۲۵۰*۲۰)م, به‌شیوه‌یه‌ی گشتی له‌کاق دیزاین کردندا 
پنویسته په‌چاوی نه‌وه بکریت که شوێنى سایلوکان نزيك بێت له كێڵگه کشتوکالییه کانهوه, بو 
نه‌وه‌ی جوتیار بتوانیت به که‌مترین تێچوو که تمه که‌ی بگه‌یه‌نيته ناو سايلۆ. و سایلوکه‌ش وا باشه 
نزيك شار نەبێت› چونکه قه‌ره‌بالغی و جه‌نجالی دروست ده‌بیت, و ناتوانرێت (0 0 %1) کونترولی 
نه‌و تەپوتۆز و ژاوه‌ژاوه بکرێت› و سایلوکانیش دەبێت له زه‌ویبهك دابارین که خاکه‌که‌ی پته‌و 
بێت و توانای پاگیربووی سایلوکای هەبێت› چونکه سایلوکان کنشه‌یه‌کی زوریان هه‌یه, توانای 
به‌رگه‌گرتنی خاکه‌که بۆ ثه‌و کټشه که دیته سه‌ری. 


پټویسته (test soil)‏ ی بۆ بكرێت› وه چه‌ند پشکنینیکی تر له تاقیگه‌دا بو خاکه که ده‌کریت؛ 
پاشان بریار دەدرێت له‌وه‌ی که سایلوکان لهو خاکه داده‌نریت یاخود ناء و ژر سایلوکانیش 
پارچه‌یه‌کی کونکریتییه که توانایه‌ک باش ده‌دات به سایلوکه بۆ ڕاگيربووف له‌گه‌ل زه‌وییه که, 
ثه گه‌ر مادده‌ی ستیل وه‌کو بناغه دابترێت ره‌نگه دابخوریت تووشی چه‌ند کیشهیه‌ك ده‌بیت بویه 
بناغه‌ی سایلوکان به‌کونکریت کراون. 


شوینی سایلی رانیه 

پیکهاته‌ی سایلوکان 

سايلۆكان له ستیل دروست کراون (16) سایلویه, له گه‌ل مادده‌ی ستیله‌که‌دا رووپوش کراوه 
به‌مادده‌ی گه‌آقه‌نایز, بۆ نه‌وه‌ی ماوه‌یه‌ی زور به‌رگه بگرێت و ژه‌نگ نه‌هیتیت. پروّژه که توانای 
ثه‌مبارکردن (۶۰۰۰۰) توق هه‌یه هه‌لی بگرێت› واته ھەر سايلۆيەك (۲۵۰۰) تۆن هەڵدەگرێت. 
و ھەر سایلویه‌کیش به‌شیوه‌ی (circular steel)‏ دروست کراون, واته به‌شیوه‌یه‌ی بازنه‌یی, 
له‌به‌رئه‌وه‌ی شیوه‌ی بازنه‌یی توانای به‌رگه‌گرتنی زیاتره له هه‌موو شیواز و شیوه‌کای تر. و تیره‌ی 
سایلوکان (۲۱)م و به‌رزی سایلوکانیش (35)م ده‌بیت. و سایلوکانیش هه‌ریه‌کیکیان: له پلێت پلیت 
پێك دێت که ههر پليتيك (۲۵) ده‌بیت به به‌رزی (90) سم. که پلیته که‌ش (steel galvanize)‏ 
و هه‌موو پارچه‌کان پنکه‌وه تنهه لکیش کراون, نه‌میش به‌هه‌مان شیوه پلیته (steel galvanize)‏ 
کان به‌پئوانه‌ی YO)‏ م * ۰٩سم)‏ پێکەوە تێەڵکێش ده‌کهن بەيارمەق برغو و سه‌مونه, وه به‌ستنی 
برغوه که‌ش به‌شیوه‌ی پیتی (Z)‏ وه‌کو دورینه‌وه‌یهك وایه. پلیتی ستونی شانه‌کانیش ھەر له )٩۰(‏ 
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سم دانه‌یه‌ك دانراوه بۆ نه‌وه‌ی پلیته‌که رابگریت نەیەڵێت بکه‌ویته خوارهوه» چونکه سایلوکه 
شیوه بازنه‌ییه. وه پلیتی لاته 


نیشته‌کان له خواره‌وه تا سه‌ره‌وه دهبّت. 

به‌ثی سهره‌وه‌ی سایلوکان پێك هاتووه: له پیاده‌رژیه‌ك که هاتوچوی به‌ناسای تیادەکرێت 
بو ثیشکردن و سه‌یرکردنی سایلوکان و چێك کردنه‌وه‌ی ماتۆړه‌کان» و بۆ سازدانه‌وه (صیانه‌ کردن) 
له هه‌ربه‌شيك لهو ناوچه‌دا بێت سوودی لێوەر دەگیرێت› وه سه‌ری سایلوکه (که‌وانه‌ییه) 
چوارده‌وره‌که‌ی به‌پلیتیک پته‌و توند کراوه. بو نه‌وه‌ی به‌رگه‌بگریت و خراپ نه‌بنت. به‌شی 
سه‌ره‌وه‌ی به‌شیوه‌ی (inclined)‏ کراوه. بۆ ه‌وه‌ی له‌کاق باران باریندا باراناو نه‌وه‌ستیت و نه‌یه‌ته 
خوارێ. وه شانه‌کانیشی ده‌رچووه بخ ثه‌وه‌ی ناو نه‌چنته ناو سایلوکانه‌وه. و هه‌موو سایلوکان 
په‌یژه‌ی سه‌لامه‌تییان پنوه‌یه, جگه له‌وه‌ی ده‌رگای که‌وانه‌یی تیدایه بۆ سه‌رکردنی استی گەنمەکە› 
جگه لهوه‌ی له ژووری کونترولیشه‌وه دەزانرێت. وه له‌به‌شی سه‌رهوه‌ی سایلوکانیشدا(شوینی 


ده‌رچوونیان) (vent)‏ ههیه بو هه‌واگورکن, و له به‌شی ژیره‌وه‌شدا پانکه(هه؟) هه‌یه. 


به‌شه بازنه‌بیهکه‌ی سايلۆ 


به‌شه بازنه‌ییه‌که‌ی سایلة بۆ ڕاگیربوونی ته‌واوی پلیته‌کای سایلوکه‌یه و دیمه‌نیکی جوانیشی 
به خشیوه به سایلوکه. هه‌موو پارچه پلیته‌کای راگیر کردووه. و له‌ناو سایلوکه دا به‌هوی امیری 
تایبه‌ته‌وه ثه‌و گه‌مه‌ی له‌ناویدایه به‌رده‌وام له خولانه‌وه‌دایه. چونکه گه‌نم نابێت بینیته‌وه 
لهبه‌رنه‌وه له‌ناو خودی سایلوکه‌دا الوگوری پێدەکرێت. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا ` z‏ 


Ring stiffener 


بەشە بازنه‌ییه‌که‌ی سایلو 

جیاوازی له نتوان سایلوی كۆن و ئێستادا 

سیستمی سایلوکانی کون هه‌مووی کونکریت بووه. و هه‌موو په‌یکه‌ری سایلوکه کونکریتی بووه. 
جگه له‌وه‌ش سیستمی ساردی وگه‌رمی نه‌بووه به ڵام سایلوی ئێستا له ستیل دروست کراون, که 
ئیشی ستیل له کونکریت اسانتره و سازدانه‌وه‌شی (صیانه‌کردنیشی) اسانتره. وه تیش کردنیش 
تیایدا اسانتره. و ماوه‌ی دروست کردن له سایلوی کونکریت که‌متره» و له سایلوی ستیل سیستمی 
ساردی و گه‌رمی و هه‌واگذرکن ی تیدایه (ventilation)‏ چه‌ند فانیک تیدایه, که به‌رده‌وام سایلوکان 
ساردهکه‌نه‌وه, بەڵام وه‌کو تەمەن سایلوی کونکریتی تەمەن زیاتره له ته‌مه‌نی سایلوی ستیل. 


سایلوی کونکریتی سایلوی ستیل 


گه‌شتیک به ناو زانستدا b29‏ 


به‌شه بازنه‌ییه‌که‌ی سایلو 


جیاوازی له نێوان سایلوی کون و یستادا 

سیستمی سایلوکای كۆن هه‌مووی کوّنکریت بووه؛ و هه‌موو په‌یکه‌ری سايلۆكە کونکریتی بووه. 
جگه له‌وه‌ش سیستمی ساردی وگه‌رمی ئەبووە. بهلام سایلوی تیستا له ستیل دروست کراون, که 
ئیشی ستیل له کونکریت اسانتره و سازدانه‌وه‌شی (صیانه‌کردنیشی) اسانترهه وه یش کردنیش 
تیایدا ئاسانترە. و ماوه‌ی دروست کردن له سایلوی کونکریت که‌متره, و له سايلۆى ستیل سیستمی 
ساردی و گه‌رمی و هه‌واگذرکن ی تیدایه (ventilation)‏ چه‌ند فاتیک تیدایه, که به‌رده‌وام سایلوکان 
سارده که‌نه‌وه, به‌لام وه‌کو تەمەن سایلوی کونکریتی تەمەن زیاتره له تەمەن سایلوی ستیل. 


سایلوی ستیل 


گه‌شتیک به ناو زانستدا ` 


i 


(- دوای دورینه‌وه‌ی گه‌نمه که» له ڕێگای بارهه‌لگری تایبه‌ته‌وه ده‌بریت بۆ سایلوکان» له‌ناو 
سایلوکه تاقیگه هه‌یه و گه‌نمه که پشکنینی بۆ ده‌کریت, ته‌نها گه‌می پله (۱ و ۲ و۳) وەردەگیرێت. 
به‌تامیریک تایبهت گەنمەکە له‌ناو بارهه‌لگره که‌دا وەردەگرێت› وه ئامێرەکە ده‌توانریت له بەشى 
سهرهوه و ناوه‌راست و خواره‌وه‌ش گه‌نم وەربگرێت بو دلنیایی له‌وه‌ی هه‌موو گه‌نمه‌کان يەك 
جۆرن» وه ئامێرەكەش کونترولی تايبەق خۆی هه‌یه. 


هغه 


-Y‏ دوای ثه‌وه‌ی پشکنینی بو کرا دەچێت بۆ قەپان و کیشی بو دەكرێت دوو جار: یەکەم جار 
به بارهەڵگرەکە کیش دەكرێت. له پاش نه‌وه‌ی گەنمەکە ڕۆكرا. دێتەوە بو قەپان و جارێکی تر 


گه‌شتێک به ناو زانستدا 


به‌خالی کیش دەكرێتەوە. ثه‌وکاته کی گه‌نمه که دەردەکەوێت که چه‌نده. 
-Y‏ پاشان که گه‌نمه‌که له قه‌پان کیش کر دێته به 
سایلوّیه دوو(به‌رزکه‌ره‌وه) (Lifter)‏ هه‌یه. و GEA‏ اساییدا شیوه‌یه‌ی ته‌ختی هه‌یه. و پەيكەرێكى 


تر پێى ده‌وتریت (Lifter)‏ له‌ناو هم 


ستیلییه دوو ستوپه‌ری هه‌یه. و بەشێوەیەك دانراون کاتێك بارهه‌لگره که گەنمەکە د 


بۆتەم 
به‌شه دەچێتە سه‌ری و ئەم ستوپه‌رانه ده‌یگرن» پاشان ئوتومبێلەکە دەكوژێرێتەوە و (Lifter)‏ 
به کونترولی تايبەق به‌رزده‌کریته‌وه به‌گوشه‌ی (۳۰) به‌هوی Sar‏ تایبه‌ته‌وه که به‌سیستمی 
هايدروليك ئیش ده‌کات روده‌کریته ناو هوپه‌ره‌وه. 


Lifter امتری‎ 


£- دوای به‌شی (Lifter)‏ ڕاستەوخۆ (Hooper)‏ دیت» و له‌ناو سایلوکه دا دوو هوپه‌ریش هه‌یه: 
ھەر بارهەڵگرێک گه‌نمه‌که‌ی ناوی له‌سهر (Lifter)‏ هکه‌وه ده‌کاته ناو هوپەرەوە. له به‌ثی ژێرەوەی 
ھوپەرەکە گه‌نم دەگوازرێتەوە. 

(inclined) ڕاستەوخۆ له‌گه‌ل ھوپەر تەخت ده‌کریت» و شێوەی هوپه‌ره که لاره‎ (Lifter) 


لەبەرئەوەی گه‌نم داخورانی زره و بەریەکەوتن و («1¢86&)ی زره ھەر له‌به ریه که‌وتنی دەبن 


به خوّل. 

دوای ثه‌وه‌ی گه‌مه که له به‌شی (Lifter)‏ وه دێته ناو هوپه‌رهوه ده‌گوازریته‌وه بو به‌شی ژیره‌وه‌ی 
که به‌شتکی تایبه‌ته له‌ویدا (elevator)‏ هه‌یه. كاتێك له ژێرەوە گه‌نم دێت بۆ (elevator)‏ ثه‌میش 
به‌رزی ده‌کاته‌وه به سیستمیکی کاره‌بایی ئۆتۆماتيك و له بەشى سه‌ره‌وه‌ی aaa (distributor)‏ واته 
دابەشكەر کوّمه‌لیک بغری گه‌وره‌ی تیدایه‌و دابه‌شبوونه‌ته‌وه بۆ کۆمەڵێک بوری بچووک بورییه 
بچوکه‌کان ئیشیان زۆره و راسته‌وخو بو بارکردی گه‌نم به‌کار دێت. و بۆرى هه‌یه دەتوانرێت بکریته 
سەر بوری امیری میکانیکی که (sieve)‏ كانه ده‌توانن گه‌نمه‌که وه‌رگرن له‌بغّری (distributor)‏ 
ده‌توانشت گه‌نم به‌ریت بو ھەر سایلویه‌ك که بییه‌ویت له‌به‌ر نه‌وه (distributor)‏ دابه‌شکه‌ریکی 


گه‌شتیک به ناو زانستدا ۰ ۳۳۱۱ 


زور باثی ھەيە› ھەم له خالیکردندا و ھەم له گواستنه‌وه‌ی گه‌نم بۆ (sieve)‏ کان. 


۴ ري 


سیستمی بهرزکهره‌وه‌ی سايلۆ 


0- به‌ی (head tower)‏ ئەم به‌شه ته‌واوی به‌شه میکانیکییه‌کانی پروژه که له‌خوده‌گریت. 
ڕاکێشاف گه‌نم و دابه‌شکردنی گه‌نم به‌شیوه‌ی ئۆتۆماتیكى و به ده‌ستی ثيشه سه‌ره کییه که‌ی بریتییه 
له: گواستنه‌وه‌ی گه‌نم به‌هه‌موو جوره‌کانییه‌وه بۆ هه‌موو سایلوکان, و له هه‌موو سایلۆكانیشەوە 
وه‌ریده‌گریته‌وه به‌هوّی (PLC) (program logic control)‏ وه کونترول ده‌کریت. 


6-گەنمەکە له (elevator)‏ وه به‌رزده‌کریته‌وه و ده‌کریته به‌شی سهره‌وه‌ی سایلوکان, هه‌موو 
سایلویه‌ك له به‌شی سهرهوه‌یدا چوارگوشه‌یه‌ی تیدایه وه‌کو تونیل, يان Sos‏ چه‌ناليك وایه 
هه‌رچوارلای که‌پسه به په‌ستانيك گه مه که‌ی پیاده‌روات» به‌ه وی ماتوریکه‌وه په‌ستانه‌که دروست 
دەكات. و پاڵ به گهنمه که‌وه دەنێت بۆ ھەر سایلویه‌ك که بییه‌ویت. له به‌شی ژیره‌وه‌ی سایلوکه 
تونیل هه‌یه, هه‌موو سایلویه‌ك له ناوه‌راستی که‌وانه‌ییه‌که‌ی له ژنره‌وه LIS‏ هه‌یه, به‌هه‌مان 
شیوه چون لهسه‌ره‌وه ثه‌و چوارگوشهیه dsam‏ که گه‌مه‌که وه‌رده‌گریت له ژیریشه‌وه گه‌مه‌که 
خانی ده‌کاته‌وه, به‌مه‌مان پڕۆسه و به‌هه‌مان ماتۆڕ ده‌گوازریته‌وه بۆ بوری گوێزەرەوە بۆ ثه‌و 
شوێنه‌ی که مه‌به‌سته, به‌شی ژنره‌وه‌ی سایلوکان تۆڕ کراون به‌هیچ شێوەیەك تیکه‌لاوبووی دوو 
سايلۆ روونادات, و له مه‌مان کاتدا ده‌توانریت گه‌نم وه‌ربگریت و ھەم له ژیریشه‌وه لنی 
وەربگیرێتەوە. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا E‏ چ 


truck‏ سا 

2 bucket elevator 

3 filing pipes 

hk meta! sheet silo 

5 stiding discharge coor 
& feeding boat 


هه‌لگرتنی گەنم glial‏ سایلودا 


سهرچاوه‌ی زانیارییه‌کان 
ئائام حسن / ثه‌ندازیاری شارستانی 
کاروخ حسن / رووپیو 
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العون - زێڕ: واته (Gold)‏ و هیما کیمیایبه که‌ی بریتیبه له (Au)‏ له وشه‌ی (Aurum)‏ موه 


وەرگیراوە. و گۆڵد له وشه‌ی كۆن ینگلیزییه‌وه وه‌رگیراوه. که به‌مانای زه‌رد دێت واته: ناوی ئاڵتون 
له ره‌نگه که‌یه‌وه وه‌رگیراوه. 

میژووهکه‌ی 

به‌کارهینانی ئاڵتون دەگەڕێتەوە بۆ سه‌رده‌می میصرییه‌کان واته (0هه‌زار سال) پیش میلاد 


ھەر لهو سه‌رده‌مه‌وه ئاڵتون بووه به‌کانزایه‌ی بەنرخ› لهبه‌رئه‌وه‌ی ره‌ونه‌قیک جوان و تايبەت 


دەبەخشێت. 
ئاڵتون بەدوو شێوه هەیە: 
۱- به‌شیوه‌ی خۆڵ. -Y‏ به‌شیوه‌ی نه‌گیت وه‌کو پارچه‌یهك بەرد. 
پیکهاته‌ی ئاڵتون له ھەريەك لهو دوو جوره (نه‌گیت و گره‌پیس) له (ZAO)‏ 


که دەوترێت عه‌یاره (۱۸-۱۲- 31-3£) واته (۱۰۰) ثه‌و عهیاره‌یه ثالتون ساق نییه, به لکو باقی 


پێکهاته‌کانی تری مادده‌ی تره وه‌کو (سلقه‌ر- زیوی كۆپەر- مس په‌له‌دیوم»و میرکوّری) ثه‌مانه زياد 
دەكرێت بەپێی جوّری عه‌یاره که. 
دوو جور پټێوانه‌ی عه‌یار هه‌یه بۆ تالتون: 
به پتوانه‌ی ۲۶ ی که بریتییه له مسقال (۱ مسقال بریتییه له 3£ حه (ay‏ 
به پتوانه‌ی ۱۰۰۰ی که بریتیبه له گرام 
له پټوانه ی ۲۶ يدا بو موونه: 
عه‌یاری ٩‏ به مانای له ۲۶ بەش(حەببە) ته‌نها ٩‏ به‌شی (حەببە) ئاڵتوونه و ۱۵ به‌شه که(حه‌ببه) 
ی تر مادده‌ی تره وەك زیو مس...تد 
عه‌یاری ۱۲ به مانای له ۲۶ به‌ش(حه ببه) ته نها ۱۲ به‌ثی (حەببە) ثالتوونه و ۱۲ Saia‏ 
(حه‌ببه) ی تر مادده‌ی تره Hog‏ زیو مس...تد 
عه‌یاری ۱۸ به مانای له ۲۶ به‌ش(حه ببه) ته‌تها ۱۸ به‌ثی(حه‌ببه) ثالتوونه و 6 Sada‏ 
(حه‌یبه) ی تر مادده‌ی تره وەك زیوء مس..تد 
عه‌یاری ۲۱ به مانای له ۲6 به‌ش(حه ببه) ته‌نها ۲۱ به‌شی(حه‌یبه) ئاڵتوونه و ۳ بەشەكە(حەببە) 
ى تر مادده‌ی تره وەك زیو مس...تد 
عه‌یاری ۲۲ به مانای له ۲۶ به‌ش(حه ببه) ته‌نها 33 به‌شی(حه‌ببه) ئاڵتوونه و ۲ بەشەكە(حەببە) 
ی تر مادده‌ی تره وه‌ك زیو مس...تد 
به‌لام له پنوانی ۱۰۰۰یدا ڕێژه‌کان به گرام ثه‌(مارده کرت بو نموونه: 
عه‌پاری ۳۷۵: واته بو هه ر ۱۰۰۰ گرامێك. ۳۷۵ گرامی ئاڵتوونه و 636 گرامی مادده‌ی تره. 
. «که ده‌کاته عه‌یاری »٩‏ 
عه‌یاری ۷۵۰ واته بو هه ر ۱۰۰۰ گرامێك. ۷۵۰ گرامی اڵتوونه و ۲۵۰ گرامی مادده‌ی ترە. 
4S»‏ ده‌کاته عه‌یاری ۱۸» 
عهیاری ۸۷۵: واته بۆ هه ر ۱۰۰۰ گرامێك. ۸۷۵ گرامی تالتوونه و ۱۲۵ گرامی مادده‌ی ترە. 
«که ده‌کاته عه‌یاری ۲۱» 


عه‌یاری :٩۱7‏ واته بو هه ر ۱۰۰۰ گرامێك. ٩۱7‏ گرامی ثالتوونه و ۸۶ گرامی مادده‌ی ترم «که 
ده‌کاته عه‌یاری ۲۲» 


گه‌شتیک به‌ناو زانستدا EE‏ 


ره‌نگه‌کانی ئاڵتونیش جیاوازن: (زه‌رد - سپی - سورباو) بەپێی پیکهاته‌کان ره‌نگه‌کانیش دەگۆڕێت. 
په‌نگی سپی زیاتر نیکل و په‌لهدیوم OL‏ زیوی بو زیادده‌کریت. 
په‌نگی سورباو مسی بۆ زیادده‌کرّت. 
زورجار زیو و مس به ڕێژەی جیاواز به‌یه‌که‌وه به‌کاردیت و Ko‏ جوانتر دەنوێنێت 
سوودو به‌کارهینانی ثالتون: 

1- (0۰) بۆ جوانکاری به‌کارده‌هینریت. 

(4t) -Y‏ بۆ بابەق مامه‌له‌کردن به‌کار ده‌هینریت. 

3 (۱۰) له کاری ئەلکترۆنى به‌کار دێت› چونکه التون گەیەنەرێک باشه و تايبەتمەنديبەق ههیه, 
ثه‌مه‌ش وای کردووه زور مینیته‌وه و به‌رگری داخورانی هه‌یه وه تووثی ژه‌نگ نابێت. 
تایبهتمه‌ندییه کانی ثالْتون 

(Au) هیماکه‌ی‎ -1 


„(melting point) پله‌ی توانه‌وه‌ی (1063) پله‌ی سه‌دییه واته‎ -Y 

(crystal structure) -Y‏ هه‌موو کانزایه‌ك ستره‌کچه‌ریی کریستالیی هه‌یه, وانه ثه‌و ه‌تومانه‌ی 
مادده‌که‌ی دروست کردووه بەشێوەیەك ریزبوون, بۆ العون پێی دەوترێت FCO) (face)‏ 
(center cubic‏ ئەمەش وایکردووه ئاڵتون توانای پیاکێشانی زوری هەبێت بۆ نمونه لەیەك گرام 
اتون دەتوانرێت هینده‌ی پیابکێشرێت که شیوهیه‌کی مه‌تر به مه‌تری لن دروست بکریت. 


Crystal structure Au 


-E‏ ده‌توانریت ته‌نك بکریته‌وه بو ه‌ستووری (0.000137) ملم. 


alg o (soft) -0‏ نه‌رمه. 


6¬ کیشی التون زۆره. به‌رنه‌وه‌ی چرییه‌که‌ی زقره (19.3) گم/سم" واته سی جار له اسن 
چری زیاتره و (۱۰۰گرام یه کسانه به ۲۰مسقال) اتون واته امسقال =ەگرام ۱ مسقال= ۲۶ حه 
پبه 

GLS -V‏ ثالتون په‌یوه‌سته به کریستال ستره‌کچه‌وه نەك کیش و نه‌رمییه که‌ی. 


-A‏ چری التون په‌یوه‌ندی هه‌یه به (atomic number)‏ و ئەتۆميك قۆيت. ثه توميك نه‌مبه‌ره‌که‌ی 
(79) یه و ئەتۆميك فویته که‌ی (197). 


Gold 
atomic atomic weight 
E 
»سس‎ 00 
0 acid-base properties 

symbol | Au of higher-valence oxides 
electron ا‎ crystal structure 
configuration 

| Kejaf145d106s1 physical state 
hams at 20 °C (68 °F) 


Transition metals — 00 


D Face-centred cubic 08 Equal relative strength 


٩‏ بو ITO)‏ ئاڵتون و بۆ (1)م` له اسن ئاڵتونەکە (3) هټنده کیشه‌که‌ی له اسنهکه زیاترە. 

۰- به‌هوی تایبه‌مه‌ندی زورییه‌وه زاناکان به (noble metal)‏ بان (precious metal)‏ ناوی 
دەبەن واته کانزایه‌ی گرانبه‌هاو به‌نرخ و دەگمەن. 

(noble metal)‏ 54 كانزايانەن که زور زور بەنرخ و دەگمەنن و زور دەمێننەوە. 

(precious metal)‏ وه‌کو پلاتینیوم و گۆڵد زور دره‌نگ تووثی داخوران دەبێت. 

۱- ئاڵتون گەيەنەرێكى زورباشه. 

-WY‏ له زفرترین بواردا به‌کارده‌هیتریت وه‌کو (بواری پزیشکیی و پیشه‌سازیی وه له‌بابه‌ق 
ثه‌لیکترونی به‌کار دێت وه‌کو (موبایل و کومپیوتهر). 


گه‌شتێک به ناو زانستدا 337[ 


زانیاری له‌سه‌ر عه‌یاره و ړێژه‌ی ئاڵتون وکانزاکانی تر له هه‌مان پارچه‌دا 

۱- بومونه لەسەر ئاڵتونێك که عه‌یاره (YE)‏ بێت نوسراوه (X99933)‏ واته ثه‌گه‌ر بکریت به 
(۱۰۰۰) به‌شه‌وه )49449( التوی سافییه. 

YE که بریتییه له 33 به ش له‎ (XAT) واته‎ )٩۱( ڕێژەی ئاڵتونەکەی‎ (YY) له لیره‌ی عه‌یاره‎ -Y 
به ش التوی سافییه و ئهو پیکهاتانه‌ی تر كەد ەمێنێتەوە پێك دێت له مس - زیو - هه‌ندك‎ 
مادده‌ی تر.‎ 

۳- وه له‌عه‌یاره (۲۱) نوسراوه (AVO)‏ واته (ZAVO)‏ التونی سافییه که بریتییه له ۲۱ به ش له ۲۶ 
به‌ش, ثه‌وای تر مادده‌کای تره. 

£- له‌عه‌یاره (VA)‏ نوسراوه (۷۵۰) واته (275) ثالتوی سافییه که بریتییه له ۱۸ به ش له ۲۶ بەش› 
ئه‌وانی تر مادده‌کانی تره. 


5 له خشتدا به‌هه‌مان شێوەیە به‌لام له lilis‏ عه‌یاره‌ی که‌متریش هه‌یه وه‌کو عه‌یاره (V£)‏ و 
(عه‌یاره (13) عه‌یاره .)٩(‏ 


22 Karat Gold 18 Karat Gold 14 Karat Gold 


9 Karat Gold Sterling Silver Britannia Silver 


How to Teltif Gold وا‎ Au 


7 


7 کەشتێێک به ناو زانستدا ىم ج @ 


دروست کرد بازی تالتون 

-A‏ سهره‌تا Gg‏ ساف و مادده‌کای تری Hog‏ زیو و مس به پټی ړێژه و عه‌یاری داواکراو و 
بړی پیویست بۆ خشله که (بغ موونه بازن)› ناماده ده‌کریت. 

-B‏ تیکه‌له‌ی التوون و مس و زیوه‌که» له بوته‌ی تایبه‌تدا به هوی ئاگر يان له ناو فرندا 


به‌یه که وه ده‌تویتریته‌وه تا ده‌بنته شله. 


بوته‌ی ئالتوون تواندنه‌وه 


چونییه‌تی دارشتنی ثالتوون 


گه‌شتیک به ناو زانستدا EE‏ 


-C‏ تیکه‌نه تواوه که له ناو قالبیکدا که پێى ده‌وتریت (ڕێژە)› دادەڕێژرێت وه شیشێک لێ 


دروست ده‌کریت به ئه ستووری جیاواز به پیی 


وینه‌ی (ریژه‌ی دارشتنی ثالتوون بو تەل و بو تەخت) 


Eg So پیش نه‌وه‌ی ده‌ستبکرت به کار دارشته التوونه‌که به‌امیریک تایبه‌ت تیست‎ -D 
بو دلنیابوون له یه يان عه‌یاری ئاڵتونەکە.‎ 


امیری تیستکردنی اتون 


-E‏ پاشان شيشه داریژراوه‌که به امیریک تايبەت راده‌کیشریت بۆ ثه‌وه‌ی ته لى نه‌و بازنانه‌ی 
لن دروست بکریت که داواکراون, له پاش دوو بۆ سی جار راکیشان ده‌بیت پارچه Saisi‏ 
گه‌رم بکرته‌وه بۆ نه رمکردنه وه» و ڕاکێشان پارچه ثالتوونه که به‌پیی باریک و ه‌ستوری بازنه 
داواکراوه‌ که ده‌بیت. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


RRR E 
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تچ چ چ کیو و وج :+ 


ىس 1 


روله‌ی راکتشانی ئالتوون- بو ته ل/ شیش 


وینه‌ی تامیری ئاڵتوون راکیشان (بو ته خت و بو ته ل) 


مه‌ندیک جوری بازن پیش لکاندنیان› به پوله‌ی تایبه‌ت ده‌نه‌خشینریت به‌هوی امیری 


نه‌خشاندن به نوک / قه‌له‌می ه‌لماسه وه جارێكى تر ده‌نه خشینرته‌وه. 


روله‌ی نه‌خشاندنی بازن 


که‌شتیک به ناو زانستدا "3 


-F‏ پاشان بەئامێرێك پیکهوه ده‌لکیثریت و پاشان پرێس دەكرێت به‌امیریکی تر بو نه‌وه‌ی 
بازنهکه ناڕێک تیادا نه 


-G‏ دواتر ده‌بریت بو ژووری نه‌خشاندن و نه‌خشه‌ی تايبەق بو هەڵدەبژێرێت. هه‌ندق له 
نه‌خشه‌کان به‌ده‌ست ده‌کریت و هه‌ندیکی تریشیان به‌هوّی کومپیوتهره‌وه ده‌بیت. 


-H‏ دوای هه لبزاردی نه‌خشه که به‌ثامیری (CNC)‏ نه خشه که له‌سهر بازنه که ده کرت نه خشه که 


لەسەر کومپیوتهر داده‌به » وه هەندێك له نه‌خشه‌کان به به‌رنامه‌ی (AutoCAD)‏ دروست 


دەكرێت و ده‌دریت به امیری (CNC)‏ که ثه‌ویش دروستی ده‌کات, وه نه‌خشه‌کان و هه‌لکولین 


به هوی نوق/قهلهمی ثه‌لماسه‌وه دەبێت (که چە نین جوری گوشه جیاوازی هه یه) که له‌سه‌ر 
تامیری (CNC)‏ که به‌ستراوه. 


قه له می ثه آماسی ثامیری نه‌خشاندنی بازن 


sol saig‏ نه‌خشاندن به‌هوی نوس / قەڵەمى ثهلماس 


4 گه‌شتیک به ناو زانستدا 


/- p 


aiig‏ ی ئامێری نه‌خشاندن به‌هوی نوکی / قەڵەمى ئەڵماس 


-I‏ پاشان به‌تامیری تۆڕنە ناوه‌وه‌ی بازنه که ساف و جوان دەكرێت بۆ ثه‌وه‌ی له زاخاودا جوان 
و اوینه‌یی دەربكەوێت. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


-J‏ له دوا قۆناغدا زاخاو ده‌کریت به‌هوّی مادده‌یه‌که‌وه که پێی ده‌وتریت (سولفوليك ثه‌سید)؛ 
به‌لام له‌کاق زاخاوکردندا دووکه ينك ده‌رده‌کات که زیان به‌خشه بو مرۆف له‌به‌رنه‌وه دەبێت لهو 
شوینه‌ی که ئەم پروسه‌یه‌ی تیا ثه نجام دەدرێت› امیری تایبه‌ق لێبێت بو مژینی ثه‌و هه‌وا پیسه‌ی 
ثه‌و ناوچه‌یه. و هه‌واگورکیی تیائه‌نجام بدرێت. 


سورچاوه‌ی زانیارییه‌کان 


ثه‌ندازیار فریاد جلال محمود / ماموستای زانگۆ 
مهریوان قه‌فتان / ثه‌ندازیاری ثامیری پزیشکی 


سورکه‌وت حسین / خاوه‌ن کارگه‌ی ogli‏ 
يونس عبدالرحمان / پیشەوەر 
یوسف عبدالرحمان / پیشەوەر 


1- مه‌له‌وانگه و جوّره‌کای. 

-Y‏ دیزاینکردنی مه‌له‌وانگه‌کان. 

(Location) -Y‏ (شوین)ی دابینکراو بۆ مه‌له‌وانگه کان. 

gå -E‏ که‌ره‌سته و پیداویستییانه‌ی که لەم جوّره مه‌له‌وانگانه‌دا به‌کار ده‌هیندرت. 
-O‏ سیستمی فلته‌ر له مه‌له‌وانگه‌کان. 

-. دانانی Kyb‏ تايبەت به پادده‌ی شێ 


-V‏ شیوازی گه‌رم کردنی او له‌ناو مه‌له‌وانگه‌کان, 


-A‏ بۆچى به‌شی ژێرەوەی مه‌له‌وانگه‌کان له کاشی و سيراميك دروست ده‌کرا 


مه‌له‌وانگه و جوره‌کانی 


جوره GS‏ مه‌له‌وانگه بریتییه له: 


مه‌له‌وانگه‌ی داخراو (به پێى بچوی و گه‌وره‌یی) 
مه‌له‌وانگه‌ی کراوه (به پێی بچوک و گه‌وره‌یی) 
مه‌له‌وانگه‌ی ثه کوا پارك 


مه‌له‌وانگه‌ی وه‌رزشی 


مه‌له‌وانگه‌ی چاره‌سه‌ری سروشتی 

-A‏ (سکیمهر تایپ) :(Skimmer type swimming pool)‏ همه نه‌و جرانه ده‌گریته‌وه که 
پووبه‌ری اویان (ET)‏ تێپەڕنابێت. ثه‌مه‌ش زیاتر ثه‌و مه‌له‌وانگانه ogai Sos‏ که زیاتر له مالاندا 
هەیە› و له فلاکاندا دروست دەكرێت› وه زیاتر مه‌له‌وانگه‌یه‌ی خیزانین هاولاتیان بۆ خویانی 


دروست ده‌که‌ن. 


Main Components of 
an In-Ground Pool 


Water p E 
Purification 
e | 
ھە‎ 
ەه‎ Heater 
Pump 


Filter 


¡i (سکیمهر‎ (skimmer type swimming pool) 


-B‏ جوریک تر له مه‌له‌وانگه‌کان پیی دەوترێت (Gutter type swimming pool)‏ (گەتەر 
تایپ): نهم جوره‌یان زیاتر مه‌له‌وانگه گه‌وره‌کان دەگرێتەوە که تايبەت کراوه به توّلمپییه‌کان و 
ثه کواپارکه‌کان, له دیزاینه‌که‌یاندا چه‌ندین جیاوازی به‌دی ده‌کریت» له استی قولی و گه‌وره‌ییان, 
وه شیوازی فلته‌رکردنیان و سیستمی كلۆر و به‌تایوّنکردنی تاوه‌که, و سیستمی گه‌رمکردنی» جیاوازی 
هه‌یه له نێوانیاندا بویه کاتێك باس دیزاینکردنی مه‌له‌وانگه‌یه‌ك ده‌کریت پیش ثه‌وه دەبێت 
تاماده‌کاری کرابێت که چ جوّره مه‌له‌وانگه‌یه‌ک پنویسته. واته دەبێت جوری مه‌له‌وانگه‌که زانراوبێت. 
لەسەر ثه‌و بنه‌مایه ده‌توانریت دیزاین و شیوه‌ی مه‌له‌وانگه که دروست CIS‏ به‌شتوه‌یه‌ی 
گشتی به‌شه‌کای تر سیستمیک میکانیکییه زور گرنگه چاو بخرێته سەر کوالیتی اوه که‌ی. چونکه 
راسته‌وخو بەر له‌شی ثه‌و كەسە ده‌که‌ویت که ده‌چیته ناو مه‌له‌وانگه که‌وه, بەشێك له اوه که 


ده‌چیته ده‌می مروفه کانه‌وه و به‌رله‌شیان ده‌که‌ویت له‌وانه‌یه پیس بکریت. بویه زور پنویسته 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


ره‌چاوی ثه‌وه بکرێت اوه‌که زۆر پاك بێت. واته تا استی خواردنه‌وه ببرێت و پاك بیّت. ه‌ویش 
به‌وه دەبێت که سیستمکه فلته‌ریک ته‌واوی بو کرابت که بتوانرێت ثه‌و وردیلانه‌ی هه‌یه له ژێر 
)£0( مایکرونه‌وه‌یه فلته‌ره‌کان بتوانن بیگرن» چونکه ثه‌و وردیلانه و به‌کتریا و فایرژسانه‌ی له‌ناو 
ناودا هه‌یه زورجار له‌لایه‌ن مروقه‌کانه‌وه ده‌گوازریته‌وه بۆ یه‌کیی تر به‌هوی کوالیتی نزمی ناوه که 
و به‌رزی (PH)‏ ی اوه که‌وه. له‌وانه‌یه مرۆف توثی چه‌ندین کێشه بکاته‌وه. وه زیانیکی زوریشی 
ده‌بیت بو پیستی مروفه‌کان بویه يەكێك لهو هوکاره باوانه‌ی که له دیزاین ره‌چاو ده‌کریت 


بریتییه: له به‌رزی کوالیتی تاوه‌که ثه‌مه‌ش پشت به‌فلته‌ره‌کان دەبەستێت. 


(Gutter type swimming pool) 


-C‏ له هه‌ندیك جوری مه‌له‌وانگه‌کان (aqua park)‏ هه‌یه: زیاتر ه‌مه GLY‏ بازرگانییه که‌یه‌ق 
بو سه‌رنج راکیشانی هاولاتیانه, بۆ god‏ سه‌ردانی بکه‌ن بۆ خوّهه‌لدانه ناو مه‌له‌وانگه» که ئەمەش 
خالْیک گرنگه بۆ نه‌وه‌ی هاولاتیان زیاتر سه‌رنجیان به‌لای ثه‌و جۆرە مه‌له‌وانگانه‌دا بچێت و سه‌ردای 
بكەن. ثه‌مه‌ش دیزاینی تایبه‌ق خوّی ههیه له مادده‌ی پلاستيك و تۆكمە دروستکراوه و ده‌به‌ستریت» 
وه به شیکیشی له (steel structure)‏ دروست ogl S‏ به‌ناو ثهم بغری (aqua park)‏ ئاوێك به‌رده‌وام 
ده‌روات بۆ که‌مکردنه‌وه‌ی لیخشاندی له‌ثی مروفه که و مادده پلاستیکهکه‌یه. چونکه له ثه گه‌ری 
نه‌مانی ئاو لهو جیگایه به‌رکه‌وتنی له‌ثی مرۆف لەگهڵ پلاستیکه‌که دەبێت و توثی زیانی ده‌کات؛ 
له‌به‌رئه‌وه‌ی لیخشاندن زور به‌خیرای زیادده‌کات. وه سودیکی تری ثه‌و ناوه‌ی له‌ناو ثه‌و مادده 
پلاستیکییه‌دایه ه‌وه‌یه که نایه‌لیت ئهو كەسە له ڕێڕەوی خوّی لابدات. 


>>> ` - گه‌شتیک به‌ناو زانستدا ۰ 7۳7 


Aqua park swimming pool 


خۆشخانەکاندا دروست دەكرێت: که ثه‌میش جوّره 


دیزایتیک تایبه‌ق خوی هه‌یه. مه‌له‌وانگه که له‌به‌رنه‌وه‌ی نه‌خوّش ده‌چنته ناویی» دەبێت ناوه‌که‌ی 
زفر پاك بێت ثه‌ویش به‌هوی فلته‌رکردنی ریکخراوه‌وه ده‌بیت. كاتێك دیزاینی مه‌له‌وانگه که ته‌واو 
دەبێت و ئاو ده‌کریّته ناو مه‌له‌وانگه‌که‌وه, ناوه‌که ثالوگوری پێدەكرێت به فلته‌ری تایبه‌تدا دەڕوات 
و اوه‌که‌ش oga SoShy‏ له هه‌موو جوره قه‌وزه و به‌کتریا و ده‌نکوله‌ی غ و زیخ وبه‌ردی ورد و 
اوه‌که ده‌نیرنته‌وه بۆ ناو مه‌له‌وانگه که و وه ڕێژەی کلّری پنویستیشی تیدەكرێت. 


شتوه‌ی مهله‌وانگه‌کان glial‏ نه‌خو‌شخانه‌کاندا 


کاریگه‌ری و گرنگی مه‌له‌وانگه‌کان 


مه‌له‌وانگه‌کان کاریگه‌رییه‌ی باشیان هه‌یه له چاره‌سه‌رکردنی نه‌خوشه‌کان, به‌تایبه‌ق ثه‌و 


نه‌خوشانه‌ی له بواری ئیْسکه‌کان و بواری ماسولکه‌کان. چونکه ئهو نه‌خوشانه‌ی ثه‌و جوره 
نه خوشییانه‌یان هه‌یه ناتوانن هه‌موو جوّره وه‌رزشێك بکه‌ن, به‌لام لهناو ثاودا ده‌توانن به اسای 
بيكەن. لهبه‌ر ثه‌وه‌ی له‌ناو ئاو هیزی ڕاکێشانی زه‌وی که‌مده‌کات؛ پله‌ی گه‌رمی اوه که‌ش دەبێت 
له نیوان(۳۳ بو 36) پله‌دا بێت نزيك پله‌ی گه‌رمی له‌ثی مروف. ھەر به‌چوونه ناو ثاوه‌که 
نه‌خوّشه که هه‌ست به‌خاوبوونه‌وه‌ی ماسولکه‌کان ده‌کات» وه هه‌ست به سووکبوونی کیشی ده‌کات» 
هه‌موو جووله‌کان له‌ناو ئاودا ئاسانترە. وه اوه که‌ش خوی شێلانێك بخ نه خوشهکه ده‌کات ماوه‌ی 
(۳۰ بو ۶۵) خوله‌ك نه‌خوّشه که له‌ناو ثاوه‌که‌دا ده‌مینیته‌وه. و ده‌زگایه‌کی تایبه‌ت به نه‌خوشه که‌ی 
لێیه. که نه‌خوشه که‌ی دەخرێتە سەر و پاشان ده‌چیته اوه‌که‌وه نه‌م ده‌زگایه‌ش تایبه‌ته بهم جوّره 
مه‌له‌وانگانه‌وه و دەبێت دوو پاهینه‌ریشی لەگەڵ بێت یه‌کیکیان له‌ناو ئاوەکەیە و ثه‌وی تریان له 
دەرەوە بێت و یارمه‌ق نه‌خوشه‌که دەدەن بۆ راهینای نه خوشهکه. 
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مدله‌وانگه‌ی تايبەت به‌نه‌خوش 
-Y‏ دیزاینکردنی مه‌له‌وانگه‌کان 
له کاتق دیزاینکردنی مه‌له‌وانگه‌کان دەبێت ره‌چاوی هم خالانه بکرێت: 
» جۆر و کوالیتی و شوێنى مه‌له‌وانگه که. 
۰ قه‌باره‌ی دیاری کراو بۆ مه‌له‌وانگه S‏ 
* ره چاوکردنی ستاندارده جیهانییه کان. 
۰ زانینیی بڕی بودجه‌ی ته‌رخانکراو بۆ مه‌له‌وانگه‌که. 


* بړی اوی پنویست بو مه‌له‌وانگه‌که و سیستمی پاکژکردنه‌وه‌ی. 


دیزاینگردنی مهله‌وانگه‌کان 


7 ˆ گەشتێک به ناو زانستدا ` 


(Location) -Y‏ شوینی ته رخانکراو بو مه‌له‌وانگه‌کان 


شوێنى ته‌رخان کراو بۆ مه‌له‌وانگه‌کان کاریگه‌ریبه‌کی گه‌وره‌ی هه‌یه له دیزاینکردی 
مه‌له‌وانگه‌کان, وه کاریگه‌ری دەبێت› له شێوه و گه‌وره‌یی مه‌له‌وانگه‌کان. چونکه تا رووبه‌ری 
مه‌له‌وانگه که گه‌وره‌تربیت. شیوه‌ی فلته‌ر و په‌مپ و شیوازی گۆڕینى ناو گورانکاری به‌سه‌ردا دیّت» 
واته به‌پینی رووبه‌ری مه‌له‌وانگه که پارچه‌کان و به‌شه‌کای و ی مه‌له‌وانگه‌که دیاری 
ده کرت بۆ digë‏ مەلەوانگەیەك قەرەباڵغ بێت بێت و زور به‌کار بێت پیویسته زوو زوو پاکبکریته‌وه. 
ئەمەش کاریگه‌ری لەسەر ژووری میکانیکی مه‌له‌وانگه‌ که ده‌بیت و پیویستی به سازدانه‌وه‌ی 
(صیانه‌کردنی) زورتره. چونکه زورتر کارده‌کات و به‌کارده‌هیترینت. 


CIES 


-t‏ نهو که‌ره‌سته‌و پێداویستییانه‌ی که لەم جوره مه‌له‌وانگانهدا به‌کار 
ده هیر 


(piping system) -۱‏ سیستمی بورییه‌کان: دوو شێوه بۆرى به‌کارده‌هیترنت له مه‌له‌وانگه‌کان: 
» بۆری پلاستیک له جوری «(pressure IE‏ بفرگهی په‌ستان و فشاریکی زور دەگرێت. لەم 
جوره‌دا ده‌توانریت پنکه‌وه‌به‌ستنه‌کان به هوی جوره سلیکونیکی تایبه‌ته‌وه بکرێت که پنی 
ده‌وتریت (tangent)‏ که به‌رگه‌ی LVI‏ ده‌گریت. 
بوری ستیلی گه‌لفه‌نایز/ ثهم جوره بورییه‌ش به‌کارده‌هینریت له مه‌له‌وانگه‌کان» Ja‏ چه‌ند 
کیشه‌یه‌کیان هه‌یه وه‌ک: لنچوون له جوّینته‌کان له به‌رئه‌وه‌ی له سیستمی مه‌له‌وانگه لهو جۆرانەدا 
ثه‌گه‌ری لێچووف زوره. پنویسته خالیکردنه‌وه‌کانیش له نزمترین خاندا ببەسترێن› وه هه‌روه‌ها 
به‌شی (supply)‏ تیکردن ناوه‌که که دێته ناو مه‌له‌وانگه‌کانه‌وه پنویسته به سیستمی کلورکردن و 
فلته رکردن (PAC) (poly alumina chlorine)‏ برێت پاشان بکریته ناو مه‌له‌وانگه که‌وه. 
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(pump system) -Y‏ پەمپى تايبەتى هه‌یه: بۆ ناردی ناو و سورانه‌وه‌ی ثاوی مه‌له‌وانگه که بو 
ژووری ميکانيك و به‌پنچه‌وانه‌شه‌وه. 


(pump system) 


(sand filter) -Y‏ و :(softener)‏ ئەمەش دوو جوری فلته‌ری تایبه‌ته ثاوه‌که له هه‌موو جوره 
قهوزه و به‌کتریا و ده‌نکوله‌ی غ و زیخ و به‌ردی ورد پاکده‌که‌نه‌وه. 


گ‌شتیک به ناو زانستدا 


Pressure Gauge 


Dome Lid Sia سر‎ Air Relief Valve 


Air Relief Tube 


—— Diffuser 


Lateral 
Assembly 


(softener) g (sand filter)‏ له مهله‌وانگه‌کان 
-E‏ (سیستمی کلور) ده‌بیت بەڕێژەی دیاری کراو و ستانداردی خوی بەكاربھهێارێت. 


= ب س 


a 


۲ Pool Water 
H0 
nena 


| ed hod 


یستمض كلو ر له مهله‌وانگه‌کان 


گەشتێک بەناو اتا هد | 


(heat exchanger) -9‏ (گه‌رمی گۆڕ) بو گه‌رمکردنی اوه‌ که به‌کارده‌هیتریت له وه‌رزی زستاندا 
وه ده‌توانریت لەسەر ھەر پلەیەک که پیویست بێت دابتریت» ھەر پلەیەك تایمه‌ری تایبه‌ق هه‌یه. 


Heat anger of the swimming pool installs diagram 


(heat exchanger) 


7- (فالف) چه‌ندین قفلی تایبه‌ق پنویسته بو سەر بورییه‌کان بۆ کردنه‌وه و داخستنی ناوه‌که. 


ەە =ا]ا ami]‏ 


گه‌شتیک به ناو زانستدا ` 


قالّف له مله‌وانگه‌کان 


-V‏ (دره‌ین): ثه‌میش Kia‏ گرنگه له مه‌له‌وانگه کان بۆ سورانه‌وه‌ی اوه که واته کردنه‌ناوه‌وه 
و خانی کردنه‌وه‌ی ئاو و ناردنه‌وه‌ی بۆ ژووری ميكانيك له ڕێگای ئەم به‌شه‌وه ده‌بیت. 


Overflow Grating 


ا 


Main Drain 


جقره‌کانی درمین له مهله‌وانگه‌کان 
0- سیستمی فلتەر له مه‌له‌وانگه کاندا 
چه‌ند شټوازێکی فلته‌رکردنیش هه‌یه له مه‌له‌وانگه کاندا: 


له جوّری (سکیمه‌ر تایپ) دوو سکیمه‌ر داده‌نریت. لەھەر دووبه‌شی باری درێژی مه‌له‌وانگه که 
که نه‌مه ته‌نها له ڕێگای جووله‌ی اوه‌وه به‌شيك لهو پاشه‌رویانه‌ی له ڕووی اوه‌که وه‌کو چه‌وری و 
موو و شتی تر که دێته ناو ناوه‌که‌وه خاڵى یه که‌می پالاوتنه که, Sogl‏ ده‌چنته ناو سکیمه‌ره که‌وه 
ده‌یپالنونت. پاشان ناوه‌که دەچێتەوە بۆ به‌مپه‌کان. 


E‏ گهشتیک به ناو زانستدا ` ج 


له جوری گه‌تهر تايپدا ه‌میش به‌هه‌مان شێوه ده‌چیته‌وه بۆ په‌مپه‌کان و به‌فلته‌ری (sand)‏ 
واته مى ده‌روات له مه‌له‌وانگه کوالیتی به‌رزه‌کاندا سینسه‌ری تایبه‌ق هه‌یه که پشکنینی کلوّرو 
(pH)‏ اوه‌که ده‌کات. وه استی پیسی ناوه‌که چێك ده‌کرنته‌وه. و هه‌ریه‌که به‌شیوازی تایبه‌ق 
خۆی پاکده‌کریته‌وه» بویه زفر پنویسته ثه‌و ناوه‌ی دێته ناو مه‌له‌وانگه‌کان تا استی خواردنه‌وه 
پاکبکرنتهوه» و ریژه‌یه کیش له کلور ده‌کرنته ناو اوه‌که‌وه» بو له‌ناو برد ثه‌و زینده‌وه‌ر و 
به‌کتریایانه‌ی که له‌ناو اوه‌که‌دا هه‌یه. ه‌میش سیستمی تایبه‌ق خوّی هه‌یه. وه هه‌نديك مادده‌ی 
تری وهکو نه‌سید که مادده‌یه‌ی ترشه به‌کارده‌هینریت» سوودی نهم مادده‌یه‌ش: (PH)‏ ی اوه که 
نزيك ده‌کاته‌وه له(۷.۲) لهبه‌ر ثه‌وه‌ی ستانداردی مه‌له‌وانگه‌کان (pH)‏ تايبەق خۆی هه‌یه که 
دەبێت له‌نیوان WY)‏ بۆ (VA‏ بێت. چونکه زوربه‌ی جار ووتراوه دەبێت (17ج)ی اوه که هه‌مان 
(۷)ی چاوی مرۆف بیت. ئەگەر وا نەبێت زیان له چاوی ده‌دات وه لووت و پنستیش تووشی 
وشك بوونه‌وه ده‌کات له ثه‌گه‌ری گورای PH)‏ ئەگەر نزم بوو يان به‌رز بوو. 


و 


ك وعم 


Filtration 
system 
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(poly alumina chlorine)‏ جۆرێكى فلته‌ره ئەگەر له )£0( مایکرون وردتر بوو نه‌وا ئهم 


فلته‌ره دەیگرێت و ناوه‌که پاك ده‌کاته‌وه وه هه‌روه‌ها (polyethylene chlorine)‏ ش نا 


مه‌له‌وانگه که كلس و قه‌وزه بکات. سوودی زفری هه‌یه بۆ که‌روو فایروس جگه له‌مانه تاستی 
ړوونی ئاو زیادده‌کات. 

جۆرێک تر له فلته‌ر ئايۆنايزەر. ئەمەش به هه‌مان شیوه بو پاککردنه‌وه‌ی Sogl‏ به‌کارده‌هینریت؛ 
که ایونه‌کای مس و زیو ده‌کرنته ناو ئاوەکهوە» بەړێژەيهک دیاری کراوی خۆی ستانداردی خۆی 
هەیە› به‌هه‌مان شێوه کومه‌ليك سوودی ته‌ندروستی بو مرۆف هه‌یه وهکو پێست و چاو و لووت. 


There are three main types of swimming pool 
filters, D.E. (which stands for Diatomaceous 
Earth) Sand and Cartridge pool filters. 


ا غغغ ا ® ˆ` ا 


Bionizer System Set-Up 


PH Boss 1 Piece showing Probo ot 
top and One Way Vale underneath 


Pool Fiter 


` Anode Pod 


Ero- توت‎ 
Oxy Pod 


Water from 
Pool to Fior 


Wator Back 1o 
Pool from Fiter 


¬ پێويسته له مه‌له‌وانگه‌کان امێرێکی تایبه‌ت به رادده‌ی شی دابترټت 


له وه‌رزی هاویندا له‌ناو مه‌له‌وانگه‌کان هه‌لمیک زۆر به‌دی دەكرێت (evaporation)‏ لەسەر 
ړووی ناوه‌که» ه‌ویش به‌ه وی به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی له وه‌رزی هاوین له لایه‌ك له FAY‏ 
تريشه‌وه به‌ریه‌که‌وتنی مروشه‌کان که لهشیان گه‌رمه و هه‌لم له ړووی ناوه‌که دروست دهبیت 
پنویسته ثه‌و بوون به‌هه‌لمه ڕابگیرێت› ئەویش له ڕێگای سیستمیکی هه‌واسازی توکمه‌وه ده‌بیت» 
نهو رادده شییه بکریته ده‌ره‌وه و ریژه‌که‌ی بو ڕێژەی ستاندارد بگێڕدرێتەوە. سیستمی هه‌واسازیی 
(dehumidifier)‏ له‌سه‌ره, ثه‌و هه‌وایه‌ی وەریدەگرێت شێ کەی لێ جیاده‌کاته‌وه بەشێكى 
لێدەنێرێت بو مه‌له‌وانگه که. يه‌کيك له کیشه سهره‌کییه‌کای مه‌له‌وانگه‌کان پله‌ی گه‌رمییه. که 
ناتوا هیه‌ی گونجاو کونتروّل بکریت و یەكێك له کیشه‌کانی م‌له‌وانگه‌ی کوردستان 
ئەوەیە: (humidifier)‏ ثامیری رادده‌ی شێ له زۆربهی مەله‌وانگەکانى کوردستان به‌دی ناکرێت. 


لەم وینه‌ی خواره‌وه‌دا به‌رووی ده‌رده که‌ویت که هم سیستمه چون داده‌نریت و چۆن کاری خوی 
ده‌کات. 


Special model for rear panel installation 


-V‏ شنوازی سیستمی گه‌رمکردنی تاو له‌ناو مه‌له‌وانگه‌کان 
چه‌ند شێوازێکی گه‌رمکردنی اوی مه له‌وانگه‌کان هه‌یه: 
+ گه‌رمکردنی او له ڕێگای سیستمی غازه‌وه (LPG)‏ 
۰ گه‌رمکردنی او له ێگای سیستمی گازویله‌وه. 


گه‌رمکردنی ئاو له ڕێگای هیته‌ره‌وه واته: بویله‌ری کاره‌بایی له ڕێگای (heat pump)‏ سیستمه که 


گه‌رمبکریت و ثاوه‌که دووباره بنیریته‌وه به‌شی ژیره‌وه‌ی مه‌له‌وانگه که, نه‌مه زور گرنگه بو به‌فی 


ژێرەوەی مه‌له‌وانگه که. بۆ نه‌وه‌ی گه‌رمکردنی اوه‌که به‌شییوه‌ی راست له‌گه‌ل استی اوه که, و 
هه‌موو اوه‌که وه‌کو يەك گه‌رم دەكرێت. 


به‌شیك له ناوه‌که له ریگای خالی کردنه‌وه ده‌رده‌کرنته‌وه, به‌شیکیان له ڕێگای گه‌ته‌ره‌کانه‌ وه 
چه‌ند خاڵێکیش له دیواره‌کانه‌وه وەردەگیرێتەوە. وه ثه‌مانه هه‌مووی کوّده‌کرنته‌وه ده‌کریته سەر 
L (collector)‏ نهم كۆلێكتەرە لەسەر په‌مپه که‌یه. پاشان په‌مپه‌که خاوینی ده‌کاته‌وه و دیسان 
ێتەوە. واته: g4‏ به‌شانه‌ی وه‌ریده‌گریت حه‌ولده‌دات له به‌شه‌کان سهره‌وه‌دا بێت و هه‌ندك 
خیرایی گه‌رمکردنی اوه‌که بکات هه‌تا 
جیگای زیاتر هه‌بیت ئاوه گه‌رمه‌که‌ی بو بنێرێت ئه‌وا زووتر اوه‌که گه‌رم ده‌بنت. اساییه له 


کات ده‌توا 


ت له لاکانه‌وه بینێرێت بۆ ثه‌وه‌ی بت 


خاله به‌رزه‌کانیش بێت› اوه‌که له وه‌رزی زستان ده‌بیت YE)‏ بۆ (YV‏ پله بێت و ئهو پلەيەش 
ستاندارده. كاتێك بویله‌ره که کارده‌کات لەسەر يەكێك لەسەر پله گه‌رماکه جێگیر ده‌کرټت و Sogl‏ 
دەنێرێتەوە. و له هاوینیشدا زیاتر پیویسته هه‌وای شوێنەکە پاکبکریته‌وه. لەبەر نه‌وه‌ی شێ 
به زفری هه‌یه له‌ناو مه‌له‌وانگه که ثه‌ویش به دانای (dehumidifier)‏ له هەندێ شوێن ژووری 


میکانيك و مه‌له‌وانگه‌ که دورن له یه کتر بویه پیویسته بوریبه‌کان دابپۆشرێن به‌مادده‌ی تايبەق 
(دابر _-عزل) بو ثه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی ناوه‌که تا ده‌گاته مه‌له‌وانگه که سارد نەبێتەوە. جگه له 
بویله ریش (heat exchanger)‏ یش ههیه له‌ناو مه‌لهوانگه‌کان, واته گۆڕانكارى له اوی گه‌رم (تبادل 
الحراری) به‌ه وی ثه‌مه‌وه ده‌توانریت ثاوی مه‌له‌وانگه‌کان گه‌رم بکرێت. 

-A‏ بۆچى به‌ثی ژێرەوەی مه‌له‌وانگه‌کان له کاشی و سيراميك دروست 
ده کر نت ؟ 


۱- نه‌و دوو مادده‌یه (friction)‏ لێخشاندن و توانای خزانیان زیاتره له مادده‌ی تر. ه‌مه‌ش 


پارمه‌تیده‌ره بۆ ثه‌و ده‌نکولانه‌ی له‌ناو ناوه‌که‌دایه و OLAS‏ زوره. به‌هوّی جووله‌ی اوه‌که‌وه 

کویان ده‌کاته‌وه‌و ده‌یخاته نزمترین شوێن له ناو مه‌له‌وانگه‌که‌دا؛ وه پاشان له ڕێگای خالی کردنه‌وه 

دەینێرێت بو پشتی په‌میه‌کان و له‌وشه‌وه بو ناو فلته‌ره‌کان و دووباره پاککردنه‌وه‌ی اوه‌که. 
-Y‏ دیمه‌نیی جوان ده‌دات به مه‌له‌وانگه‌که. 


-Y‏ بو جووله‌ش سووی لێدەبینرێت بۆ GE‏ هاتنه ogojo‏ له مه‌له‌وانگه‌که. 


بەس sagoj‏ مهله‌وانگه‌کان 


سهرچاوه‌ی زانیارییه‌کان 

هیمن ره‌فیق / ثه‌ندازیاری ميكانيك 
محمد بابه‌علی / ته‌کنیککاری ميكانيك 
نه‌وروز حسین / چاره‌سه‌ری سروشتی 


که‌ش ناسی و بومه‌له‌رزه‌زانی 
له ساخمانی 


سهره تا و میژووی که‌شناسی 

Hog‏ له کوّنه‌وه ده‌رکه‌وتووه مرۆف ده‌رک به‌گوران و جووله‌ی كەش و هه‌وا کردووه. سوودیان له 
گوّرای وه‌رزه‌کان وه‌رگرتووه له باران و با و كەش و اسایش, و سوودیان له كەش و هه‌وا وه‌رگرتووه 
بو زه‌وییه‌کان بو کشتوکال. 

له سهده‌کانی (۱۵ و 16)دا گرنگی به‌بواری که‌شناسی دراوه, (تورشه‌لی) بارومیتری دروستکردووه. 
(گاليلۆ) گه‌رمی پیّوی دروست کردووه. پاشان چینییه‌کان نام 


پیوانی بارانیان دروست کرد. 
کومه‌لکه‌ی نیوده‌وله‌ق بیریان له‌وه کرده‌وه که ړێکخراوێکی جیهای دروست بكەن. ناوه‌راستی 
سهده‌ی رابردوو ریکخراوه‌که دروست کرا. 
میژووی که‌شناسی له سای سییه‌کاندا به‌ریتانییه‌کان که له عیراق بوون پولیان هه‌بووه له 
دامه‌زراندی که‌شناسی, ویستگه‌ی که‌شناسییان له به‌غداد له ساڵى (۱۹۳) دامه‌زراندووه له به‌نداوی 


هیندیه‌دا. پاشان بره‌وی پندراوه ویستگه‌کان له زور شوێنى وه‌کو به‌صره و موصل دانران, له دوای 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


سالی په‌نجاکانه‌وه گرنگی زیاتر به وێستگه کان درا له عیراق گه‌یشته (۱۰ وێستگە) له سالی (۱90۲) 
عیراق بووه به ثه‌ندام له (would meteorology organization)‏ (ڕێكخراوی که‌شناسی جیهای) و 
له کوتایی په‌نجاکاندا ویستگه‌کای کوردستان له سلیمانی -که‌رکوك -صهلاحه‌دین دامه‌زراء ته‌نها له 
کوردستان بەر له راپه‌ رین T)‏ ویستگه‌ی که‌شناسی هه‌بووه) که خزمه‌تگوزای تیادا پێشكه‌ش کراوه. 


90 
له هه‌موو جیهاندا مرف پنویستی به‌داتاکانی که‌ش ناسییه وەكو: 
۱- فړۆکه پنویستی به زانیاری جوله‌ی باو په‌ستانی هه‌وا هه‌یه و هاتووچو ده‌کات, هه‌ربویه 
کاریان ا داتای كهش ناسی کردووه. 
۲ له بواری کشتوكاڵدا (agriculture meteorology)‏ كەش و هه‌و ڕۆڵێکى به‌رچاوی هه‌یه بو 
قووق Sa‏ هه‌ربویه گرنگی دراوه به‌که‌شناسی له بواری کشتوکالدا. 


3- گرنگی دراوه به‌که‌ش نامی له بواری ته‌ندروستیدا بۆ پاراستنی داو ده‌رمان, که له زوربه‌یان 
اماژه‌ی پیکراوه, که له چ پله‌یه کدا ههلبگیریت. و بۆ خودی مروفیش که هەندێك كەس ناتوانن 
له جتبه‌ك بن که, شن و ته‌پوتوزی هه‌بیت. له ساڵى هه‌شتاکاندا په‌یوه‌ندی پته‌و هه‌بووه له تێوان 
به‌شی که‌شناسی و به‌ثی ته‌ندروستبی داتایان له که‌شناسان وه‌رگرتووه. 


گه‌شتیک به ناو زانستدا ¬ 


که‌شناسی له ړووی بیناسازی و ڕێگاو بانه‌وه: 


۱- ړووی كەش و هه‌وا. 
۲- بومه‌له‌رزه که له‌لایه‌ن هاولاتیانه‌وه پشتگوق خراوه و له کات بیناکردن گرنگی پیناده‌ن و داتا 


وه‌رناگرن. 


نهو داتایانه‌ی که پنویسته دیاری بكرێت بریتییه له: 
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له که‌شناسی دا دوو ئامانج هه‌یه: 
(forecast) -۱‏ پنشبینیکردن 
-Y‏ (مه‌ناخ) ثاو و هه‌وا 

ثه‌و داتایانه‌ی له‌لایه‌ن مانگه ده‌سکرده‌کان سه‌ره‌وه ده‌درین هینده ورد «ده‌قیق» نییه که 
که‌سی شاره‌زا کاری تیابکات له سئرفه‌ره‌کاندا. بۆ نمونه مانگی ده‌سکرد gos‏ كەش و هه‌وای 
سلیمانی(0ع-۵)6۷, به‌لام له راستیدا (۲ع)۵. به‌شیوه‌یه‌کی فه‌رمی له دوای سالی (۲۰۰۰)هوه 
حکومه‌ت گرنگی تایبه‌تی به‌بواری که‌شناسی داوه. 

له‌لایه‌ن ریکخراوی (8¥7 )له سای (1996) به‌دواوه چه‌ند ویستگه‌یه‌کی که‌شناسی دامه‌زراند 
به‌هاوکاری وه‌زاره‌تی کشتوکال, که پیکهاتبون له(۲۹) ویستگه له‌هه‌رێمی کوردستان, که زقربه‌ی 
له شار و شاروچکه‌کان بوون. 

تاکه هوّبه‌ی پشبینیکردن له شاری هه‌ولیره. 


له سای (1998) به‌ربوه‌به‌رایه‌ق که‌شناسی و بومه‌له‌رزه‌زای لەلايەن وەزارەق گواستنه‌وه و 


گه‌یاندی حکومه‌ق هه‌ریمی کوردستانه‌وه دامه‌زراوه. 
له ړووی ووشکه‌سالییه‌وه: 


هه‌ریمی کوردستان و شاری سلیمای له میژویدا دووجار که‌وتووه‌ته بەر هه‌لمه‌ق ووشکه 
سالی: 
e‏ له ناوه‌راستی سه‌ده‌ی پنشوو له سای VAEA)‏ - ۱۹۶۹ - ۱۹۵۰) نزیکه‌ی (36) مانگ كەم OLL‏ 
بووه. 


» له سالی (۱۹۹۸ - 1999 - ۲۰۰۰) که ڕێژەی باران بارین Hog‏ پنویست نه‌بووه. 


بو مونه له پارێزگای سلیمانی (ناوچه‌ی پیده‌شته‌کان, ناوچه‌ی گه‌رمیان و ناوچه‌ی شاخاوی) 
هه یه : 
e‏ زون گه‌رمیانییه‌کان بړی باران بارین دەبێت (۱۵۰ - ۲۰۰) ملم لێ ببارێت. 
» زوی پنده‌شت ده‌بیت (£00) ملم بارانی ل ببارێت وه کو سلیمانی. 
» دەبێت (700- ۱۰۰۰) ملم بارای لێ ببارێت وه‌کو (پینجوین و پشدهر) ئەگەر لهو ریژانه 
که‌متربوو دەبێته وشکه سالی. 


گهشتیک به ناو زانستدا ۰ ۳۳77 


پشک شیری گوران كەش و سه‌وا بەر ناوچسه‌کانی روژهه‌لاق ناوه‌راسست 
دەکەوێت که کوردستانیش یه کیکه له‌وان ه‌ویسش به‌هوی: 
1- نه‌بوونی سه‌وزایی 
3 - درنده‌یی مرۆف به‌رامبه‌ر ژینگه‌ی خۆی 
-Y‏ نه‌پوونی باران بارين 
ع-به‌رزیوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رما 
0- زیادبووی ڕێژەی خۆڵ بارین 
1- ته‌ندروستی مرۆف 
كەشناسى / بریتییه له چاودیری کردنی كەش و هه‌وا و ه‌گه‌زه‌کانی به‌به‌رده‌وامی, 


دووجور ویستگه هه‌یه: 


1- وټستگه ساینویتیکیکیه مرۆی یه‌کان: راسته‌وخو داتاکان ده‌خوینیته‌وه و توماریان ده‌کات» دوو 


دانه‌ن: یه کیکیان له سلیمانییه ثه‌ویتر له چه‌مچه‌مال و هه‌ردووکیان ژماره‌ی تێو ده‌وله‌تییان هه‌یه. 


Yas amaan) وتستگه ئوتوماتیکییه‌کان: پنك هانوون له: «» ویستگه له‎ -Y 
مه‌یدان,ده‌ربه ندیخان, ماوەت› پێنجوێن. هەڵشۆ. قه‌لادزی و بازیانایش, هه موو ثه‌و داتایانه له‎ 


سلیمان وەردەگیرێت وه له شوزنه کانی خوشیانه‌وه وەردەگیرێت به شیوه‌ی دیجیتال» واته له ڕێگای 
داتا سینسه‌ریکه‌وه ئەنێردرێت به‌شیوه‌یه‌ی ئۆتۆماتیى. وه لیره‌ش ده‌توانریت روژانه و مانگانه 
داتاکان له ڕێگای میمورییه‌وه وەربگیرێت. 

رەگەزەكانى كەش و هه‌وا 


بریتین له پله‌ی گه‌رمی که روژانه دەپێورێت به‌هوی گه‌رمی پیوه‌وه که له‌ناو سکرینیکدایه که 
سندوقیکی ته‌خته‌یه و ته‌نها هه‌وا ده‌چنته ناوی و تیشک روژی ڕاستەخۆ لێینادات. وه به‌رزییه‌که‌شی 
له خاکه‌وه (۱۲۰)م واته بۆ پلوای پله‌ی گه‌رمی هه‌وا به‌کاردیت. 

دیاری کردنی كەش و هه‌وا 

به‌رزترین پله‌ی گه‌رمی و نزمترین پله‌ی گه‌رمی له ماوه‌ی (YE)‏ کاتژمیر له گهل پله‌ی گه‌رمی 
خاك به استی جیاواز جیاواز به (۵سم 0 اسم ۲۰سم» ۲۰سم و 9۰سم و...) هه‌تا قولی (EY)‏ 
به‌گه‌رمی پێو گه‌رمی خاك دەپێورێت. 


o‏ هه‌موو سه‌ری كاتژمێرێك داتاکان وه‌رده‌گیریت به(۱۰گه‌رمی پێو) گه‌رمی دەپێورێت. 
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» گه‌رمی پټوی خاکه‌کان (1كاتژمێر)جارێك پنوه‌ر ده‌کرین. 

ێك به‌پیی پیویستی که له (YE)‏ کانژمیردا ڕێژەکەی «تیکراکه 
ی»وه‌رده‌گیریت» و هه‌روه‌ها (YE)‏ کاتژمیره‌که به‌رزترین و نزمترین پله‌ی گه‌رما به‌هوّی گه‌رمی پیویکی 
تایبه‌ته‌وه وەردەگیرێت› و dadi‏ لەگەڵ گه‌رمی پتوی شنداره‌که هاوکیشه‌یه‌کی بیرکاریانه‌ی هه‌یه له 


» پله‌ی گه‌رمی هه‌واش هه‌موو کاتژه 


ئێوان پله‌ی گه‌رمی شیدار و هه‌وای وشکدا رادده‌ی شێی لێ وەردەگیرێت› و روژانه تزمار ده‌کریت. 


ھەر وڵاتێك سەنتەرێكى تایبه‌ق خۆی ههیه بو کوکردنه‌وه‌ی داتای هه‌موو وستگه‌کان, و 


ده‌رباره‌ی هه‌ریمی کوردستان سه‌نته‌ره‌که‌ی له شاری هه‌ولیره. 


(6) کاتژمێر جارێکیش (نه خشه‌ی طقس)ی بخ دروست دەكرێت› به نسبەت ولاق خوشمانه‌وه 
داتای هه‌موو ده‌وروبه‌ره‌که‌ی شوینه جیاوازه‌کانی لەسەر نه‌خشه‌یه و دواتر ده‌توانریت زانییارییه‌ کان 
ئاڵوگۆ 


له کوردستان زیاتر ئەژمار بۆ ه‌وه دەكرێت که كەش و هه‌وای کوق کاریگه‌ری ada‏ لهسه‌ری 


ێت Jasa‏ ده‌وروبه‌ردا. 


که زیاتر که‌ش و هه‌وای ده‌ریای ناوه‌راست و ده‌ریای سور و له باشوريشه وه ده‌ریای عه‌ره‌ب. 

داتای ثه‌و شوینانه وەردەگیرێت› بو نمونه نزمه پاڵەپەستۆیەك له ده‌ریای سپی ناوه‌راست بێت› 
لێره داتای نه‌وق وه‌رده‌گریت واته له سه‌نته‌ری پنشبینی داتاکه وه‌رده‌گیریت که هه‌موو داتاو 
نه‌خشه و دابه‌شکردی لایه ره‌صده‌که‌ی نه‌ونی لایه بۆ نمونه که‌شه‌که‌ی نه‌وق بارانیکی له‌گه‌لدایه 
له ریگای باوه. وه خیرایی شه‌پوله‌که‌ی وەردەگیرێت› دووری نیوانیشیان دهزانرټت له ریگای 
هاوکێشه‌ی فیزیاییه‌وه. ته‌نها کات نادیاره کاته که ده‌دوزریته‌وه و پشبینی ده‌کریت که ایا نهو 
شه‌پوّله‌ی له‌وق به‌ریکه‌وتووه دوای چه‌ند ده‌گاته ئێره. 


(ره‌صده‌کردن) وه‌رگرتنی داتاکان چه‌ند بەشێكە: 


۱- ڕەصده ساعییه‌کان / که هه‌موو كاتژمێرێك ڕەزدە وەردەگیرێت بو دوو کاتژمیری پابردوو 
چی روویداوه» گرنگترین دوو رووداوی وەردەگیرێت. 

-Y‏ ره‌صده قه‌رعبیه کان / (٩ی‏ به‌یانی و SY‏ پاش نيوەڕۆو ةى شهو ی شهو) سن کاتژمټر جارێك 
دەگەڕێتەوە بو ڕابردوو که‌بزانریت چی روویداوه. 

۳- ڕەصده سە رە کییه‌کان / (کاتژمیر ای شه‌و ای به‌یای و ۱۲ نیوه‌روو ای ئێوارە) ده‌گه ریته وه 
بۆ (7)کاتژمیری رابردوو لهو ماوهیه‌دا چی گرنگ ړووی داوه» دوو حاله‌تیان وەردەگیرێت بۆ نمونه 
ئەگەر باران و به‌فر و ته‌رزه باری ته‌رزه و به‌فره‌که دیاری دەكات. وه ثه‌گه‌ر باران و هه‌وره‌بروسکه 


و تەم بوو ثه‌وا هه‌وره بروسکه و بارانه که دەنوسرێت. 
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یه کهم / سهره‌تا سه‌یری ههور دەكرێت بو زانینی (برٍی هه‌ور - جۆرى ههور - استی هه‌ور) 


به‌چاو دیاری دەكرێت› جوری ههور به‌پیی ثه‌تله‌سی (WMO)‏ دیاری ده‌کریت. بری ههور له 
ئاسمان ده‌کریت به (A)‏ به‌شه‌وه. 


دووەم/ پله‌ی گه‌رما سه‌یر ده‌کریت. له‌ناو سندوقیکدا نزمترین پله و به‌رزترین پله دیاری 
ده‌کات. 
سییهم / گهرمی پټوی خاك پټوانه دەكرێت که هه‌ریه‌که‌یان له قولی جیاوازدان وه خویندنه‌وه‌ی 


جیاواز دەدەن. 


گەشتێک به ناو زانستدا 


چوارهم/ امیری تیشکی خور که ده‌رکه‌وتنی تیشکی خۆر دیاری ده‌کات. 


پینجهم/ امیری باران پێو که له ڕێگای که‌موله‌یه‌ی پله کراوه‌وه ڕێژەی باران دیاری ده‌کات. 


حه‌وتهم/ امیری باران پێوی میکانیک واته به‌شیوه‌ی تومار له‌سه‌ر کارتيك باران تومار ده‌کات 
بوماوه‌ی (YE)‏ كاتژمێر ئامێرەکە ده‌توانئت توندی باران وه بڕی بارانیش بدات به‌کارته‌که. 
ھەشتەم/ امیّری ته‌شتی به‌هه‌لم بوون» به هه‌لمبوون ماوه‌ی (YE)‏ کاتغمیر ده‌کات. 


نویهم/ تامیری پنوانه کردنی خیرایی با (ئەنيمۆمەتر) هه‌موو (3£) کات 


روژی پێشوو ده‌رده کرت وه ده‌زانرنت خیرایی با چه‌نده. و ثه‌وه‌ی ۱۰ به‌رزه هه‌موو كاتژمێرێك 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


ده‌خویتریته وه چونکه با له ثاسته به‌رزه‌کاندا ڕەھاترە. 


دەیەم / نامیری په‌ستان پێو امیریی په‌ستان پنوی جیوه‌یبه گه‌رمی پێوێك له‌سه‌ری جیگیرکراوه. 
بو راستکردنه‌وه‌ی داتاکان و پله‌ی گه‌رمی ژوور نابێت تیشک خور لێى بدات و نابێت له‌رینه‌وهش 
هەبێت. له‌پاش ثه‌وانه هه‌ندیك له داتا وه‌رگیراوه‌کان ده‌کرینه کومپیوته‌ره‌وه و راستکردنه‌وه 
ده‌کات. ثه‌وکات هه‌موو شته‌کان ده‌بن به‌ژماره و لەسەر توماریک ده‌نوسریت و هه‌موو سێ 
کاتزمیر جارێك ره‌زده‌ی سهره‌ی دەدرێت به هه‌ولیر و نه‌وان سوودی لیده‌بینن بو پُشبینی کردن 
که هوبه‌ی پیشبینی له هه‌ولیره لەسەر نه‌خشه‌ی که‌شناسی دایده‌به‌زیتن بوّئه‌وه‌ی بتوانن پنشبینی 
بکهن بۆ چه‌ند كاتژمێر و ڕۆژى داهاتوو. 


بومه‌له‌رزه 


هه‌موو ثه‌و بومه‌له‌رزانه‌ی له جیهان و کوردستانیش ڕوودەدەن به‌هوّی امیریکه‌وه وه‌رده‌گیریت 
پێى دەوترێت تامیری تومارکردی بومه‌له‌رزه يان تامیری وه‌رگری شەپ ى بومه‌له‌رزه (سایزمومیتهر) 


Spring Weight aad pen Weight stays stil 


/ / 


/ 
1 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


له که‌شناسیدا پنشبینی بومەلەرزە ناکریت. چونکه هه‌تا بومه‌له‌رزه که روونه‌دات شه‌پوّله‌کان 
بڵاو gogail‏ ناگه‌نه وێستگه. 


دەتوانرێت پاسته‌وخو بومه‌له‌رزه‌کان ببیسترین له چه‌ند ڕێگایەکەوە: 

۱- له ڕێگای ویستگه‌ی بومه‌له‌رزه‌ی تومارکه‌ی نه‌زمه‌ رکه له چه‌ند ویستگه‌یه که‌وه داتاکان 
ده‌گه‌یه‌ننه ویستگه‌ی ثه‌زمهر. 

-Y‏ به‌شیوه‌ی تۆڕ له‌گوندی کوره‌داوق دامه‌زراوه پټکهاتووه له )0( ویستگه, 

-Y‏ له هه‌ولیر دانراوه له نزيك که‌سنه‌زان. 


لەم ویستگانه‌وه دەتوانرێت داتای بومه‌له‌رزه‌ی جیهان بزانرێت به‌مه‌رجیك شەپ ۆى بومه‌له‌رزه‌که 
نه‌وه‌نده بێت که بگاته امیره که و بتوانێت بیگوازنته‌وه بۆ شاشه‌کان. 


وه وه ده ر و وه و۳2 
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تر له‌سه‌ر امیری (دره‌مپ ئەپ) خولخولوکه داتاکان ده‌بینران بۆ بومه‌له‌رزه لەسەر 


كاغەز. به‌لام به‌هوی پیشکه‌وتنی ته‌کنه‌لوجیاوه زانیارییه‌کان و شه‌پوله‌کای له ڕێگای كۆمپيوتەرەوە 
ده‌کریت و كارئاسان تیاکراوه. هه‌موو بومه‌له‌رزه‌کان به‌مه‌رجی شه‌پوله‌کای بگاته امیره که دیاری 
ده‌کات له (اپله‌وه تا دواتر). 


پنوه‌ری ڕێختەر: نه‌و بز 
پن دەپێورێت› پیوه‌ریک نه‌زماری لوگاریتمییه. 


رەیە که هه‌موو بومه‌له‌رزه‌یه‌ی پن ثه‌ژمار ده‌کرشت. واته توندییه که‌ی 


سه‌رچاوه‌ی زانیارییه‌کان 
دارا gawaa‏ / به‌ریوه‌به‌ری که‌شناسی سلیمانی 
jangan‏ حمه‌لاو / ل.به‌شی كەش Igang‏ له بەڕێوەبەرايەتى که‌شناسی سلیمانی 


خالید قادر / شاره‌زا له که‌شناسیدا 
به‌کر محمد سعید / شارەزا له بواری بومەلەرزە 


گه‌شتیک به ناو زانستدا 


Lajlá نه‌ندازه‌ی‎ 
ELECTRICAL ENGINEERING 


به تیروانینی من نوسینی pai‏ په‌رتووکه زانستییانه 
پێویسته بو پشخستنی کتیبخانه‌ی کوردی, له‌به‌رئه‌وه‌ی 
لەم بوارانه‌دا کتیبخانه‌ی کوردی لاوازه, لهبه‌رثه‌وه ھەر 
هەوڵێف لەم بوارانه‌دا بدریت پنویسته پشتگیری 
بکریت و سەربخرێت. وه بەتايبەت خویندنهوه‌ی pa‏ 
په‌رتوکه ده‌کریت سودبه‌خش بێت بو خویندکاران 
له‌بواره زانستییه‌کاندا, و یارمه‌تیدهر بێت له هه‌لبزاردنی 
شوینی گه‌شته زانستییه‌کان يان بۆ خوتندکارانی به‌شه 


زانستییه‌کان. 


ثه‌ندازیاری کاره‌با 
ریباز رضا محمود 
2020/8/5 


ویستگه‌ی سلیمان له چه‌مچه‌مال توانای بەرھەم هێنانی (۱۵۰۰) میگاوات کاره‌بای هه‌یه. 
یه‌که‌ی یەکەم له سالی (۲۰۰۹) که‌وته‌کار, که به جوری (simple cycle)‏ واته ته‌نها له‌گاز تذرباین 
پیک هاتوون (گاز و گازوایل), 
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اتنانی ویستگه ئەویش بریتی بوو له (۶) 


یه‌کهم قۆناغ له سالی (۲۰۰۷) ده‌ستی پنکرد به‌بن 

یه که‌ی غازی, وه به‌رهه‌می ھەر يەكێك لهو به‌کانه توانای بەرھەمهێنانى (OLSI KYO)‏ هەیە› 
دوای کوتایی هاتنی قوناغی یه کهم. (E)‏ یه‌که‌ی تريش بنیاترا که هه‌ریه‌که‌یان توانای به‌رههم 
gL‏ (135) میگاواتیان هه‌یه.نه‌و هه‌شت یه که‌یه به‌گازی سروشتی يان گازوایل يان نه‌و دوانه 


به‌یه که وه واته ده‌توانریت هه‌ریه‌که‌یان به‌جیا به‌کاربهیتریت. وه ده‌توانرق به‌یه‌که‌وه سوودی 


ێت بو زیادکرنی ووزه‌ی کاره‌با. 
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قوناغیکی تريش که يەك یه‌که‌ی ته‌واوکراوه duis y‏ له (combined cycle)‏ ثه‌میش ثه‌وه‌یه 


که ھەر ووزه‌یه‌ی گەرمى له GE‏ به‌رههم هێناق کاره‌با به‌فیروده چیت. «واته 945 ووزه‌ی که له 


گاز تورباینه کانه‌وه له ڕێگای ogo(Exhaust)‏ به‌فیرة دەچێت» به‌کارده‌هینریته‌وه بو گورینی او بو 
هه‌لم له بۆيلەردا. ئاوەكەش ده‌بیته هه‌لم بخ تۆڕباينى هه‌لمی (steam turbine)‏ (۵۰۰) مێگاواق 
تر له ووزه‌ی کاره‌با به‌رههم دێت. کوی گشتی کاره‌بای به‌رهه‌مهاتووی وپستگه‌که دەبێ 
(۱۵۰۰) میگاوات. 


GAS TURBINE COMBINED CYCLE 


لەسەر وستگه پنویسته کاره‌باکه به‌رههم بھێنێت به‌لام پلاندانان و دابه‌شکردن ده‌که‌وته سەر 
وەزارەق کاره‌باه وه ئەم ووزه بەرھەم هاتووه‌ش دەدرێت به (هه‌ولیر- دهوك -سلیمای) به‌پنی 
به‌رنامه ڕێژی وه‌زاره‌ق کاره‌با. 

SLYS /پێک دێت له: (گازتورباین + ستیم توربایناله ویستگه‌ی‎ (combined cycle) 
سلیمانی /چه‌مچه‌مال دوو بلوک هه‌یه که هه‌ریه‌کیکیان پێکهاتووه له (چوار گازتورباین و یەک‎ 
ستیم تۆڕباین) واته ھەر چوار گاز توربایتیک یەک ستیم تورباینی پیکهیناوه.واته ھەر بلوکیک‎ 
مێگاوات ده‌چیته سەر ووزه‌ی کاره‌بای به رهه‌مهاتووواته هه‌ردوو بلوکه‌که (۵۰۰) مێگاوات‎ )۲۵۰( 


زیادده‌بیت. 


به‌شیوه‌یه‌کی گشتی وستگه‌که له دوو بلوک پێک هاتووه که لەم هێڵکارییەدا روون دەبێتەوە 


Damper 
Gas turbine Steam boiler 
125 ۷ Exhaust 
T 
4 
a aT 
1 ۳ Exhaust | 
† Damper | 
TSW Exhaust 
Damper | 
Gas turbine ۱ Steam boiler ˆ" 
125¥ 
„~ Damper 
~ Gas turbine £ Steom 
ا ا‎ Exhaust 
1 
| Damper 
۶ 


بڕی کاره‌بای بەرھەم هاتوو <۱۵۰۰-۵۰۰+۱۰۰۰ مێگاوات 
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(CCR) (control center room) ژووری‎ 


تبشه کان هم شوئنه: 

۱- کونترول کردن و چاودیری کرد يه که‌کانی وستگه له ڕێگای سیستمی (DCS)‏ 

-Y‏ ڕێكخستن و به‌ړێکردنی کاروباری وټستگه JEA‏ کونترولی ناوه‌ند. 

3 كۆمەڵێك نیش پیکهر له ژووره‌که‌دان کونترونی کاره‌کان ده‌که‌ن, وه شاشهیه‌ی گه‌وره و تایبهت 
به‌اگادارکردنه‌وه له هه‌رکاریک نادروست دانراوه ھەر کاریکی نادروست رووبدات ثه‌لارم بو 
ژووری کونتروّل لیده‌دات لەسەر شاشه که» وه ھەريەك له شاشه‌کان كۆمەڵێك په‌یجیان تیدایه 
که تیشپنکه‌ری ویّستگه که به‌به‌رده‌وام چیکی ده‌کاته‌وه. وه‌کوّمه‌ليك داتاش خراوه‌ته به‌ردهم 
ئیش پیکه‌ره‌کان له شاشه گه‌وره‌کان بۆ ثه‌وه‌ی به‌رده‌وام ثه‌و داتا گرنگانه ببینن بو مونه 
وه‌کو (مێگاواق تۆڕباین) و (exhaust temperature)‏ و (vibration)‏ وه ثه‌وانه‌ی کاری بنچینه‌ین 
و گرنگن له تورباین به‌رده‌وام دەبێت له پیش چاوی نیش پنکه‌ره‌کاندا بن› وه نهو ستاق 
یش پیکه‌رانه‌ش له (ثه‌ندازیای ميكانيك و کارهبا و كۆنترۆڵ) پێك هاتوون, واته ثه‌وکه‌سه‌ی که 
Hos‏ ثيش پیکهر کارده‌کات لټرهدا دەبێت هه‌موو کارێک بزانیت له‌سه‌ر وستگه‌که, وه شوینی 
توره‌کانیش به‌هه‌مان شێوه ثیش پیکه‌ریک هه‌یه, وه نه‌و شوینانه‌ی که یارمه‌تیده‌ره بۆ ئيش 
پێکردنی تورباین. ه‌ویش ته‌کنیکسازی له‌سه‌ره مۆنيتەر و پیش پیکردنی ثه‌و شوینانه ده‌کات. 

وه ه‌لارمه‌کان جیاوازن بو نمونه كاتێك 
جیگره که‌ی واته)به‌دیله که‌ی(ثه گه‌ر خوی بەئۆتۆماتیک نه‌چیته سەر جیگره‌که‌ی له هه‌مان کاتدا 
سازدانه‌وه (صیانه) ده‌کریت. هه‌نديك ثه‌لارم وا پنویست ده‌کات يەكسەر CJS (action)‏ وه 


یک ثه‌لارمی هاته سەر ده‌توانریت بکریته سەر 


ھەندێك به‌شیوه‌یه‌ی اسانه و دوای ماوه‌یه‌ی کورت خۆی ده‌گه‌ریته‌وه لەسەر شیوازی پاستی واته 


دوو جور شاشه هه‌یه.شاشه‌یه‌کیان تایبه‌ته به به‌شه‌کان, 
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ثه‌ندازه‌ی کاره‌با 


24 ۱-۳ E 
5 rm rO 


o oaia îî KE 


612 var 013 Mar 


22 . 9و‎ MVAR|-0 . 61 1472-0 .280 MVAR 


GT? EXH 15 GT2_EXH Temp 613 EXH Tomp 


387.58 °c | 25.38 ° 123.76 °c 


671 MAX VIB. GT2 MAX VIB. 613 MAX VIB. 614 MAX VIB. 


011 Cmpr Inl Temp |GT2 Cmpr Inl Temp |GT3 Cmpr Inl Temp |04 Cnpr Inl Temp 


Air Pross Fuel Oil Total m3. [Gas Tom 


EA EEE m3 | EK °c |‏ تخا 


(CCR) (control center room) ژووری‎ 


سه‌رچاوه‌ی سروشتییه و له ناوخۆ بەرھەم ده‌هینریت و تیچووی که‌متره وه (سازدانه‌وه‌ی 
یه‌که‌کان که‌متره. 
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گازی سروشتی به‌شیوه‌ی (PIPE)‏ له كۆرمۆر (قادرکهره‌مه‌وه ده‌گاته ناو ونستگهکه‌وه, لەوێش 
بو به‌فی (GRS) gas regulation system)‏ که دەگاتە هم به‌شه پنویستی به ڕێكخستنى (په‌ستان 
و پله‌ی گه‌رمی و فلته‌ره‌یشن) هەیە› وه نه‌و گازه‌ی دێته ناو وّستگه که‌وه به پله‌یه‌کی گه‌رمی نزم 
دێت پلویسته پله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی به‌رزبکریته‌وه ه‌میش له ڕێگای بویله‌ریکی تایبه‌ته‌وه ده‌بیت 
پیی ده‌وتریت (fire tube boiler)‏ ئاگرەکە له‌ناو تیوبه‌که‌دایه وه اوه که به‌چوارده‌وریه‌وه‌یه بهم 
ریگایه اوه که گه‌رم دەكرێت به‌مه‌ش (heat transfer)‏ رووده‌دات له نێوان گازه سارده‌که و اوه 
گه‌رمه که به‌مه‌ش پله‌ی گه‌رمی له‌ناوه که‌وه ده‌گوازرته وه بۆ گازه‌که و پله‌ی گه‌رمی گازه‌که بەرز 


ده‌بیتهوه تا ئهو استه‌ی پلویسته بۆ 5 دى یه که کان» وه په‌ستانه‌که‌ثی ریک ده‌خریت له 
ڕێگای (regulator)‏ په‌ستان ڕێخەرەوە› بهو شنوه‌ی پلویسته بو ئیش پیکردنی یه‌که‌که. وه بورییه‌کانی 


سیستمی گازه‌که‌ش چاره‌سه‌ری بۆ کراوه. Ja‏ له کاق پئویستدا سازدانه‌وه (صیانه‌ی) تایبه‌ق هه‌یه 


بو هه‌ریه‌ کيك له (A)‏ یه که که بورییه‌ی گازی تایبه‌ت چووه. کۆتا قۆناغ له گازه‌که پاکردنه‌وه‌یه‌ق 


384 


بۆرى غازی سروشتی LPG‏ 
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o‏ سوته‌مه‌نی وه‌کو پیشووتر اماژه‌ی پێكرا که چۆن اماده‌کراوه. 


۰ - هه‌وا: شوێنێك ههیه پنی ده‌لین (FILTER HOUSE)‏ که فلته‌ری تیدایه و ثه‌و هه‌وایه‌ی 


له سروشتدایه وه‌ریده‌گریت و به‌فلته‌ره‌کان پاکده‌کریته‌وه و ده‌چیته ناو کۆمپرێسەر که پینی 
دەوترێت (Axial compressor)‏ که (۱۷سته‌یجه) بو به‌رزکردنه‌وه‌ی په‌ستای ثه‌و هه‌وایه‌ی که 
له سروشت وەریدەگرێت ثه‌میش له (۱باپه‌وه) ده‌یکات به (۱۰بار) به‌پیی نه‌و لوده‌ی ده‌که‌ویته 


سەر (GENERATOR)‏ 
ئێستا که هه‌وا هه‌یه و گازی پاکیش ئامادەیە و ده‌ستکه‌وتووه لەم کاته‌دا به‌که که اماده‌یه 
سوتان رووبدات بۆ ثه‌وه‌ی ووزه‌ی کاره‌با بەرھەم بهیتریت» وه بو سوتانی گازه‌که‌ش پیویسته 
پله‌ی گه‌رمی YO)‏ بو ۶۰) پله‌ی سه‌دی بێت وه په‌ستای هه‌واکه‌ش ده‌بیت (۱۰) باڕ بێت. لەگەڵ 
تیکه‌لبووی هه‌وا و گازه که (spark)‏ ده‌کات و ناگر(ته‌قینه‌وه) دروست ده‌بیت له ژووری سوتان 
(combustion chamber)‏ دهره‌نجامی سوتانه‌که بەر په‌ره‌ی تورباینه‌کان ده‌که‌ویت به‌مه‌ش 


سورانه‌وه دروست ده‌بیت ھەر تۆڕباینێکیش له سی سته‌یج پیکهاتووه. 
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فلته‌ر هاوس 
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بودروست بوونی کاره‌با له Generator‏ دا پلویستت به دوو شته: 

یه که‌م/ خوولانه وه‌ی شه‌فتيك. 

دووەم/ پاوه‌ریک (DC)‏ قۆلتييەک (©10). 

له رنگه‌یه‌وه به ماتۆڕێک کاره‌بایی که پیی دەوترێت MEDIUM VOLTAGE STARTING)‏ 
(MOTOR‏ ئهو خێرایبه دروست ده‌کریت تا ئه‌وکاته‌ی ئاگرهکه دروست ده‌بیت و سوتان دروست 
دەبێت› که سوتان دروستبوو له خیراییه‌ی دیاری کراو ماتۆڕكە فه‌صل ده‌کات. وه ده‌مینیته وه له‌سه‌ر 


ئه‌و ناگره‌ی که دروست ده‌بیت بو ثه‌وه‌ی به‌رده‌وامی بدات به‌سورانه که, سورانی دروستبوو پاشان 
پنویستی به‌فولتییه‌ی (DC)‏ هه‌یه وەك (EXCITATION)‏ دەدرێت به‌رفتوری (GENERATOR)‏ 


بۆ نه‌وه‌ی پاوه‌ر دروست بکات. 


Combustion 
Compressor Chamber Turbine 


فولتییه‌ی (DC)‏ كەش به دوو قۆناغ ده‌ست ده‌که‌ویّت: 


۰ لەڕێگای پاترییهوه. 


۰ يان له ڕێگای ریکتیفایه‌ره‌وه که دایودن فوّلتییه‌ی 4S0 (AC)‏ ده‌کات به (DC)‏ 


که‌واته خوولانه‌وه هه‌یه که ووزه‌یه‌ی میکانیکییه, وه فوَلتییه‌ی (DC)‏ هکه‌ش هه‌یه که ده‌چبته 


سەر روتوره که وه ئەم فولتییه (DC)‏ بواری موگناتیسی له ڕۆتۆر دروست ده‌کات, پاشان بواره‌که 
ده‌گوازیته‌وه بۆ مەلەق سته‌یته‌ر وه لەوێدا فولتییه‌ی كارەبا بەرھەم دێت له‌ناو (GENERATOR)‏ 
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که‌واته فولتییه‌ی (شای ده‌دات به‌ریژه‌ی (5اكيلۆقۆڵت) له (GENERATOR)‏ به‌لام به‌پیی 
یه‌که‌کان دەگۆڕێت بۆ (15كیلۆقۆڵت) وه (1 اكیلۆ قۆڵت) که‌واته ووزه‌ی کاره‌با دروست بوو پاشان 


به‌رزده کریّته وه به ترانسفورمه‌ریک تايبەت به‌رزکه‌ره‌وه بۆ (۱۳۲کیلوفولت). 


Synchronous 
Generator 


TRANSMITTION LINE lol هیلّی گواستنه‌وه‌ی‎ 
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به‌شی چاککردنه‌وه‌ی ویستگه‌ی کاره‌بای گازی سلیمانی پێك دێت له سی 
به ش 

یەکەم / به‌شی چاککردنه‌وه‌ی کاره‌با 

دووهم / به‌شی چاککردنه‌وه‌ی ميکانيك 

سێ يەم / به‌ثی چاککردنه‌وه‌ی کونترول 

روژانه بەپێى به‌رنامه‌ی تايبەت ثه‌و کنشانه‌ی دروست ده‌پن که رووبه‌رووی 
ویستگه که ده‌بنه‌وه وه سن شنوازی چاککردنه‌وه هه‌یه: 
(preventive maintenance) -\‏ پیش نه‌وه‌ی بگاته ثه‌وه‌ی کیشه‌که رووبدات روژانه چټك 

ده‌کریتت. 
(corrective maintenance) -Y‏ واته کیشه‌یه‌ك ڕووی داوه و دەبێت چاره‌سه‌ر بکریّت. 


-Y‏ سازدانه‌وه‌ی (صیانه‌ی) به‌رده‌وام که به‌پیی خشته‌یه‌ك یه‌که‌کانی ویستگه کاری لەسەر ده‌کریت» 


به‌پنی ھەر كاتژمێرێك و بخ ھەر قۆناغێك شێوازی چاککردنه‌وه هه‌یه واته جیاوازی صیانه 


هه یه 


سورچاوه‌ی زانیارییه‌کان 
ثه‌ندازیار ثارام عثمان / بەڕێوەبەری ونستگه‌ی کاره‌بای سلیمانی له چه‌چه‌مال 
ملکۆ مصطفی / بهرتوه‌به‌ری به‌کارخستنی ویستگه 


سولام gawaa‏ / ثه‌ندازیای ميكانيك 
سامان عبدالقادر / ثه‌ندازیاری کاره‌با 


م/ له ناوه‌وه دروست ده‌بیّت. ناوه که‌ش له ڕێگای زیی دوکانه‌وه د 


بو وێستگەکە. 
له‌ناو ویستگه که‌شدا اوه که ده‌چنته ناو سن ته‌نی گه‌وره‌وه که دوانیان دوو ملیون مه‌تر سیجایه 
و ثه‌وی تریان چوار ملیون مه‌تر سیجایه. بۆ ده‌ست که‌وتنی هه‌لمیکی پاکژ و خاوێن پنویسته 
اوه‌که به‌جوای خاوێن بکریته‌وه له هه‌موو خه‌وش و لابردنی کانزاکان و Jis‏ و به‌رد و غ و 
پیسییه‌ك, اوه‌که به چه‌ندین قوناغی فلته‌ردا ده‌روات و پاك ده‌کرنته‌وه» که ه‌مه‌ش پیی دەوترێت 
(Water treatment)‏ واته چاره‌سه‌رکردنی ناو پاش نه‌وه‌ی ناوه‌که دێته ناو ویستگه‌که‌وه له ڕێگای 


دوو په‌مپی گه‌وره‌وه ده‌نیردریت بۆ به‌شی (Water treatment)‏ 
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تەن ئاو 


شى (Water treatment)‏ ئەمەش به‌شیکه له‌ناو ونستگه‌که تایبه‌ته به خاوینکردنه‌وه‌ی Sogl‏ 
به‌چه‌ند قۆناغێك پاککردنه‌وه‌ی ناوه‌که ده‌کات: هم بابه‌ته له به‌ثی ژینگه‌دا باسکراوه. 


ˆ گەشتێک بەئاو انستكا M‏ 5وق 


Multimedia filter 


-Y‏ قوناغی دووهم اوه‌که ده‌بریت به فلتە‌رێکی تردا پشی دەوترێت 
(activated carbon)‏ 
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| 
Carbon 
Gravels & Pables | 
|. Strainer Plate 


mpm‏ جر و و بح م م 
z‏ 
3 
8 


| Arm 
10. 8000000 | 
11.۸۵ 500009 | 


Activated Carbon Filter 


Activated carbon 


3- قوناغی سێ یەم اوه‌که ده‌چینه فلته‌ریی تسره‌وه uoe‏ دەوترێت 
(reverse osmosis)‏ بان (high pressure pump)‏ 


5 Reverse Osmosis and Electrodeionization 


(steam turbine)‏ جوریکه له تورباین به‌هوی هه‌لمی ناوه‌وه کارده‌کات» که له بوّیلهره‌کانه‌وه 
بەرھەم هاتووه وه سیستمی هه‌لمه‌که‌ش داخراوه (close system)‏ دوای به‌کاهینانی دەرچووف له 
ستیم تورباینه‌وه به‌هوّی (ACC)‏ واته (Air cooled condenser)‏ دهبټت وه چڕ ده‌کریته‌وه له 
هه‌لمه‌وه ogai Soo‏ ئاو هه‌لمه چربووه که ش ده‌چیّت بۆ (CCT) (condensate collection tank)‏ 
وه ثه‌و گازه نه‌تواوانه‌ی که له‌ناو هه‌لمه که‌دا هه‌یه (dissolves gases)‏ ده‌رده‌کریته دەرهوه له ڕێگای 
سیستمیکه‌وه پێى دەوترێت (SJAE) (steam jet air ejector)‏ هه لمه‌که‌ش دەبێت (96۱۰۰) پاک و 


og(condensate collection tank)aJ‏ به (condensate pump)‏ دهیر 


ێت بو بۆيلەر بو گه‌رمکردی 
سهره‌تایی (pre heating)‏ که یەکەم به‌شی بویله ره که‌یه. پاشان دەگەڕێتەوە بو diaerator tank))‏ 
ئیشى نهم ته‌نکییه ده‌رکردنی ثه‌و توکسجینه نه‌تواوه‌یه که له ناوه‌که‌دایه بەڕێگای به‌رزکردنه‌وه‌ی 
پله‌ی گه‌رمی و تیکشکاندی نه‌و به‌ندانه‌ی که له گەردى تاوه‌که‌دا هه‌یه به‌مه‌ش به‌نده‌که لاواز 


ڕێگا به‌دهرچوونی گه‌رده (02) ده‌دات بو ده‌ره‌وه به‌مه‌ش )02( ی نه‌تواوه تارادده‌یه‌کی 
باش له اوه‌که نامینیت.که نه‌مه‌ش رنگایه کی میکانیکییه, به‌لام بۆ رزگاربوون ته‌واوهعق لهو )02( 
که تیایدا ماوه نه‌توانراوه به‌ریگای میکانیکی دەربكرێت› له ڕێگای زیادکردنی مادده‌ی کیمیایی که 


پێى ده‌وتریت (scavenger)‏ رزگاری ده‌بیت لهو (02) نه‌تواوانه‌ی که له ثاوه‌که‌دا ماوه. به‌مه‌ش 
» وه له ڕێگای BFP))‏ 


ھەم بورییه‌کان ھەم پارچه‌کانی تورباین له ژه‌نگ و داخوران دەپارێ 
feed water pump‏ :180116))وه دەنێردرێت بو بۆيلەر بەدوو پەستانى جیاواز. 


1.2 Description of Start Up Boiler ۴ 
Water Pump (2/4) 
Outer casing(058) 1 
Inner ۵25109)060( 
Casing cover(059). 


Bearing housing 
(288) 


)652.653 653-01.659( 


(687,688) 


Boiler feed water pump 
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4HP high pressure‏ پەستانى * 1 باڕ 


LP low pressure‏ به په‌ستای VA‏ ھەر یه‌که‌یان دەچێت بو به‌شی HP)‏ و (LP‏ ناو بۆيلەر 


وه بویله‌ره کهش له‌جوّری (water tube boiler)‏ که شنوه‌یه‌کی ستونی ھ44 (vertical)‏ وه natural)‏ 
(circulation‏ واته پنویستی به په‌مپ نییه. 
x‏ ۳ و وس 
بۆيلەرەكەش له دوو بهش پیک دێت: 
HP high pressure‏ و LP low pressure‏ 


LP low pressure‏ یێک دێت له: 
LP economizer‏ 
LP evaporator‏ 


LP super heater 


HP high pressure‏ پێک دێت له: 

HP economizer 1‏ 
HP economizer 2‏ 
HP evaporator‏ 
HP super heater 1‏ 
HP super heater 2‏ 
اوه که له سهره‌تادا دێته (economizer)‏ پله‌ی گه‌رمی به‌رز ده‌کریته‌وه بۆ (saturated water)‏ 
واته نزیک بوونه‌وه له بوون به هه‌لم پاشان دەگەڕێتەوە بۆ (Drum tank)‏ لێرەوە ده‌چیته‌وه 
بو (evaporator)‏ که لیرهدا (phase change)‏ رووده‌دات واته هه‌ندیک له ثاوه‌که ده‌بیته qlas‏ 
پاشان دەگەڕێتەوە بو (drum tank)‏ نه‌و به‌شه‌ی بوته حه‌لم دەگەڕێتەوە بو (super heater)‏ 
یەک دانه (super heater)‏ له (low pressure‏ و دوو دانه له (high pressure)‏ ثه‌و به‌شه‌ی Sogl‏ 

دەگەڕێتەوە بۆ evaporator)‏ ئەمەش به‌رده‌وام دەبێت بو دروست کرد هه‌لم. 
له (super heater steam)‏ ده بو تورباین هو هه‌لمه‌ش ده‌بیّت په‌ستان و پله‌ی گه‌رمی 
و جورتییه‌که‌ی ڕێکبخرێت و گونجاو بێت› 
بەر پەڕەی تقرباینه که ده‌که‌ویّت و دەيسوڕێنێتەوە بەمەش جووله وزەیەک دروست دهبیت. 


نه‌وه‌ی بینێرێت بخ (steam turbine)‏ هه‌لمه که 


گه‌شتیک بە ناو زانستدا ° 397 


كت 


(condensate tank) چربوویموه‎ sgl تەن‎ 
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Steam 
Reheat 


Pre-processing of steam 
For recycling 


Primary water 
(Compensator) 


Generator 


له (generator)‏ بۆ دروستبوونی کاره‌باه دوو سه‌رچاوه disgi‏ سه‌ره‌تا سورانی شه‌فتی ڕۆتۆرەکە 


به‌هوی سورانی شه‌فتی تورباینه که, دووەم بواری موگناتیسی پنویسته له‌سه‌ر ڕۆتۆرى (generator)‏ 
بێت بو ثه‌وه‌ی کاره‌با به‌رههم بێت. 


له (generator)‏ پنویستی به‌سورانی شه‌فته‌که‌یه که له ڕێگای turbine)‏ «مهعاه)وه‌که به‌په‌ستای 
حه‌لم تورباینه که سور ده‌خوات له گه‌ل شه‌فتی ڕۆتۆرى (generator)‏ پیکه‌وه به‌ستراون. بواری 
موگناتیسیش له ڕۆتۆر دروست ده‌بیت. وه بواره موگناتیسییه که ده‌گوازینهوه له روتوره که‌وه بو 
(stator)‏ ی (generator)‏ له‌ناو (stator)‏ ی lo(generator)‏ مه‌له‌ف ههیه, وه له‌ناو مه‌له‌فه که‌شدا 
کاتیک بەر بواره موگناتیسییه که ده‌که‌ویت به‌پیی یاسای فارادای جیاوازی په‌ستای کاره‌بایی دروست 
ده‌کات له‌سه‌ر مەلەق (stator)‏ به‌مه‌ش کاره‌بایه کی (Ac)‏ به‌رههم دێت له مەلەق Jo(stator)‏ 


Generator 
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به‌شیوه‌یه‌ی گشتی لەم وستگه‌یه‌دا کاره‌با دەكرێت به دوو به‌شه‌وه: 


gas simple-\‏ که (135) میگاوات کاره‌با بەرھەم دێنێت ئەگەر به به‌رده‌وامی ئیش بکات 
بە(15 کیلوفولت) وه دەبێت به (15 و ۱۱) کیلة فۆڵت› نه‌میش بەرز دەكرێتەوە لەڕێگای 
تڕانسفۆرمەرەوە بۆ (WY)‏ کیلو فولت. 

VOV) له جوری يەكەم گه‌وره‌تره (350مێگاوات) ده‌دات به‎ oldod steam turbine -Y 
کیلوفولت) به‌رز دەکرێتهوه له ڕێگای‎ VOV) کیلوفولت)وه بری کاره‌بای بەرھەم هاتووی‎ 
ترانسفورمه‌رهوه بۆ (0 0 £كیلۆۆڵت) بهلام لهبه‌ر ثهوه‌ی بورجی (0 0 £كیلۆقۆڵت) نییه له هه‌ریم‎ 
HSE) که فولتییه‌که‌ی له‎ (auto transformer) تر دەبڕێت که‌پیی ده‌وتریت‎ Kè 
ی سهره‌ی لەگەڵ‎ (bas bar) فولته‌وه) ده‌کات به (۱۳۲کیلعٍ قۆڵت) و دووباره دەیگەڕێنێتەوە بو‎ 
ory) 
(۲۳کیلوفولت) و (۱۱کیلوفولت) به‌پبی پنویستی شوینه‌کان.‎ 


فولته که‌ی (simple gas)‏ ده‌ینیریته ده‌ره‌وه‌ی ویستگه‌که وه دواتریش ده‌کریت به 
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Transmission 


Transtormer 


Condenser Cooling Water Condenser 


(nlia Transmission line‏ گواستنه‌وه‌ی کارهبا 


ڕێبوار که‌ریم / ثه‌ندازیاری کاره‌با 
yilga‏ محمد / ثه‌ندازیاری ميكانيك 
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Solar energy)‏ ) طاقه الشمسیه 


ده‌ستکه‌وتنی کاره‌با به‌هوی وزه‌ی خوّره‌وه 

وزه‌ی خوّر 

نه‌و وزه‌یه‌یه که له ڕێگای تیشکی خوره‌وه ده‌گاته سەر زه‌وی. وه چاوگی ئهو وزه‌یه بریتییه 
له یه کخستنی ناووکی, که له چه‌قی خۆردا به به‌رده‌وامی رووده‌دات. وه بری هو وزهیه‌ی ده‌گاته 
سەر زه‌وی بارته‌قای ۱۵هه‌زار جار لهو وزەیەیە› که مروفی سەر زه‌وی پنویستییه‌ق» سه‌ره‌رای 
ه‌مه چه‌ند جوریکی وزه هه‌یه, که به‌هوی وزه‌ی خوره‌وه دروست دەبن. وەک: وزه‌ی با وزه‌ی 
دار و تەختە. که یه که‌میان له ثه‌نجامی کاریگه‌ری تیشکی خوره‌وه له چینه‌کانی هه‌وادا دروست 
دەبێت› و دووه‌میان به‌هوی کرداری سازکردن کلوروفیلی یه‌وه دروست دەبێت› که گه‌لای دره‌خته 
سه‌وزه‌کان پێى هه‌لده‌ستن. بیگومان وزه‌ی پنویستی ئەم کرداره له تیشکی خوره‌وه وەردەگیرێت. 
چه‌ند جوریکی چاوگی وزه هه‌یه, وه‌ک: وزه‌ی ناو (تافگه‌کان)؛ شه‌پوله‌کان, به‌ربه‌سته‌کان» وزه‌ی 


ده‌ریاکان و گه‌رمایی ناخی گۆی زه‌وی)؛ هه‌موو نهم وزانه به به‌رده‌وامی تازه ده‌بنه‌وه. به‌لام 


4 گهشتنک به ناو زانستدا 


بره‌کانیان دیاری کراوه و ناتوانن پنداویستییه‌کای مرۆف له وزه پربکه‌نه‌وه. 
له گه‌ردووندا وزه دابه‌ش ده‌کریت بو نو چاوگی گشتی که بریتین له: 
* وزه‌ی 355 


* وزه‌ی کیمیایی 


وزه‌ی کیش 


وزه‌ی خولاندنه‌وه‌ی ته‌ودره‌یی 


وزه‌ی خولاندنه‌وه‌ی خولگه‌یی 


وزه‌ی گه‌رمایی ناو ثه‌ستیره‌کان 
وزه‌ی ناوکی 


وزه‌ی گه‌رمایی رووبه‌ری ثه‌ستیره‌کان و پاشکوکانیان 


وزه‌ی تیشکدانه‌وه‌ی گه‌ردووی 


ثه‌و ه‌ستیرانه‌ی له گه‌ردووندا بلاوبوونه‌ته‌وه شه 


لێدەردەچێت. ئەم شه‌پولانه وزه‌یان 


هه لگرتووه و به هه‌موو لایه کدا بڵاودەبێتەوە. p45‏ وزه‌یه‌ش ناو ده‌بریت به «(solar energy)‏ 


پێکهاته‌ی کیمیایی خۆر 


خور پیکهاتووه له سن به‌ثی سه‌ره‌کی» چەق› ناوه‌راست و توێكڵ. چه‌قه‌که ناوچه‌ی کارلیکردنه 
ناوکیکه‌یه. و پله‌ی گه‌رمی تیایدا له نیوان (Y+ Y)‏ ملیوّن پله‌ی سه‌دی دایه. گه‌رمایی له ریگای 
تیشکی گاما و رونتجنه‌وه ده‌گونزرینه‌وه بۆ ناوچه‌ی ناوه‌راست. به دوورکه‌وتنه‌وه له ړووی ناوه‌کی 
خور پله‌ی گه‌رمی داده‌به‌زیت تاوه‌کو له توێکڵدا ده‌گاته (۱۰۰)هه‌زار پله. ئەستورى نهم تویکله 
یه کسانه به (۰,۱(ی تیره‌ی خور. لیره‌دا گویزانه‌وه‌ی گه‌رمای ده‌ست پنده‌کات» نەک ھەر له شیوه‌ی 
تیشکدانه‌وه‌د, به لکو له شیوه‌ی جووله‌ی گازیشدا. هه‌تاکو ده‌گاته سەر رووی خور. لەم رووه‌دا 
پله‌ی گه‌رمی ده‌گاته (1۰۰۰) کلشن. چری له چه‌قدا ۱۰۰گم/سم" و له ناوه‌راستدا نزیکه‌ی اگم/ 
سم" به‌لام له توێکڵدا چری ده‌گانه (۰۰۰۱) گرام اسم" 

دروستکردنی کاره‌با له وزه‌ی خۆر 

وزه‌ی تیشکدانه‌وه‌ی رووناکی, که له خوره‌وه په‌رت دەبێت. هه‌تاوه‌کو ماوه‌یه‌کی ئێجگار دور 
تریش دەژمێرێت به چاوگیکی سه‌ره‌کی» بۆ به‌رده‌وامبوونی وزه. به‌لام هه‌موو چاوگه‌کای تری وز 
چ نه‌وانه‌ی له شیوه‌ی سوته‌مه‌نیدان, Sog‏ نه‌وت و خه‌لوز و گازی خۆڕسكی و... هتد وه چ 


يۆرانيۆم بۆ که‌رتبوون يان هایدروجین بو یه‌کخستن ته‌مه‌نیان ته‌مه‌نیکی دیاری کراوه و ڕۆژێک 
دێت کوتاییان بت جا ثه گهر مانەوێت له کات ته‌واوبوون ثهم وزانه‌دا شارستانییه‌ت هه‌ردهم 
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به‌رده‌وام بټت» هوا پنویسته رووبکه‌ینه خۆر. چونکه به‌رده‌وام رووناکی خۆر له هاتنه خواره‌وه‌یدا 
بۆ سەر ړووی زه‌وی و به چه‌شنی بری ئێستای. که ده‌کاته نزیکه‌ی یەک کیلووات بۆ ھەر مه‌تره 
چوارگوشه‌یه‌کی ستوف لەسەر ریبازی خور,به‌رده‌وام ده‌بیت. 

بەم جوره گوران راسته‌وخوی وزه‌ی خور بو وزه‌ی کاره‌با له داهاتوویه‌ کی دوورداء هوّیه‌کی 
گه‌لیک گرنگه بۆ به‌رده‌وام بوونی شارستانیبه‌ق مروفایه‌ق.وزه‌ی خور کارتیکردنتکی راسته‌وخو 
Jasa‏ ثه‌لیکترژنه‌کانی مادده ره‌قه‌کان ده‌کات» بۆ هینانه به‌رهه‌می کاره‌با. 

وه لەم بوارانه‌دا رووناکی ده‌خریته سەر: 
۰ کارتیکردنی کارورووناکی (photo electric effect)‏ 
۰ کارتیکردنی کاروگه‌رمایی (thermo electric effect)‏ 
۰ کارتیکردنی ئايۆنى گه‌رمایی (thermo ionic effect)‏ 

خانه‌ی خوری 

خانه‌ی خۆرى. که زور جار ناو دەبرێت به خانه‌ی کاروژرووناکی بریتییه لهو ماددانه‌ی 
ڕاستەوخۆ هه‌لده‌ستن به گورینی وزه‌ی خور بۆ وزه‌ی کاره‌بایی (direct conversion)‏ به بێ ثه‌وه‌ی 
ئەم وزه‌یه بگۆڕێت بو وزه‌ی میکانیکی يان گه‌رمایی. 


به گشتی نهو ته‌نانه‌ی له سروشتدان به پێی گویزانه‌وه‌ی ته‌زووی کاره‌بایی 
تیایاندا دەكرێت به سێ به‌شه‌وه: 


ثه‌و ته‌نانه‌ی به‌چاکی ته‌زووی کاره‌با دەگوێزنەوە Sog‏ کانزاکان» ثه‌و ته‌نانه‌ی به هیچ جۆرێک 
ته‌زووی کاره‌بایی ناگوازنه‌وه. Sog‏ ته‌خته و گازه جوربه‌جوره‌کان. ثه‌و ته‌نانه‌ی باش کاره‌با ناگوازنه‌وه 
که‌ناو دەبرێن به نیمچه گه‌یه‌نه‌رهکان Sos (semi-conductor)‏ سلیکوّن و جه‌رمانیوم. 


۱- گه‌به‌نه‌ره کانزایی یەکان 


به گونره‌ی بیردوزه تازه‌کان پارچەیەک کانزا پێکهاتووه له کومهلیکی زور گه‌وره له ئايۆنى گه‌رم. 
به‌شیوه‌یه‌کی ڕێکوپێک ڕیزكراون› و بلوری کانزایی پیکده‌هینن, و پاشان تۆڕێک بلور دروست 
ده‌کهن. بەشێوەیەک له گرێى نهم تۆڕەدا ثایونیکی گه‌رم سه‌قامگیر بووه. به‌لام له بوشاییه‌کانیدا 
ژمارەیەک ثه‌لکترژن dada‏ که په‌یوه‌ندیان به گه‌ردیکی دیاری کراوه‌وه نیبه, به‌لکو جارێک 
په‌یوه‌ستی به ایونیکهوه دەكەن. و جاریکی تر به ایونیکی تره‌وه. ئەم ثه‌لکترونانه زور جار ناو 
دە 


به ثه‌لکترونه سه‌ربه‌سته‌کان» يان گازی ئەلكترۆنهكان. 
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free electrons from outer 
shells of metal atoms 


۲- نه گه‌یه نه‌ری کاره‌بایی 

بریتییه لهو ته‌نانه‌ی ئەلكترۆن يان ئايۆنى سه‌ربه‌ستی تریان, تیادانیبه. واته هه موو ئە‌لكارۆنێک 
له‌ناویدا هاوبه‌ثی له پێکهاتووی رایه‌لیکی دیاری کراودا هەیە. ده‌ربه رینی ته‌لکترون لەم balah‏ 
پنویستی به وزهیه کی زور به‌رز هه‌یه (بەرزتر له 3ئەلکترۆن فولت) 

-Y‏ نیمچه گه یه نه‌ره کان 

به پنچه‌وانه‌ی کانزاوه. له گرێى تۆړه بلورییه که‌ی نیمچه گه‌یه‌نه‌ره‌کانی وه‌کو سلیكۆن و 
جەرمانيۆمداء گه‌ردی هاوسه‌نگ جیگیربووه. به شێوەیەک هه‌موو گه‌ردیک له‌گهل چوار گه‌ردی 


ده‌ور و به‌ری به‌هوی رایه‌لی هاوبه‌شه‌وه به‌یه‌که‌وه به‌ستراون. 


پیکهاته‌ی خانه‌ی خوری و چونینی ثیشکردنی 

بو نه‌وه‌ی ته‌نیک هه لبستنت به گورینی وزه‌ی خۆر بو وزه‌ی کاره‌بایی 
پلویسته تەم تهنه: 
۱- توانای مژینی تیشکی خۆرى هه‌بیت. که ده‌که‌ویته سه‌ری. 
-Y‏ توانای دروستبوونی دووانه‌ی (ئەلکترۆن و کونی) هه‌بنت: 


-Y‏ توانای جیاکردنه‌وه‌ی ثه‌لکترونه دروستبووه‌کانی له کونه‌وه هەبێت. 


جوری خانه‌ی خوری یه‌کان 
+ خانه‌ی سلیکونی تاک بلوری / aas‏ خانانه له هه‌موو جوره‌کاق تر به‌ربلاوتر و پنشکه‌وتووترن. 
له‌به‌ر نه‌وه‌ی زوربه‌ی نیمچه گه‌یه‌نه‌ره‌کان, که له تامرازه کاره‌باییه‌کاندا به‌کارده‌هیترین, له 
سلیکون دروست ده‌کرین, ئەمەش هۆیەکە بو پنشکه‌وتنی ریگاکای دروستکردنیان به شیوه‌یه‌کی 
گه‌وره. 


+ خانه‌ی خوری گۆگردى کادمیوم/ استی پیشکه‌وتنی خانه‌ی خوّری له گۆگردى کادمیوم (Cds)‏ 
له دوای خانه‌ی سلیکون به پله‌ی دووهم دێت. ئهم خانانه له دوو جوّری جیاوازی نیمچه 
گه‌یه‌نه‌ره‌کان پنکهاتووه. گه‌یه‌نه‌ری (س) له‌ناویدایه بریتییه له گۆگردى کادمیوّم (Cds)‏ و 
گه‌یه‌نه‌ری (S)‏ بریتیبه له گۆگردى مس .(CU2S)‏ ه ستوری هه‌ریه‌ک لەم گه‌به‌نه‌رانه, نزیکه‌ی 


دوو مایکرونه و ه‌ستوری هه‌موو خانه‌که (۲۰ بۆ (E‏ مایکرونه. 


خانه‌ی خذری خارسیند گاليۆم /(GaAs)‏ ئهم خانانه پێک هاتووه له خارسیندی گاليۆم- ثه له منیقم 


و خارسیند گالیوّم. تەم جوره خانانه به‌شیوه‌یه‌ کی یکجار گه‌وره توانای مزینی فۆتۆنلى رووناکیان 


هەیە. 
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مادده‌ی به کارهینراو له خانه‌ی خوری دا | توانست 


سليكۆن × 


كاليۆمى زە‌رنیخ O‏ اا ا ` 

: ۴ گوگردی کادیوم (-0 ()%× ۳ 
کادمیوم تلوروید جا 1 

| ثه‌ندیوم فوسفید 3 | اش 3 
کالیوم فوسفید ا 


م 4 


سبه: بریتیيه لهو هێز و توانایه‌ی که دهتوانرټت وزه له خۆرهوه 
وه‌رگیریت به‌بی تیچووق هیچ وزه‌یه‌ك وه‌کو(گاز و به‌نزین و هه‌وا و ئاو)» دەبێت جیگه‌که‌ی 
وابیت له‌گه‌ل ستانداردی جیهانی بگونجیّت. بخ نمونه ستانداردی جیهان ریژه‌یه‌کیان داناوه پوژانه 
(| مه‌تر چوارگوشه) له (۱۵۰۰) وات زیاتر بەرھەم بھێنێت گونجاوه و باشترین شوټنه که دەتوانرێت 
سود له (solar energy)‏ ببیتریشت, له کوردستانیش (۱۸۰۰ 


300 وات ده‌توانریت بەرھەم بهیاریت 


له(امه‌تر چوارگۆشە). لەبەرئەوە کوردستان باشترین شوێنه و زۆر گونجاوه. 


HOW SOLAR WORKS 


0 ۳ 
/ 
// 
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SOLAR ARRAY with 
integrated inverters 
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USAGE 
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بۆچى له هه‌ریمی کوردستان (solar energy)‏ كەم به‌کاردیت؟ 

e‏ له راستیدا زوربه‌کارنه‌هینانی (solar panel)‏ ده‌گه‌ریته‌وه بۆ نه‌وه‌ی خه‌لک کوردستان که‌متر 
زانیاریبان هه‌یه ده‌رباره‌ی ئەم سیستمه, يان له کوردستان بەڕێژەیەی که‌متر بير لهم سیستمه 
کراوه‌ته‌وه. 

۰ نرخه‌که‌ثی هوکاریک تره که las‏ که‌متر به‌کاری دەهێنێت› چونکه ته‌و که‌سه‌ی ثه‌و سیستمه 
بەكاردەهێنێت ده‌بیت بەيەك جار سه‌رجهم پارچه‌کانی بکڕێت› که ثه‌مه‌ش تاڕاددەيەك لەسەر 
هاولاتیان قورسه. 

پارچه سه‌ره کیبه کانی سپسته‌می (solar energy)‏ 


1- پارچه‌ی یه‌کهم (solar panel)‏ نه‌و له‌وحه‌یه (پانیله‌یه) که له‌به‌ر خوّره‌که‌دا داده‌نریت؛ 
له‌وحه که‌ش له مادده‌یه‌ی پته‌و دروست کراوه و چه‌ند خانه‌یه‌ی له‌سه‌ره. لهوحه که به‌رگه‌ی توانایه‌ی 
زور دەگرێت› به‌رگه‌ی سه‌رما و گه‌رمایه‌ی زۆریش دەگرێت› به‌پیی گه‌وره و بچووک پروژه که ژماره 
له‌وحه‌کان (solar)‏ داده‌تریت هه‌تا زورتر بێت له‌وحه‌ی زیاتر دادەنرێت بەپێچەوانەشەوە. ته‌و 
له‌وحانه‌ش زوربه‌یان (385) وات به‌رههم دەهێنن› که ثه‌مه‌ش پشت بهو خانانه ده‌به‌ستیّت که 
له‌ناو له‌وحه که‌دایه که تاچه‌ند چوستییان به‌رزه, به‌مادده‌یه‌ی نه‌له‌منیومی چوارده‌وری له‌وحه‌که 
دراوه بۆ پارێزگاری کردنه» وه پنکه‌وه به‌ستنی لهوحه‌کانه, لهپشتی له‌وحه‌کان خانی پوزه‌تیف و 
نیگه‌تیف هه‌یه به‌گونره‌ی ثه‌و کونتروله‌ی لێى ده‌به‌ستریت ئەم له‌وحانه‌ش دەبێت له شوێنێك 
دابنریت که به‌درتژایی پوژه که خور لیبیدات» له وه‌رزی هاویندا زورترین وزه به‌رههم دټّت» پاش 
ه‌ویش به‌هار و پایز پاشان زستان. واته تا روونای زیاتر بێت وزه‌که‌ش زفرتر دەبێت. 
(solar)‏ چه‌ند Kia‏ جیاوازی هه‌یه واته چه‌ند سیستمیکی هه‌یه وه‌کو: 


(On grid) ۰‏ ئەم سیستمه‌یان له ثه‌وروپا به‌کارده‌هیتریت. بو نه‌و شونانه‌یه که شارنشینن 
وه‌کاره‌بای نیشتیمانیان به به‌رده‌وامی هه‌یه ته‌نها بو گیرانه‌وه‌ی پێوەرى پنوه‌ره که‌یه, واته ثهم 


سیستمه بو ه‌وه‌یه ثه‌و که‌سه‌ی مانگانه پاره‌یه‌ی زوری بو دیته‌وه نهم سیستمه به‌کاردینیت بره 


پاره‌یه‌ی زفرکه‌می بو دێتەوە. 


/ 1 
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2 
(Off grid) +‏ بو نه‌و شوێنانەیە که دووره شارن يان له باخێك يان له گوندێك دایده‌نین 
شوټنه که کاره بای نیشتیمای نییه» پنویستی به پاتری هه‌یه تیچووی زیاتره له‌وه‌ی یه که‌میان به‌لام 
ئەگەر بیتو پروژه که دیزاینیک باثی بۆ بکریت نه‌وا هو که‌سه‌ی ئەم سیستمه داده‌نیت به‌هیچ 
جۆرێك گرفتی کاره‌بای نابێت. 


Off-Grid Solar | 


(Hybrid) +‏ نهم سیستمه له هه‌ردوو سیستمه‌که‌ی تر باشتره و گه‌شه‌سه‌ندووتره ھەم له on)‏ 
(grid‏ ھەم (off grid)‏ لەم سیستمه‌دا ده‌توانیت ثه‌و کاره‌بایه‌ی له‌خوت زیاتره بیگیریته‌وه بو 
کاره‌بایی نیشتیمانی, ھەم ئەگەر کاره‌بای نیشتیمانیشت نه‌بیت ده‌توانیت سوودی لێ ببینیت؛ 
له کوردستان (on grid)‏ به‌کار نایه‌ت هه‌رچه‌نده له شاریشداین, به‌لام ثه گه‌ری کاره‌با بړان له 


سەرجەم شاره‌کان زوره له‌به‌رنه‌وه دەبێت (off grid)‏ دابتریت يان (۲۳۲:۵ط). 


HYBRID SOLAR ۷۸ 


-Y‏ پارچه‌ی دووهم بریتییه له (Inverter)‏ که نه‌میان هه‌ربه‌شه سهره‌کییه که‌به له سیستمی 
(solar panel)‏ چونکه به‌هوی ogolinverter)‏ توانای (DC)‏ دەگۆڕێت بخ (AC)‏ بو ه‌وه‌ی بکریت 
به‌کاره‌بایه‌ی اسایی و سودی 


« ئەم (inverter)‏ ش هه‌یانه (ەكیلۆ فلت نه‌مپیر وه ۳کیلو قۆڵت) وه زیاتر و که‌متر 


. وه چه‌ند جوری ههیه که هه‌ریه‌که‌یان بو شوێنێك 


شوزنه که دەگۆڕێت› له هەندێك شوێن کونترول به‌کاردیت (control)‏ له ھەندێك شوینی 


ین کونترژله‌که‌یان 


تر به‌کارنایه‌ت وه زوربه‌ی ثه‌و (inverter)‏ انه‌ی كه‌بۆ توانای زور به‌کارده 


له‌ناوخویاندایه. 
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-Y‏ به‌شی سێ يەم بریتییه له 4S(controller)‏ زفربه‌ی (inverter)‏ له‌ناو خودی خویاندایه, 
قولتییه‌ی (طاقه الشمسیه) ڕێك ده‌خات و دەینێرێت بۆ پاتری. 


-E‏ به‌ثی چوارەم بریتییه له پاتری/ لهو روژانه‌ی که خۆر به اسمانه‌وه‌یه ده‌توانریت سوود له 


وزه‌ی خوره که وه‌ربگیریت به‌لام لهو روژانه‌ی که هه‌وره یاخود بارانه يان له شه‌ودا دەتوانرێت 


سوود له پاترییه‌کان ببینریت» چه‌ندین جۆرى پاتریش هه‌یه بو نهم سیستمه به‌لام باوترینیان 


بریتییه له (Gel)‏ که (۲۰۰) نه‌میری (VY)‏ فولتيیه. که نه‌مان بو سیستمی بچووك و ناوه‌ندی 
به کارده‌هیِتریت له (۲نه‌مپیره‌وه تا ۲۰ نه‌مپیر) ده‌توانریت سوودی لێببیرێت که پیکهاته که (06) 
۵ هه‌ندیکی تر هه‌یه پیکهاته که‌ی (۵)۸۵ وه (AJM) (Dip cycle) azas‏ جوریک تر له‌پاتری 


هه‌یه بو سیستمی گه‌وره به کارده‌هیتریت بو سه‌روو (۲۰ - 30- £0)ئەمپێرەوە به‌ناچاری پاتری 


Jao به کارده‌هینریت ته‌مه‌نی نهم جوره پاترییانه زور زیاتره له جوری یه کهم.‎ ia 
(VE) زیاتره بو سیستمیک (£8فۆلتى) پێويسته‎ 


بداتێ. 


پاتری (AAY)‏ بەكاربھێنرێت بوثه‌وه‌ی YE)‏ 


گەشتێک به ناو انستدا ٠‏ واه 


(solar panel)‏ ئەگەر بێت و شورق پێبکرێت خوی دایودی تیدایه له‌وان‌یه بسوتێارێت› 
کونتر 


.„(inverter) 


وانه‌وه ئهم سیستمه زور بێگرفته که ته‌نها گرفتێك رووبه‌رووی ئهم سیستمه دەبێتەوە له 


وله که‌دایه هویش به‌هوی نه‌شاره‌زابوون تیایدا و ده‌ستکاریکردنی يان به‌رز و نزمییه‌ك له 
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Charge Controller € 


| او‎ 
O 0 


شئوازی به‌ستنی سیستمی (solar energy)‏ 


سهره‌تا پارچه‌ی یه‌کهم که ناوده‌بریت به لهوحه (panel)‏ چه‌ند دانه‌یه‌ک له‌به‌ر تیشکی 
خوره که‌دا دادەنرێت» جا ل‌سه‌ربان بێت یاخود هه‌رشویتیی گونجاو بێت. ھەر له‌وحه‌یه‌ك 
لەژێرەوە به‌ثی موجه‌ب و به‌شی سالبی هه‌یه. واته چه‌ند لهوحه هه‌بیّت پیویسته سەرجەم 
به‌ثی که‌رمییه‌کانیان بکریت به يەك لق› به‌هه‌مان شیوه بو به‌شی ساردی له کوتاییدا يەك لقی 
یه‌کگرتووی موجه‌ب ده‌بیت و يهك لقی یه‌کگرتووی سالب دەبێت. پاشان هه‌ردوو لقه‌که له 
کونتروله که دەبەسترێت که له زوربه‌ی (inverter)‏ دا پێکەوەن واته (inverter) LA‏ دا كۆنترۆلەرى 
تیدایه که دوو شوئنی تايبەق سولاره‌که‌ی تیدایه به شییکیان بۆ گه‌رمییه که‌یه و ه‌وی تریان بو به‌شی 
ساردییه که‌یه که ده‌کاته به‌ثی موجه‌ب و به‌شی سالب› به‌ستنه‌وه‌ی pd‏ دووبه‌شه پنکه‌وه به‌هوی 
(mc4)‏ ئيم سى فۆرەوە دەبێت. ثه‌و بره کاره‌بایه‌ی به‌رههم دێت دەتوانرێت (single)‏ بێت وه 
ده‌شتوانریت (3phase)‏ بێت› به‌لام (3phase)‏ له دوای (۲۰ ZLS‏ قۆڵت ئەمپێرەوە)دەبێت: پاشان 


موجه‌ب و سالب (inverter)‏ که ده‌به‌ستریّت به پاتریه کانه‌وه به‌مه‌ش کاره‌با بەرھەم دێت. 
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230۷ AC Bulbs | | ۱ 


2 Core cable 


Fuses and breakers not shown 
to simplify dagram layout 


Solar Panel Battery - 120Ah 


12Volt 12Volt 


Charge Controller - = Negative 
+ سح‎ Pie 


شیوازی به‌ستنی سیستمه‌که 


6 گه‌شتیک به ناو زانستدا 


سهرچاوه‌ی زانیارییه‌گان 


تیبراهیم pyl‏ / خاوەن پروّژه‌ی (solar energy)‏ 
کتیبی وزه‌ی خۆر له نوسینی (محه‌مهد به‌رزی) سای 1999 
گوگل aaoi‏ 


/ دامه‌زراوه‌یه‌ی ثه‌ندازه‌ییه بۆ گلدانه‌وه‌ی ثاو. Hog‏ ده‌زانریت له ماوه‌ی سالدا چه‌ند 


وه‌رزيك دروست ده‌بیت هه زه‌کان وشکه‌ساله و باران و ئاوی تیانییە› وه اویش 


یه‌کیکه له پنداویستییه‌کانی ژیان له‌سه‌ر گوی زه‌وی, GLAS‏ ناو زره لهبه‌رئهوه بیریان له ههلگرتنی 


۵‌کاندا و به‌کارهینانه‌وه‌ی له وه‌رزی وشکدا بو ثهم مه‌به‌سته بير له 
دروستکردنی به‌نداو کراوه‌ته‌وه. 


۱- زالبوون بەسەر 


لافاو. چونکه لافاو بۆ ماوه‌یه‌کی کورت زر خراپه هه‌رچی 


لەبەردەسبانتت. زایده‌مالشت: 
-Y‏ گلدانه‌وه‌ی ئاو له وهرزی باراندا و به‌کارمینانهوه‌ی له وه‌رزی ووشکه‌سالیدا که هاوینه, 
3-بۆ ویستگه‌ی كارۆئاوى. بۆ بەرھەم dlls‏ ووزه‌ی کاره‌با. 


بو ساماق ماس به 


گەشتێک به ناو زانستدا 


Jog -5‏ پروژه‌یه‌ی او خواردنه‌وه‌ی مالان» که هاولاتیان سودی لێدەبینن. 
1- بو کشتوکال و ئاودێریش سوودی لێوەردەگیرێت. 


7- خاڵێى گرنگه بۆ گه‌شت و گوزار که هاولاتیان رووی تیده‌که‌ن. 


به‌نداوی دوکان / 


به‌نداویک عیراقیی بووه» له سه‌ره‌تادا دوای دروست بوونی Galgos‏ عییراق له سای (1930) 
له‌به‌ر ثه‌وه‌ی ئەم دوو لقه زیی بچوك و سیروانه له کوردستاندایه. وه زوربه‌ی ناوچه‌کانی خواروی 
عێراق و به‌غدادی بێزار کردووه به لافاو له زستاندا› وه زورجار کاره‌ساق دلته‌زینی بەسەر به‌غداد 
هێناوه. لهبه‌رنه‌وه ده‌ولهق عیراقی ده‌سته‌یه‌ک راویژکاریی به‌ریتان راسپاردووه لەسەر توانای ثهم 
دوو لقه له سای (VAYA)‏ پاشان ده‌ستیان کردووه به خودنه‌وه و لیکولینه‌وه‌ی خویان پاش دوو 
سال شکستی هێناء پاشان ده‌سته‌یه‌ی تریان له (EVL,‏ هێنا خویندنه‌وه‌یان بۆ کرد پاش 
ده‌ستنیشان کردنی چه‌ند ئۆپشنێك بریاریان لەسەر هم شونه‌ی یستای به‌نداوی دوکان دا OLYA‏ 
(بینی پارتنه‌ر) نهم کومپانبایه هه‌ستا به‌تویژینه‌وه‌ی به‌نداوه‌که لهو شویّنه‌ی ئێستا تیايدایە› وه 
بریاریان دا (به‌نداویک کونکریتی چه‌ماوه بێت)› به‌نداوی دوکان بهو شتوه‌ی ئێستا ده‌ستکرا 
به‌دیزاین کردن و ئیش کردن تیایدا له سای (۱۹0۶)» وه له سالی )1409( پروژه که کوتایی هات. 
و ده‌ستکرا به ه‌مبارکردنی ئاو. 
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ثه‌و سه‌رچاوانه‌ی به‌نداوی دوکانی له‌سه‌ر دروستکراوه 
زێى بچوکه. وه زێى بچوکیش لقه سه‌ره‌کییه‌که‌ی له ئێرانەوه دیّت. به‌فره‌کانی قه‌ندیل که له 
دیوی ثیرانه‌وه ده‌تویّته‌وه ثه‌و رووباره‌ی دروستکردووه. وه به زور گوند و شاروژچکه‌ی ئێراندا تټپهړ 
دەبێت هه‌تا لای ماوه‌ته‌وه خوّی ده‌کات به‌کوردستاندا. 
به‌نداوی دوکان به‌نداویکی کونکریتی چه‌ماوه‌یه. به‌رزییه که‌ی له بنه‌وه بو سه‌ره‌وه (116.0م)› 
وه دریژی به‌نداوی دوکان (365م). (۳۱۰۰۰۰)م" کوّنکریتی ویستووه. توانای گلدانه‌وه‌ی ثاوی 


هه‌یه به‌بری (۷ملیار مەترسێجا) وه به‌شێکی مردووه که ده‌کاته (۰۰۷۲) هو ڕێژەيەش له‌چاو یه کهم 


دابه‌زیوه بۆ (5)0188€()0.63 „(dead‏ 
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کیشه‌کانی به‌نداو چين ؟ به‌تایبه‌ق به‌نداوی دوکان ؟ 


۱- هه‌موو به‌نداویك لقه سهره‌کییه‌که‌ی له Kisi‏ دووره‌وه دێت لهبه‌رئه‌وه پاشه‌رو و 
پیسییه‌کانی که له ڕێگادا دێته ڕێ ده‌چنته ناو ئاوەکەوە. وه ئەمەش ده‌که‌ویِته سەر جوری Sogl‏ 
و جوری پیسییه که. بو digë‏ له هه‌ندق شوندا پاشه‌روی پیشه‌سازی دێتەسەر نه‌مه‌ش ره‌نگه 
ببێته مادده‌ی ژه‌هر بو ماسییه‌کان و په‌نگه بیانکوژیت بهلام به‌نداوی دوکان ثه‌و پاشه‌رژیانه‌ی 
دێته ناوی پاشه‌روی ناوه‌رة و زیرابن له‌به‌ر ه‌وه‌ی بری ناوه‌که زوره پیسی نه‌کردووه و کاریگه‌ری 
له‌سه‌ری نه‌بووه. 

-Y‏ يەکێك له کیشه گه‌وره‌کای به‌نداوه‌کان له کوردستان بریتییه له سازدانه‌وه (صیانه‌کردن) 
که ستافیک گه‌وره و شاره‌زا نیبه لەم بواره‌د؛ ئەگەر کیشه‌یه‌ی گه‌وره دروست تاچار 
ده‌بن شاره‌زایانی ده‌ره‌وه‌ی کوردستان بانگ بكەن. وه گه‌وره‌ترین کیشه‌ی به‌نداوه‌کان ثه‌وه‌یه که 


حکومه‌ت هاوکار نییه لەم جوّره پرژژه‌یه‌دا, 
کاق گلدانه‌وه‌ی ئاو 


(۹/۱ تا 5/30) گلدانه‌وه‌ی ئاو دەست پینده‌کات» وه له (1/۱) به‌رنامه‌ی هاوینه دادەڕێژرێت بو 
سه‌رفکردن و به‌کارهینانی ثاوه که» (1/۱) به‌رزترین استی ئاوی دوکانه. 


ویستگه‌ی به‌رهه‌م هینانی کاره‌با له به‌نداوی دوکان 


له ویستگه‌که‌دا )0( یه‌که‌ی بەرھەم هینای ووزه‌ی کاره‌با هه‌یه. ئەگەر استی ناو به‌پنی 
پیویست بێت (۸۰) میگاوات بۆ هه‌ریه‌کیکیان بەرھەم دێت واته بۆ )0( یه که که (۶۰۰) میگاوات 
کاره‌با به‌رههم ده‌هیتیت. 


له به‌نداوه‌که‌دا سه‌رچاوه‌ی بەرھەم هێنانى کاره‌با اوه 


له پرژژه که‌دا )0( تونیل هه‌یه هه‌ریه کیکیان بۆ يەك یەکەیە. که جووله که به‌هوی په‌ستانی 
ناوه‌وه دروست دەبێت. کاتێك جووله‌که ده‌ست که‌وت له په‌ستانی ئاو جوله‌که له ڕێگای شه‌فتی 
تورباینه‌وه ده‌گوازریته‌وه ڊgenerator)j(‏ وه (generator)aJ‏ كۆمەڵێك پاتری بەكاردەھێترێت. 
سهرچاوه‌ی ده‌ستکه‌وتنی کاره‌با که له(06۳0007ع) دوه پنویستی به‌سه‌رچاوه‌ی (DC)‏ هه‌یه 
و ثه‌وه‌ی بواره موگناتیسییه که دروست بێت. له جووڵه و بواره موگناتیسییه که ده‌توانریت له 
RE‏ کاره‌با به‌رههم بێت. له دوای خولانه‌وه‌ی تورباینه‌کان دەست ده‌کات به‌خولانه‌وه‌ی 
میکانیکی, پێويسته ئەم جووله میکانیکییه بکرێت بەكارەبا› وه پنویستی به‌پاتری هه‌یه که‌نزیکه‌ی 
(۱۰7)پاتری یه که‌کوی فولتیه‌ی مه‌موویان (۲۲۰) aii‏ فولتییه‌ی (DC)‏ پنویسته بۆ به‌رهه‌مهینان 
كارەبا. 
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((تورباینه‌کان له ڕێگای نه‌و ناوه‌ی به‌تونیله که‌دا دێت› ده‌خولیته‌وه وه ثه‌مانیش به‌ستراون 
به‌شه‌فتی روتوره‌وه که روتوری موه‌لیده‌کان ده‌خولیّنیته وه وه پاوەرێكى (DC)‏ ده‌خریته سەر مەلەق 
ڕۆتۆر به‌هوی نهم پاوه‌ره‌وه بواری موگناتیسی خولاو له ڕۆتۆردا دروست ده‌کات؛ وه ئەم بواره 
موگناتیسه خولاوه‌یه ده‌گوازنتهوه بغ مەلەق سته‌یته‌ر له‌ناو مەلەق سته‌یته‌ردا electromagnetic)‏ 
0 دروست ده‌بیت ئەمەش فولتیبه دروست ده‌کات واته کاره‌با له (08:02د)ی مولیده‌کان 
دروست دەبێت) 

پاش نه‌وه‌ی کاره‌با به‌رههم هات له ڕێگای (Bas bar)‏ «باس باره که گه‌یه نه ریک ناو بۆشە» 
ەوە ده‌گوازرتته‌وه له قۆناغى (generator)‏ هكان کاره‌با به(۱۳۸) كيلۆقۆڵت بەرھەم دێت. وه 
به‌رزده کریته وه بۆ (WY)‏ كیلۆۆڵت به‌هوی ترانسفورمه‌رتک تایبه‌ته‌وه بۆئەوەی JEA‏ سیستمی 
هەرێم تیکه‌لاو بکریت. پاشان ده‌چیته تۆڕى pas (GIS)‏ شه‌به‌که‌یه په‌یوه‌ندی به‌نداوه‌که به 


هه‌ریمی کوردستانه‌وه ده‌به‌ستیته‌وه. 


هه‌نگاوه‌کانی panja‏ هینانی کاره‌با به‌هوی به‌نداوه‌وه 
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(control room) ژووری کونترول‎ 


له‌ناو به‌نداوی دوکان ژووریکی تایبه‌ت هه‌یه یی ده‌وتریت ژووری دابینکهر «(control room)‏ 


بو کونترول کرد ته‌واوی سیستمه‌کانی ناو وێستگەکەیە› پێشتر سیستمی (analogue)‏ به‌کارده‌هات 


بهلام ئێستا سیستمه‌که به‌رهو پیش 0997 بووه به سیستمی دیجیتالی «(computerize)‏ 
کار و فه‌رمانی ژووری کونترول (control room)‏ 


۱- لەم ژووره‌دا ناگاداری سەرجەم ثه‌و GLES‏ ده‌بن که له ترباینه‌کان و سەرجەم به‌شه‌کان 
رووده‌دات له‌ناو کوّمپیوته‌ره‌که‌دا (signal)‏ دروست ده‌بیت ئەلارم. واته کیشه له يه‌كيك 
له‌تورباینه‌کان يان هه‌ربه‌ شیکی تر درووست بووه لێرەدا کارمه‌ندی کو 


کارمه‌ندی ئيشكەر (تشغیل) که ئهو که‌موکورییه ههیه. 


-Y‏ لەم ژووره‌دا كۆمەڵێك بوردی کاره‌بایی هه‌یه که هه‌ریه‌کیکیان به رپرسیاره له سيستمێك له 
پروژه که بۆ مونه ئەگەر ئاگرێك له بەشێك بکه‌ویته‌وه لەم 0903995 سیگنال دەدرێت به په‌مپه‌کان 
اگره که ده‌کوژیننه‌وه. 

“الەم ژووره‌دا بوردی کونترونی (panel synchronizing)‏ تیدایه له كاتيك که ویستگه که 
ده‌کوژنته وه ئەگەر له ونستگه‌یه‌ی تر فولتییه وه‌رگیرا g4‏ کاته پێويیستی به (synchronizing)‏ 
هه‌یه که پنی ده‌لین یه‌کگرتن لەم په‌ناله‌دا کارمه‌ندان ده‌توانن فولتبیه وه‌رگرن له‌گه‌ل تۆڕباینەكانی 
ویستگه یه‌ی پیبگرن نه‌وکاته ده‌چیته‌وه ناو سیستم. 


£- لەم ژووره‌دا دەتوانرێت (load)‏ زياد و كەم بکرێت وه يان ھەر ئيشێك بێت لیره‌دا کونترول 
ده‌کریت. 


۵-زماره‌ی تورباینه‌کان )0( دانه‌ن پتویستی به‌وه‌یه که چه‌ند كەسێك سه‌رپه‌رشتی بکات» وه 


کومپیوته‌ره‌کای ئەم ژووره به‌ستراوه به‌نیتورکه‌وه که کونترولی هه‌موو تورباینه‌کانی کردووه واته 
ھەر تورباينيك سیستمیک تایبهت به‌خوّی هه‌یه, وه كۆنترۆڵى کاره‌بای بەرھەم هاتوو ده‌کات و 
په‌یوه‌ندی دروست ده‌کات له تێوان هێڵەكانی هەرێم. بو نمونه ئەگەر لێرەوە (50 مێگاوات) کاره‌با 


خرایه ناو سیستمه‌که له‌وق ده‌توانن (0۰ میگاوات) کاره‌با به‌کاربهینن. 
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ژووری کونترول 

کومه‌لیک په‌نالی تر udao‏ له وستگه که (panel energy meter)‏ بو ثه‌وه‌ی بزانرێت ھەر شاره 
و چه‌ند کاره‌بای بو ده‌نیریت. پلویسته له کاتژمیر (۱۲) ی شه‌و سه‌یر بکریت بو ثه‌وه‌ی بزانرټت 
که چه‌ند کاره‌با بەرھەم هاتووه. وه چه‌ند دابه‌ثی شاره‌کان کراوه له (YE) gogle‏ کاتژمیردا 
کوده‌کریته‌وه بو نه‌وه‌ی بزانرێت له‌ماوه‌ی مانگیکدا چه‌ند کاره‌با بەرھەم هاتووه, 

لهم وێستگەیەدا سیستمی asas (Excitation)‏ که فولتییه‌ی پاترییه‌کان ده‌دات به (rotor)‏ 
بۆ نه‌وه‌ی فولتییه دروست بکریّت له دوای خولانهوه‌ی یه کهکه ئەمەش سیستمی كۆنترۆڵی خۆى 
هەیە› وه کاره‌بای (AC)‏ به‌کاردیت له ڕێگای كۆمەڵێك (thyristor)‏ موه دەگۆڕێت بو (DC)‏ بو 
چارجکردنهوه‌ی پاترییه‌کان. 

سیستمی (synchronizing)‏ ئەم سیستمه به‌کاردیشت بو کوکردنه‌وه‌ی کاره‌بای بەرھەم هاتوو 
لەكۆمەڵێك ونستگه, ده‌بیت فریکونس و فولتییه‌ی بەرھەم هاتوو وه (Phase sequence)‏ تیایدا 
وه‌کو يەك بێت› بو ئەوەی کاره‌بای بەرھەم هاتوویان کوّبکریته‌وه. 


سهرچاوه‌ی زانیارییه‌گان 
ثه‌ندازیار حمه‌تاهیر جه‌لال / بەڕێوەبەرى به‌نداوی دوگان 


خدر حسین / ثه‌ندازیاری کاره‌با 
جبار حسین/ ل.به‌شی Control room‏ 
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Jasa‏ گه‌شه‌سه‌ندنی مرۆڭايەق ناو گرنگییه‌ی زوری حه‌یه له ژیان و گەشەسەندنى مرۆڭايەق 
لەسەر زه‌وی. له عیراق له هه‌زاران ساله‌وه رووباری دیجله و فورات دوو رووباری سه‌ره‌ی و 
شوینی شارستانیبه‌ته‌کان بوون. وه شوێنى ثیمپراتوریه‌ته‌کان بوون به تایبه‌ی له که‌ناری زیکان 
شارستانییه‌ت دامه‌زراوه» له ھەر شوێنێك ئاو هه‌بووه اوه‌دانیش هه‌بووه, له ده‌رباره‌ی عیراقه‌وه 
بۆ به‌نداوی گه‌وره له ناوه‌راستی سه‌ده‌ی بیسته‌مه‌وه ده‌ستی پټکردووه» واته له په‌نجاکانن سه‌ده‌ی 
رابردووه‌وه ده‌ست به دروستکردن به‌نداوی گه‌وره کراوه, یه‌کهم به‌نداوی گه‌وره که له به‌نداوی 
دوکانه‌وه دواتر به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخان دروستکراوه. ئەم به‌نداوانه GEU‏ خۆيدا یه کیک بوون له 
ههره به‌نداوه گه‌وره‌کان له‌سه‌ر رووباری سیروان و Š‏ ی بچووك, له ساله‌کانی چله‌کاندا به‌غداد و 
ناوچه‌کانی ناوه‌راستی عێراق بیریان لهوه‌کرده‌وه که ئاو کوبکه‌نه‌وه و گلی بده‌نه‌وه و بۆ وەرزەکانی 
تر به‌کاری بهیننه‌وه که پنویستییان بێت. 
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نهم به‌نداوه له سای (۱۹۶۷-۱۹۶7) تویژینه‌وه‌ی لەسەر کراوه و دواتر له سای (VAEA)‏ وه 
بو (۱۹۵۲) دیزاینی به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخان له‌لایه‌ن کومپانیای هارزای ه‌مریکییه‌وه کراوه وه 
پیشتر چه‌ند پێشنیارێك هه بووه که به‌نداوی کونکریتی بکرټت» دواتر لەسەر ثه‌وه رٍیکه‌وتوون که 
به‌نداویک گل به‌ردینی كرۆك قورین وه‌کو ثه‌وه‌ی ئێستا له به نداوی ده‌ربه ندیخان هه‌یه دروست 
بکه‌ن, له سای )300( گرئیه‌ستی دروست کرد به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخان ثیمزا کراوه, له مانگی 
(۱۱ی (V300‏ دیزاینه که‌ی رنکه‌وتنی له‌سه‌ر کراء دواتر گریبه‌سته که ثیمزاکراوه, نه‌و کومپانیایانه‌ی 
به‌شداریان له دروستکردنی به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخان کردووه سی كۆمپانيا بووه. یه که فه‌ره‌نسییه‌کان 


تونیلی لادانی ریره‌وی ثاوه‌که‌یان دروستکردووه. دواتر کومپانیای به‌ریتانی و فه‌په‌نسییه‌کان به‌یه که‌وه 

پشکنین و رووپنوی جيۆلۆجى ناوچه‌ی به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخانیان کردووه. دواتر کومیانیای 

جیبه‌جیکار که به‌ناوی به‌ینده‌رایه‌ق ده‌ربه‌ندیخان بووه چوار کومپانیابوون, کومپانیای جوّنزی 

نه‌مریکی له گهل دوو کومپانیای دیکه‌ی نه‌مریک Jaša‏ کومپانیایه‌ی ئەڵمانى به‌نداوه‌که و هه‌موو 

به‌شه‌کانی به‌نداوه‌که‌یان دروستکردووه. به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخان ثهم شوینه که نزيك ده‌ربه‌ندیخانه 

له‌سه‌ر زنجیره چیای به‌رانان زمناكۆ له‌وق لهو ده‌ربه‌نده ته‌نگه‌به‌ره‌دا شوینه‌که‌یان دیاری کردووه. 
ثه‌و سه‌رچاوانه‌ی تاو ده‌هیننه به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخان 


به‌نداوی ده‌ربه ندیخان درژییه که‌ی (0۳۵)م وه به‌رزییه که‌ی (138)م. ثه‌و سه‌رچاوانه‌ی که‌ئاو 


ده‌هیننه ئەم به نداوهوه (AIA)‏ رووباری سیروانه, (۱۸:) تانجه‌رویه. (%1£) زمکانه. 


Maximus H.W 493.5 ي‎ 


pool ۳‏ بط 


Max یت‎ 434. 


پانه بڕگەیەك له به‌نداوی دهربه‌ندیخان 


ثه‌و کارانه‌ی له به نداوی ده‌ربه‌ندیخان کراوه 

/ ۰ م پینج ملیون و نوسه‌د هه‌زار مەترسێجا (excavation)‏ کراوه واته پروسه‌ی 
هەڵكەندن له شوێنه کراوه‌کای به‌نداوی دەربەندیخان. وه هه‌روه‌ها له‌ناو تونێلەكاندا (۱۱۰۰۰۰) 
"e‏ سهدوو ده هه‌زار مه‌ترسیجا هه‌لکه‌ندن کراوه. 

ثه‌و ماددانه‌ی به‌کارهاتوون له‌به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخان بریتین له 
e‏ به‌ردی به‌کارهاتوو له به‌نداوه‌که ( ۰ هم ۲"پینج ملیوّن و دووسه‌د هه‌زار مه‌ترسیجا) به‌رد 

به کارهاتووه. 

۰ فلتهر ( ۰ شەش سەد هه‌زار مه‌تر سێجا) به کارهاتووه. 
۰ قوړی کوتراو له به‌نداوه‌که ( يەك ملیوّن و سێ سەد هه‌زار مەترسێجا) به‌کارهاتووه. 


۰ ئاسنی به‌کارهاتوو له به‌نداوه‌که شیثی سه‌قف (۵3۱۰۰۰۰ هه‌زار تۆن) به‌کارهاتووه. 


+ کونکریت ( ۰ چوارسه‌د هه‌زار مه‌تر سێجا) به‌کارهاتووه له به‌نداوه که. 


7 ئاسنکاریی له به‌نداوه‌که (۳۲۰۰ سێ هه‌زار و شەش سەد تۆن) به‌کارهاتووه به ده‌رگاکان و 
کرێن و قاڵقەکانییەوە. وه به هه‌موو ثه‌و شوینانه‌ی که ئاسن به‌کارهاتووه, واته له دوو بهشى 
سهره‌ی پێك دێت: به‌ثی (گلییه‌که‌ی) له گهل به‌شه کونکریتییه‌که‌ی که سن چه‌نالی سپیلوه‌ی 
daa spillway‏ بۆ به‌ردانه‌وه‌ی ئاو له‌کاق لافاودا به‌کارده‌هیتریت. وه توانای ھەر ده‌رگایه‌ی له 
استی اساییدا توانای تنپه‌راندنی (۱۹۰۰م مه‌تر سیجا) له چرکه‌یه کدا هه‌یه بو ھەر ده‌رگایه‌ك» 
هه‌رسی ده‌رگاکه (۵۷۰۰م مه‌ترسیجا) له چرکه‌یه کدایه. وه توانای تلپه‌راندی ثاوی هه‌یه. هه‌روه‌ها 
له ثاستی لافاودا (935) له ثاستی رووی ده‌ری. به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخان توانای تیپهراندی(۱۱6۰۰) 
م" له‌چرکه‌یه‌کدا ناوی هه‌یه. توانای گلدانه‌وه‌ی سه‌ره‌تاییه کانی به نداوی ده‌ربه‌ندیخان Ce ILLY)‏ 
بوو (۲,0دوو ملیار و نبوی) خه‌زی زیندووه وه نیو مليۆنى خه‌زی مردووه» بهلاع به‌هوّی روچونه‌وه 
له ماوه‌ی (0۰) سالی رابردوودا له به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخان کوبوّته‌وه کاریگه‌ری زۆرى هه‌بووه بو 


که‌مکردنهوه‌ی هه‌لگرتنی (خه‌زن) زیندوو له به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخان نزیکه‌ی (دوو ملیار و سێ 
سەد هه‌زار مه‌تر سیجایه) واته نزیکه‌ی (۲۰۰ملیون (a‏ هه‌لگرتنی (خه‌زن) زیندووی که‌میکردووه. 
هه‌روه‌ها له به‌رامبه‌ردا هه‌لگرتنی (dja)‏ مردووش له به‌نداوه که که‌میکردووه. 
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سپیلوه‌ی spillway‏ له به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخان 
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کنشه‌ی به‌نداوه که 


gais‏ گه‌وره‌ی ژینگه‌یه که چه‌ندین ساله باس لهوه دهکرټت که ئهو اوانه‌ی له 
سه‌رچاوه‌کانه‌وه دێنه ناو به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخان پئویسته له ړووی زانستیی وژینگه‌پیه‌وه 


و پیس نه‌کریّت» چونکه ثه‌و پاشه‌رویانه‌ی له سلیمانی و شاره‌زوور و 


ناوچه‌ی هه له بچه و شوێنه گه‌شتیارییه‌کان تره‌وه دینه‌وه ناو چه‌مه‌کان لەوێوه له ڕێی لافاوه‌وه 
له ڕێی ناوه‌وه دنه ناو ده‌ریاچه‌ی ده‌ربه‌ندیخان, کاریگه‌رییه‌ی زوری هه‌یه بو که‌مکردنه‌وه‌ی 
پاق ده‌ریاچه‌که له اینده‌دا دیاره مه‌ترسییه‌کانی زیاتر دەبێت ثه‌گه‌ر چاره‌سه‌ر نه کرت هه‌موو 
بەنداوێك کیرفی خوی هه‌یه. وه بەپێى 945 دیزاینه‌ی که بوی کراوه کونترول ده‌کریته سەر لافاو 
که له حاله‌ق پربووندایه. وه له حاڵەق خالیبوونی به‌نداوه‌که‌دا به‌رنامه‌ی بۆ داده‌تریت, له وه‌رزی 
زستان و به‌هاردا که چون ئاو کوبکرته‌وه, وه چون ئاو به‌ربدرته‌وه چه‌ند بوشایی هه‌لگرتنی 
(خه‌زی) دەهێڵیتەوە له به‌نداوه‌کاندا ؟ ده‌رباره‌ی به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخان ته‌نها له سای HAVE)‏ 
تزیکه‌ی (EA)‏ م چوار مه‌تر و هه‌شتا سانتیمه‌تر ئاو چووه سه‌روی ده‌رگاکانه‌وه که ناو زراندیکی 
خراپ بوو. وه لافاویکی زور له‌ناکاو روویدا مه‌ترسی بۆ سەر به‌نداوه‌که بۆ سەر ده‌رگاکان دروست 
کردبوو نه‌توانرابوو کوّنترول بکرێت› به‌لام به‌دریژایی سالانی رابردوو توانراوه لافاو له به‌نداوی 
ده‌ربه‌ندیخان كۆنترۆڵبكرێت. به‌هوی (۳) ده‌رگای سپیلوه‌ی که تاو ڕێژى و ناوی لافاو و تاوی 
زیاده لەوێوه تێپەڕدەبێت. ثه‌و ده‌رگایانه توانای زور گه‌وره‌یان هه‌به وه له‌کاردان به به‌رده‌وامی 
وه به‌سیستمیکی ڕێك وپێك یش دهکهن» وه هیچ کیشه‌یه‌ی نه‌وتویان نییه له GE‏ به‌رزبوونه‌وه‌ی 
تاودا نه‌و ده‌رگایانه کاری خۆیان دەكەن. وه ناهیلن مه‌ترسی بۆ سەر به‌نداوه‌که دروست ببیت. 


له به‌ن‌داوی دهربه‌ندیخان دوو گه‌له‌ری هه‌یه (گه‌له‌ری لای ڕاست. گه‌له‌ری 
لای چه‌پ) 


ئەم گه‌له‌رییانه لەگەڵ دروستکردنی به‌نداوه‌که‌دا دروستکراون, گه‌له‌ری لای ڕاست زياد له (۳۰۰) 
پلیکانه ده‌چیته خواره‌وه لەم گه‌له‌ریبانه پیزومه‌تر هه‌به, گەلەرى لای ڕاست (۱۳ پیزقمه‌تر) دانراوه 
تهم پیزومه‌ترانه هه‌لده‌سن به خویندنه‌وه‌ی به‌شیوه‌یه‌ی سورانه‌وه‌ی هه‌فتانه» په‌ستان (pressure)‏ 
ده‌خوینیننه وه له‌ویوه استی ئاوی ژێر زه‌وی دیاری ده‌کریت» هه‌روه‌ها له گه له رییه که‌دا له به‌شی 
خواره‌وه‌ی حه‌وزيك هه‌یه بۆ کوکردنه‌وه‌ی لیچوون گه‌له‌رییه که» نه‌ویش به‌شیوه‌ی هه‌فتانه پنوانه 
ده‌کریت و داتا ده‌کریت. گه‌له‌ری لای چهپ زیاتر له (۸۰۰) پلیکانه ده‌چیته خواره‌وه لەوێش 
(پیزومه‌تر) هه‌یه بو هه‌مان مه‌به‌ست. ئەم دوو گەلەرييەش له بنه‌وه‌ی به‌نداوه که‌ن نزیکبونه‌ته‌وه 
لەيەك (۷9)م ی ماوه بدەن لهیه‌ك. بۆ دیاری کردن و چاودیری کردنی به‌نداوه‌که بۆ لټچوونی 
به‌نداوه که زیاتر به کارده‌هیتریت 


» له گه‌له‌ری لای پاست (۲۵) درز هه‌یه, لەسەر دیواری سپیلوه‌ی 
ئەم کراکانه‌ش درزه له‌کاق خوّی دروستبووه له دیواری یا هی oas‏ تێت به‌خویندنه‌وه‌ی 


EERSTE 


- 
به‌شیوه‌ی مانگانه داتا ده‌کریت بو نه‌وه‌ی چاودیری بکكرێت. درزه‌کان به‌شنوه‌ی مانگانه 


پیزومه‌تره‌کان به‌شیوه‌ی هه‌فتانه ده‌خویِنریت و چنکده‌کریته‌وه و داتاکه‌ی ده‌کریته کومپیوتهر. 


شنوه‌ی به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخان 


به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخان بەنداوێكى گڵ به‌ردینه. له گڵ و به‌رد پێكهاتووه› وه به شیک هایدرولیکییه 
که بریتییه له به‌ثی که‌نالی سهړێژ که بەشێک کونکریتیبه, هه‌روه‌ها به‌شی (intake)‏ بەشێكى 
کونکریتییه دووباره بەشێكى هایدولیکیبه. 


ھەر پروژه‌یه‌ك که دروستده‌کریت به‌تایبه 


پروژه‌ی گه‌وره و ستراتیژی تیش پنکردی هه‌یه وه 
پاراستنی هه‌یه. دوای ته‌واوکردنی پڕۆژەکە. پروژه‌ی به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخان که یەكێكە له پروژه‌کان 
عیراق /کوردستان له سالی )1307( تاوه‌کو (VATI)‏ دروستکراوه. ثه‌وه‌ی I‏ دروستبووه ثه‌مبه‌ر و 
ثه‌وبه‌ری شاخه, وه شاخه‌که سلوپیی زوری هه‌یه که دوو کیشه‌ی سهرهک تیدا رووده‌دات» کیشه‌ی 


که‌وتنه خواره‌وه‌ی به‌ردی گه‌وره لەگەڵ کیشه‌ی داخلیسکان لەھەر دووبه‌ری به‌نداوه‌ که هەیە› 


بو ثه‌وه‌ش له‌ههر بەنداوێك به‌شيك ههیه که تایبه‌ته به سەلامەق ثه‌و پرژژه‌یه. له به‌نداوی 
ده‌ربه‌ندیخانیش به‌شيك هه‌یه (به‌ثی سهلامه‌ق به‌نداو) که هه‌لده‌ستیت به جیبه‌جیکردن و 
گفتوگوکردن ئهو داتایانه‌ی که له به‌نداوه‌که وەردەگیرێت بو نه‌وه‌ی بزانریت که چ داتایه‌کیان 
هه‌له‌ی تێدایه» یاخود چی مه‌ترسییه‌ك ههیه لهو به‌نداوه, بۆ نه‌وه‌ی به‌نداوه‌که‌ی لێ پارێزراوبێت 
که تووشی کاره‌سات نەبێت› به‌کيك لهو کیشه گه‌ورانه‌ی رووبه‌رووی به‌نداوه که بوته‌وه که‌وتنه 
خواره‌وه‌ی بەردێك بوو له (۲۰۱۵/۱۱/۱۷) یەكێك له‌شاخه‌کان که‌وته خواره‌وه و دارما. 
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کاتبك که به‌رده‌کان ده‌که‌ونه خواره‌وه به‌رده‌کان ورد ده‌کرین و ده‌گوازرتنهوه و دواتر دیوارټی 
تایبه‌ق بو دروست ده‌کریت پیی دەوترێت (گابیون) بو نه‌وه‌ی ئەگەر که‌وتنه خواره‌وه‌ی تر 
روویدا به‌نداوه‌که بپارێزێت. لەھەر دووبه‌ثی به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخان gais‏ دارمای به‌رد 
هه‌روه‌ها کیشه‌ی داخلیسکانیش هه‌یه. 


گرنگی ته‌وافه‌کان له به‌نداو 
له ھەر بەنداوێك كۆمەڵێك ثامیری هه‌ستیار ھەن که پنویستی به‌هوشیارییه, و ڕۆژانه چاودێری 
دەوێت بو درز و به‌رد که‌وتنه خواره‌وه, چه‌ند ته‌وافیك هه‌یه (فلوت) له به‌نداوه‌ که که ھەر 


یه که‌یان نزیکه‌ی (۱۸)م درێژه و تیره‌که‌ی )1( مه‌تره وه هه‌موویان پنکه‌وه به‌ستراون به زنجیر 


و دوورییه‌کانیان ده‌گو 
هه‌شتاکانه‌وه دانراون. 


ت (له نیومه‌تر و (E Sda‏ به‌پنی GLAS‏ ته‌وافه‌که, وه ته‌وافه‌کان له 


سودی ته‌وافه‌کان: 

o‏ بو پاراستنی به‌نداوه‌که لەھەر هه‌ره‌شه‌یه‌ی دهره‌ی» چ له‌سهر ده‌ریاچه‌که بێت چ لهژیر 
ده‌ریاچه‌که‌شه‌وه بێت. ثه‌وه‌ی له‌سهر ده‌ریاچه‌که‌وه دێت ھەر به‌له‌ميك بێت و بیه‌ویت 
بچێته سنوری به‌نداوه‌که ئەم ته‌وافانه رنگه‌ی لێدەگرن. له ژریشه‌وه به قولی (30)م وه پانی 
ده‌ریاچه‌که. له ژر ئەم ته‌وافانه‌وه توریکی زنجیر هه‌یه ههلواسراوه daly‏ ڕێگا له هه‌موو ژر 
ده‌ریایه‌ك دەگرێت که بیته ناو سنوری ده‌ریاچه‌که‌وه و زیان به به‌نداوه‌که بگەیەنێت. 

Kose ۰‏ تری ته‌وافه‌کان بۆ دیاری کردنی سنوری قه‌ده‌غه‌کراوی به‌نداوه که‌یه» چونکه له هه‌موو 
جیهان دا هه‌موو به‌نداويك سنوری خی هه‌یه که پبی دەوترێت (سنوری قه‌ده‌غه کراوی به‌نداو) 
به‌شیّوه‌ی بازنه‌یی (۳۰۰)م به چوارده‌وری به‌نداوه که‌دان, ته‌وافه‌کان به‌هوّی ره‌شابه‌یه‌ی تونده‌وه 
که نزیکه‌ی (۱۱۷کم/سه‌عات) بووه هۆی لیکترازان زمارهیه‌ک زور له تهوافه‌کان وه رژیشتنیان 
به‌رووی شه‌میران و شاره‌زوون دوای ثه‌وه هه‌ستان به کوکردنه‌وه‌یان و دانانه‌وه‌یان جاریکی تر 
بۆ سنوری به‌نداوهکه. 


به‌شی چاککردنه وه (صیانه‌ی) به‌نداوه که 


سازدانه‌وه‌ی (صیانه‌ی) ده‌وری asda‏ له به‌نداوه‌که که سێ مانگ جارێك هه‌لده‌ستن 
به‌چاککردنه‌وه‌ی هه‌موو امیر و پروژه‌کان به‌نداو هه‌ریه که له سی ده‌رگای (سپیلوه‌ی (spillway‏ 
که (15)م پانه و (15)م به‌رزه بەشێوەيەک (ریدیال گه‌یت) واته نیمچه بازنه‌یی لەسەر سکه‌یه‌ی 
ستیلی هاتووچو ده‌کات» بۆ کردنه‌وه و داخستنی به‌نداوه‌که به‌هوّی ھەر ده‌رگایه که‌وه به‌هوّی دوو 
جه‌گی هایدرولیکییه‌وه که توانای (۱۳۰۰کیلة نیوتنی) هه‌یه, که ھەر یه‌کیکیان به‌شنوه‌ی اسویی 
دانراوه ده‌رگاکه‌ش کیشه‌که‌ی (۱۰۰) تونه به قوّله‌کانییه‌وه ئەم ده‌رگایانه بەرزدەكرێنەوە. 
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ویّستگه‌ی کاره‌بای ده‌ربه‌ندیخان 


له‌سالی (۱۹۷۹) لەلايەن کومپانیایه‌ی يابانى دروستکراوه, چه‌ند كۆمپانيايەك به شداریان کرد له 
سای (۱۹۸۶) ته‌واو کراء به‌لام لهبه‌ر نه‌بوون هێلڵّى گواستنه‌وه وستگه که نه‌که‌وته کار. له سای 
(۱۹۹۰) توانرا به‌سه‌ربه‌رشتی کومپانیا یابانییه‌کان یه‌که‌کانی بکه‌ویته کار بهلام له گه‌ل دەستپێکردی 
راپه‌رین و ته‌قاندنه‌وه‌ی وێستگە که هه‌موو به‌شه‌کای له‌کار که‌وت به‌تایبه‌ت ژووری کونتروّل به 
ته‌واوی نه‌ماء بهلام جاریک تر به‌هه‌ول و توانای کارمه‌نده ناوخوّییه‌کان له (۱۹۹۱/۹/۲۶) توانرا 
یه‌که‌ی ژماره (۱) بکه‌ویّته کار وه له به‌رواری(۱۹۹۲/۸/۱۸) یه‌که‌ی ژماره(۲)ش که‌وته کار و 
چاککرایه‌وه. له به‌رواری ۱۹۹۷/۲/۲یهکه‌ی ژماره (۲)ش چاکرایهوه. 


ویستگه‌ی کاره‌بای بەرھەم هینانی ده‌ربه‌ندیخان 


به‌رههم هینای کاره‌با به‌هوی اوه‌وه‌یه که له تونیلی (٩م‏ و 6م) هوه ئاو له به‌نداوی 
ده‌ربه‌ندیخان وەردەگرێت› تونیله (6)م یه‌که ده‌بیّته دووبه‌ش: تونیلیکی (2۳) به‌شه‌که‌ی تری 
dat)‏ هه‌رچی (۲م)یه که‌یه ده‌روات بۆ (irrigation)‏ ناودان وه تونێله (۶م)یه که‌ش ده‌روات بو 
نتلیکی (۲م) و 
تونێلێکى (£م). له کوتایدا (LISY)‏ (£م) ی هه‌یه بۆ بەرھەم هێنانی کاره‌با. له‌کاتیکدا یه‌که که یش 
پێدەکرێت دەرگا سه‌ره‌کییه‌کان ده‌کریته‌وه, پاشان به‌هوی (سپایرل که‌پسه‌وه)ده کرنته‌وه که (VE)‏ 


ویستگه‌ی بەرھەم هینای LoS‏ وه تونیله (٩م)که‌ش‏ دەبێت به دووبه‌شه‌وه: تو 


ده‌رگای له‌سه‌ره ئاو ده‌گه‌یه‌نیت به په‌ره‌کان (۱۳) پەڕەکەیە بو سووراندی شه‌فت. له‌ویشه‌وه بۆ 
سورانی (rotor)‏ و له روتوريشه بوارێکی موگناتیسی دروست ده‌بیّت به‌هوی سه‌رچاوه‌یه‌ی (DO)‏ 
ەوە ده‌خریته سەر مه‌له‌فه‌کانی ڕۆتۆر› به‌هوی das‏ جوله و بواری موگناتیسی کاره‌با له مه‌له‌فه‌کان 


(Stator)‏ دروست ده‌بیت. 
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°غ غ غغغ° € 


شتوازی pasja‏ هینانی ئارەبا له به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخان 


له ویستگه‌ی به‌رههم هینانی کاره‌بای ده‌ربه‌ندیخان (3£9)مێگاوات کاره‌با بەرھەم دێت› وه 
کاره‌باش به‌بری (WA)‏ کیلوَفولت به‌رههم دێت ده‌چنته (transformer)‏ له‌وق دەيكات به (۱۳۲) 


به‌ناو زانستدا ° 255 


گەس 


کیلوفولت» ئەمەش ده‌خریته ناو سیستمه‌وه, وه له‌ویشه‌وه دابه‌ش ده‌کریت به‌پبی پلویستی 
هه‌ریم» زۆر و که‌می به‌رههم هینانی کاره‌با پشت به‌ناو ده‌به‌ستیّت که له به‌ نداوه‌که‌دا bas gaa‏ 
ناو له به‌نداوه که زۆربێت ڕێژەی بەرھەم هینانی کاره‌باش زور دەبێت به پنچه‌وانه‌شه‌وه, 


(control room) ژووری کونترول‎ 


له ویّستگه‌ی ده‌ربه‌ندیخان ژوورتك هه‌یه ناوی (control room)‏ 

» لێرەدا چاودیرییه‌ی وردی ههر سن یه که‌که دەكرێت› واته یه‌که‌کانی سه‌رچاوه‌ی بەرھەم هینانی 
کاره‌با له ھەر کاتێکدا کیشه‌ی تیکه‌وت له کومپیوته‌ره‌کان لەم ژووره‌دا ده‌ستنیشان دەكرێت› وه 
لایه‌نی په‌یوه‌ندی دار بهو تیشه ئاگادار ده‌کریته‌وه بۆ چاره‌سه‌رکردی ثه‌و کیشه‌یه. 

+ ئەگەر يەكێك له یه‌که‌کای بەرھەم هینان بخرێته ئيش يان بکوژټرټته وه له ڕێگای نهم 
سیستمه‌وه ده‌بیت. 

۰ لیره‌دا کونترولی زياد و که‌می (load)‏ دەكرێت. 

(Control room) ھەر كێشەيەك له ته‌واوی سیستمه‌کای ویّستگه رووبدات ده‌توانریت‎ o 


چارەسەر بکریت. 
به شنوه‌یه‌ی گشتی سێ جور تورباین هه‌یه 


(fancies turbine) -\‏ له هیدی (به‌رزی) مامناوه‌ند به‌کاردیت وه‌کو به‌نداوی دوکان و 


به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخان. 


] turbine) 


36 گەشتێ بەناوزانستدا 


(Kaplan turbine) -Y‏ له هیدی نزم به‌کاردیّت وه‌کو به‌نداوی حه‌مرین. 


(Kaplan turbine) 


(Pelton turbine) -۳‏ له هیدی به‌رز به‌کاردیت ئەم جوّره به‌نداوه له عێراق دا نییه. 


(Pelton turbine) 


توانای تورباینه‌کای ئەم وێستگەیە )30( MVA‏ مێگاقۆڵت ئەمپێرە› هه‌ریه‌که‌یان (۸۳ مێگاوات) 
کاره‌با بەرھەم دینن, واته به‌هه‌ر سێ یه که که (YEI)‏ مێگاوات کاره‌با بەرھەم دێنن. 


سه‌رچاوه‌ی زانیارییه‌گان 


عبدالرحمن علی حسین / به‌رتوه‌به‌ری به‌نداوی ده‌ربه‌ندیخان 
سالار کریم / ثه‌ندازیاری شارستانی 


ئەبوبكر احمد / ه‌ندازیاری کاروميكانيك 
احمد نجم الدین / جيۆلۆچى 
فاروق احمد / ل.به‌شی ته‌کنیکی به‌نداوه‌که 
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5 


ئامێرى مەصعەد 
(elevator)‏ بەرزگەرەو5 


بەرزكەرەوە (مه‌صعهد): ئامێرێکه روژانه ملیونه‌ها خه‌نك به‌کاری دەهێنن بو کار ئاسانى» 
ئەگەر ئەم امیره نه‌پوایه له هیچ ولاتیکدا ته‌لار و باله‌خانه‌کان له چه‌ند قاتيك تن نەدەپەڕى› وه 
هوّکاری سه‌ره‌کی دروستبوونی هه‌وربره‌کانه له جیهاندا. 

به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد): ئامێرێکى ستونی گواستنه‌وه‌یه له باه خانه‌کاندا بۆ مه‌رامه جوراوجوره‌کانی 
مرۆف به‌کاردیّت. به جۆرێك ثه‌گه‌ر ئەم ثامیره نه‌بووایه OLJ‏ قورستر ده‌بوو له جیهاندا. 

ناونانی ئامێرى به‌رزکهرهوه (مه‌صعهد) له جیهان دا له چه‌ن د کومه له 
پیکها تووه: 

(elevator) -۱‏ له ولاتی ثه‌مریکا و که‌نه‌دا وای ناوده‌نین. 
(Lifter) -Y‏ له ولاتی ثوستورالیا و ثینگلته‌را بەكاردێت. 


۳- ئەسانسۆر (ascenseur)‏ وشه‌یه‌کی فەڕەنسييە به مانای (مه‌صعه‌د) له زور ولات به‌کاردیت. 


ته‌و ولاتانه‌ی که پزشکه‌وتوون له دروستکردنی (مه‌صعه‌دا) تامیری به‌رزکه‌ره‌وه له نه مریکا و ئينگلتەرا. 


7 میژووی دروست بونی ثامیری (مه‌صعهد) 

هەندێک میژووی ئەم امیره دەگەڕێێنەوە بو سالی (136) ی زایینی که ئەرخەمێدس 
یه کهم (مصعهد) نامیری به‌رزکه‌ره‌وه‌ی دروست کرد. هه‌ندیکی تر سهره‌تای دروستبوونی نامییری 
به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد) دەگەڕێننەوە بو ولاتی فه‌په‌نسا كاتێك لویسی (۱۵) له سالی (۱۷۳۶) 
به‌هوی خوشه‌ویستی زوری بو يه‌کيك له خیزانه‌کانی شیوه‌یه‌کی سادده‌ی امییری به‌رزکه‌ره‌وه 
(مه‌صعه‌دی) دروستکرد, که پێك هاتبوو له: دارێك و چه‌ند پەتێك که Jolia‏ رایده‌کیشا. له 
کونیشدا فرعه‌ونه‌کان پیش (۳9۰۰) سال (مه‌صعه‌دیان) به‌کارهیناوه بۆ به‌رزکردنه‌وه‌ی به‌ردی 
گه‌وره له دروست کردنی هه‌ره‌مه‌کان. 

بیروکه‌ی دروستکردنی ئامێرى به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد) له شاری (نیویورك) له ثه‌مریکا و شاری 
(لەندەن) له ثینگلته‌را بۆ یه کهم جار جێ به‌جن کرا. 

داهینه‌ريك له سای ۱۹۵۳به‌ناوی (ئیلیشا ثوتیس) که که‌ستکی ناوازه بوو توانی تامیری 
به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد) دروست بکات بو یه‌کهم جار له شاری (نیویورك) که لهو کاته‌دا شاری 
(نیویورك) باله‌خانه‌ی به‌رزی تیادابوو ئەم داهینه‌ره توانی تا (۶۰)م به‌رزکه ر‌وه که به‌رز بکاته‌وه, 
ئەمه بووه هوی نه‌وه‌ی که جیهان سه‌رسام بن بهم امیره نوی یه له کوردستانیش بۆ یه کم 
جار له شاری سلیمانی له سهره‌تای (1976) هکاندا له نه خوشخانه‌ی فیرکاری ئامێرى به‌رزکه‌ره‌وه 
(مه‌صعهد) دانراوه لەلايەن کومپانیای ((1۸)ی ثه‌لمانی» که سودیکی زۆرى لبینراوه چونکه 
هوله‌کانی نه‌شته‌رگه‌ری له نهومه‌کانی سهره‌وه بووء وه کار اسانی بۆ گواستنه‌وه‌ی نه‌خوش 
کردووه. ثهم ثامیری به‌رزکه‌ره‌وه‌یه (مه‌صعه‌ده) (۳۰) ساڵ زیاتر خزمه‌تی کردووه. 
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سووده‌کانی ثامیری به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد) 

۱- بو گواستنه‌وه‌ی كەل وپه‌لی قورس که له باله‌خانه گه‌وره‌کان, له ده‌ره‌وه‌ی ته‌لار و باله‌خانه‌کان 
دروستده‌کریّت. 

-Y‏ به کاردیت بۆ گواستنه‌وه‌ی که‌سه‌کان له نێوان نهومه‌کاندا. 

3 بۆ برا و خوشکه (خاوه‌ن پنداویستییه تایبه‌ته‌کان) که ناتوانن به پلیکانه‌دا سه‌رکه‌ون له‌کاتی 
هاتوچوّی نهومه‌کاندا. 

-E‏ هه نديك جۆرى ثامیری به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد) هه‌یه ثارمیکی تایبه‌تی له‌سه‌ره که ته‌نها که‌سانی 
dosl‏ پیداویستی تایبه‌ت ده‌توانن به‌کاریبهینن. 

0- بۆ گواستنه‌وه‌ی ئۆتۆمبيل له کومپانیا گه‌وره‌کان دا, 

¬ له نه‌خوشخانه‌کاندا رولیکی زور گرنگ ده‌بینیت له گواستنه‌وه‌ی نه‌خوّش له نیوان نهوّمه‌کاندا 
به‌تایبه‌تی بو هوله‌کانی نه‌شته‌رگه‌ری. 
امیری به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد) لەم به‌شانه پێك دێت 

(Mechanical Room) ژووری مه‌کاینه‌کان‎ -۱ 

(Car) کابینه‎ -Y 

۳- سکه‌کان (Rail)‏ به‌پنی ژماره‌ی نه‌فه‌ره‌کان ثه‌ستورییه که‌ی دەگۆڕێ. 

-E‏ قورسایی که پارسه‌نگی کابینه‌که ڕادەگرێت. 

۵- دەرگا ه‌میش دووجوره: ده‌رگای ناوه‌وه و ده‌رگای ده‌ره‌وه که به‌پیی قاته‌کان دەگۆڕێت› بو نمونه 
ئەگەر ته‌لار و باله‌خانه‌یه‌ک له (۱۰) نهۆم پێك هاتبێت ثه‌وا يەك ده‌رگای ناوه‌وه‌ی هه‌یه وه 
(۱۰) ده‌رگای ده‌ره‌وه‌ی هه‌یه. 
ده‌رگای ثامیری به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد) به‌ته‌واوی سه‌لامه‌ته- diogh‏ هه‌موو ده‌رگاکان داده‌خرین 

به جۆرێك که هه‌موو ده‌رگاکان سویچی سه‌لامه‌تییان له‌سه‌ره له‌کاتی جووت بوونی هه‌ردوو به‌شی 

سویچه که هیمایه‌ک ده‌دات به ماتوره‌که تا بروات. 
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g45‏ ماددانه‌ی که کابینه‌ی (مه‌صعهد) تامیری به‌رزکه‌ره‌وه‌ی لیدروست ده‌کریت پیی دەوترێت 
(stainless steel)‏ که دژه ژەنگە› وه دژه ناو و دژه شی یه کابینه که هه‌یکه لیکی(په‌یکه‌ریکی) 
پته‌وی هه‌یه, به هه‌رچوارلای کابینه که‌که پێك هاتووه له: „(H beam)‏ 


پولینکردی جوره‌کای ثامیری به‌رزکه‌ره‌وه 
۱- به پیّی کارکردنی میکانیکی (according to hoist mechanic)‏ 
۲- به‌پنی به‌رزی ته‌لار و باله‌خانه‌کان (according to building height)‏ 
۳ به پیی جذری ته‌لار و باله‌خانه‌کان building type)‏ ما (according‏ 
> به پێی شوێنى پێویست بو دانانی امیّری به‌رزکه‌رهوه (according to elevator location)‏ 
0- به پیی پنویستی تایبه‌ت به به‌رزکه‌ره‌وه special uses)‏ ما (according‏ 
۱- به تی کارکردنی میکانیکی according to hoist mechanic‏ 
به‌رزکه‌ره‌وه‌کان به پێى کارکردنی میکانیکی ده‌کرین به چوار به شه‌وه: 
» هایدرولیک hydraulic elevator‏ 
jll »‏ (سیم) traction elevator‏ 
۰ جوّری سه‌رکه‌وتنی خوّیی climbing elevator‏ 
۰ هه‌وایی pneumatic elevator‏ 
هایدرولیک بان پاڵنان /hydraulic elevator‏ 
ئەم جوره‌یان پشت ده‌به‌ستیت به جه‌ک بو پالنای کابینه‌که, جه‌کیش پټکهاتووه له: خه‌زاتیکی 
هایدرولیک و په‌پکیک که به‌کاره‌با کار ده‌کات, له‌گه‌ل بستنیک له به‌شی ژیره‌وه‌ی جه‌که‌که 
Jasa‏ دانانی چیک قاڵقێک له‌سه‌ر ڕێڕەوی هایدرژلیکه که, لەم جوره‌دا ژووری نامیره‌کان ده‌که‌ونه 
خواره‌وه‌ی امیری به‌رزکهرهوهکه. 


Oyinder 


vare Pump 


hydraulic elevator هایدرولیک‎ 
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چ 
هم جۆرەش دەكرێت به دوو بەشەوە 
Holed (Conventional) Hydraulic Elevators -۱‏ 


Hole-less Hydraulic Elevators -Y 


1 


ك 


Fluid Tank/ 
Controller 


11 


Holed (Conventional) Hydraulic Elevators 


Hole-less Hydraulic Elevators‏ ئەمەش ده‌کریت به سێ به‌شه‌وه 
:Telescopic Hydraulic Elevators ۰‏ 
:Non-telescoping (single stage) Hydraulic Elevators ۰‏ 


Roped Hydraulic Elevators e 


Non-telescoping (single stage) Hydraulic Elevators 


444 02-2 گه‌شتیک به ناو زانستدا 


Roped Hydraulic Elevators 


traction elevator راکیشان (سیم)‎ 


ثهم جوره‌یان پشت ده‌به‌ستیت به ماتوریکی کاره‌بایی و سیم› به شێوە‌ی راکنشان به‌ناو 
شه‌فتیکدا که دەتوانرێت بو به‌رزی زیاتر و خیرایی زیاتر به‌کاربهیترشت, که له جوری هایدرولیک 
ناتوانرێت به‌کاربیشت. 
ثه‌میش سی جۆرى سهره‌کی هه‌یه: 
به‌رزکه‌ره‌وه‌ی ڕاکێشان به ماتۆڕى گێڕدا Geared Traction Elevators‏ / لەم جوره‌دا ماتوره 
کاره‌باییه که ڕاستەوخۆ به‌ستراوه به گێڕێک که ئه‌وانیش به جیگره‌وه‌یه‌کی چه‌ندخانه که 


سیمه‌که‌ی لەسەر به‌ستراوه, وه دەتوانرێت به‌هوی گیره که وه خیرایی لەسەرخۆ و خترایی دیاری 


بکرێت. ده‌توانریت تا خیرایی (3.5 (m/s‏ سوودی 


جۆرى راکنشانی به‌رزکه‌رهوه به ماتوری بن گێر /:Gear-less Traction Elevators‏ لەم جوره‌دا 
ماتوره‌که گێڕی پنوه نەبەستراوە. به‌لکو ماتوره‌که لەلايەن بۆردێكى کارەبایبەوە ئاڕاستە دەكرێت 
پیی دەوترێت (driver)‏ که ئەم درایفه‌ره خیرایی جیاواز دەبەخشێت به ماتۆڕ. وه له ڕێگەی 
هه‌سته‌وه‌ریکه‌وه خیرایی ماتوره‌که‌ی بو دەگەڕێتەوە. که پێی ده‌وتریت (encoder)‏ که ده‌توانیت 


به درايقەر بڵێتِ خیرایی کابینه‌که چەندە. وه دەتوانرێت تا خیرایی (۱۰ (m/s‏ سوودی 


به‌رزکه‌ره‌وه‌ی ماتۆڕى بێ ژوور p45 /machine room-less elevators‏ جوره‌یان به پیچه‌وانه‌ی 
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هه‌ردوو جوره‌که‌ی سهره‌وه ژووری امتری نییه له‌سه‌ره‌وه‌ی به‌رزکه‌ره‌وه که‌یه. ماتوره‌که‌ی له 
جۆرى بێ گێڕه به سه‌قفی شه‌فتی به‌رزکه‌رهوه که هه‌لواسراوه به هه‌مان شیوه‌ی دوو جوّره که‌ی 
تر پشت ده‌به‌ستیت به سیم که له‌سه‌ر ويل هەڵپێچراوە› ئەم جوره زور بەكاردێت له‌به‌ر ثهوه‌ی 
چاکسازی زوری ناوێت. 


جوری سهرکه‌وتنی خوّیی /climbing elevator‏ نهم جوره به‌کاردیت بو ئه‌و کریکار و 
کارمه‌ندانه‌ی که کاری بیناسازی دەكەن. به‌شنوه‌یه‌کی سهره‌کی جووله‌ی به‌رزکه رهوه که پشت 


ده‌به‌ستیت به ده‌ست و بازووی کریکاره‌کان, که Sog‏ سهرکه‌وتن به شاخدا وایه. يان هه‌ندیک جار 
ماتوریکی کاره‌بایی يان مه‌کینه‌ی گاز يان به‌نزین به‌کاردیت. 


Traction Elevators (Pull Elevators) climbing elevator جوری سورکه‌وتنی خویی‎ 


به‌رزکه‌رهوه‌ی هه‌وایی pas /pneumatic elevator‏ جوره ته‌نها به‌کارهینای له بواری کاری 
بچوکدا دەبێت. Sog‏ به‌رزکه‌ره‌وه ته‌نها بۆ یەک كەس پشت ده‌به‌ستیت به هه‌وای په‌ستیتراو له 


ژنره‌وه‌ی کابینه‌که, وه هه لمژینی له سه‌ره‌وه‌ی کابینه‌که به ڕێگای په‌مپی هه‌واو قاكيۆم. 
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v 


Atmospheric هح‎ 


چ 


pneumatic elevator بەرژگەرەوەی هه‌وایی‎ 


۲- به‌یشی به‌رزی ته‌لار و باله‌خانهکان according to building height‏ 
ثه‌میش چه‌ند جورنکه 


ته‌لار و باّه‌خانه به‌رزییه نزمه‌کان (stories 3 -۱( Low-Rise buildings‏ له (۱ بۆ (Y‏ نهوم 


به شیوه‌یه‌ کی ئاسايى جوّری به‌رزکه ره وه‌ی هایدرولیک به کاردیت. به‌هوّی که‌می تنچووه که‌یه‌ود. 


ته‌لار و باله‌خانه به‌رزییه مامناوه‌نده‌کان /(stories 11- £) Mid-Rise buildings‏ له (£ بغ 11) 


نهوم. که نهم به‌رزکه‌رهوه‌یه جوری GLASI‏ ماتوری گێڕی بو ده‌بیت. 


ته‌لار و باله‌خانه به‌رزییه به‌رزه‌کان (stories + ۱۲( High-Rise buildings‏ / له (۱۲) نهۆم به‌رهو 
سەرەوە. که نهم جوره به‌رزه که‌رهوه‌ی جوری راکیشان بێ گیری بۆ دەبێت. جوری (room)‏ يان 


.)۱۰۳9/9( لەبەر به‌رزی تاستی خیرایی ئەم جوّره که ده‌گاته‎ (room - less) 


گ‌شتیک به ناو زانستدا ˆ ° 447 


laccording ما‎ building type و باله‌خانه‌کان‎ Ya به پبی جوری‎ -Y 
ثه‌میش شەش جوره‎ 
hospital elevator نه‌خو شخانه‎ o 
residential / domestic elevator نيشته‌جی‎ e 
agricultural elevator کشتوکالی‎ ۰ 
industrial elevator پیشه‌سازی‎ e 


commercial elevator بازرگانی‎ ۰ 


parking building elevator راگرتنی ئۆتۆمبيل‎ ۰ 


نه خو شخانه hospital elevator‏ 


hospital elevator نه‌خوشخانه‎ 
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دوو جوره: 


1- جوری قەرەوێڵەيى Hospital Bed Elevators‏ / ئەم جوره له به‌رزکه‌ره‌وه‌یه پنویسته بتوانیت 
قه‌ره‌ویله‌ی نه‌خوشخانه که بگوازێتەوە به نه خوشه‌وه له نهومیک بو نهومیکی تر. قه‌باره‌ی کابینه‌که 
نابێت له (1.5*3)م که‌متر بێت› وه له زور کاتدا ده‌بیت Bjos‏ له پیشه‌وه و پشته‌وه هەبێت› وه 
توانای کابینه دەبێت له تێوان (1600 بۆ ۲۰۰۰) کگم بت تا نهۆمەكان زیاتر بێت ده‌بیت خیرایی 
کابینه که زیاتر بێت له نیوان (۱ (m/s‏ بو )£ (m/s‏ 

-Y‏ جۆرى نه‌قاله Hospital Stretcher Lift‏ / نهم جوره بچوکتره له جوّری قەرەوێڵەيى جا 
له‌وانه‌یه جوری هایدرولیک بێت يان راکیشان بۆ گواستنه‌وه‌ی نه‌خوش يان پزیشکه‌کان يان 
په‌رستار يان ستافه‌کای تری نه‌خوّشخانه» وا باشتره نهم جوره ده‌رگاکانی کلیلی هه‌بیت بو ثه‌وه‌ی 
که‌سه تایبه‌ته‌کان به‌کاریبهینن. 

/residential / domestic elevator جۆرى باڵە‌خانەی نشته‌جی‎ 


pd‏ جوره‌یان بچوکتره له جوره‌کانی نه‌خوشخانه يان بازرگانی يان پیشه‌سازی» 

ثه‌میش چه‌ند جوریکه: 

Sog به‌رزکه‌رهوه‌ی که‌سی / ئەم جوره به‌کاردێت له باله‌خانه نیشته‌جی کان بان ناو ماله‌کان‎ e 
۱( كەس هەڵدەگرێت› وه خیراییه‌که‌ی له‎ (A جێگرەوەیەک بۆ پلیکانه, وه زوربه‌ی کات )£ بۆ‎ 
ده‌بیت.‎ (m/s ۲۵ بۆ‎ 5 

e‏ به‌رزکه‌رهوه‌ی سەر قادرمه/ ئەم جوره به‌کاردیت بو ماڵ بۆ که‌سیکی خاوەن پنداویستی تایبه‌ت 
که له شیوه‌ی کورسیدایه و له سەر سکه‌یه‌ک ده‌روات بو سەر و خواری باڵەخانەکە. که ده‌کریت 


به شیوه‌ی ستون يان خولاوه هاتوچو بکات. 


جوری کشتوکالی e45 agricultural elevator‏ جوره به‌کاردّت بۆ گواستنه‌وه‌ی به‌روبومی 
کشتوکالی که له شیوه‌ی قایش يان زنجیردایه, به ثاسویی و ستونی به‌گوشه‌ی جیاواز جوله Boo‏ 
p45‏ جوره پنویستی به (safety)‏ زور نییه» شیوازی کارکردنیان زور ثاسانه. 
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Head hood 


Drive and pulley 


0 Discharge 
Engine spout 
Casing 
Belt 
Bucket 
Clean 
outdoors Tensioning 
device 
Boot inlet hopper 
Boot 


جوری کارگه‌کان بان پیشه‌سازی industrial elevator‏ / ئەم جوره دروستکراوه بو 


گواستنه‌وه‌ی باری زور قورس به اسویی يان ستووف به‌گوشه‌ی جیاواز دەجوڵێ galad Sog‏ له 
کارگه‌کانی دروستکردی ئۆتۆمبیل به‌کاردیت. یان دروستکردنی که‌شتی يان فروکه» يان له وه‌رشه 


گه‌وره‌کان بۆ گواستنه‌وه‌ی كەل و په‌ی اسن و قورس. 


ته‌میش دوو جۆرە: 


e‏ جوری ستونی له سەر سکه elevator‏ 8015/ به‌کاردیت ته‌نها بو سه‌رخستنی كەل و په‌له 


قورسه‌کان له خواره‌وه بۆ سه‌ره‌وه به‌ه وی سیم و پولی که به‌هوی ماتۆڕی کاره‌بایی يان هه‌وا 


ده‌روات» که هه‌واکه‌ش له ژر په‌ستای زور دەبێت› که په‌مپیک دروستی ده‌کات. 


Hoist Elevators 
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¬¬ 
» جۆرى لار به گوشه‌ی جیاواز /incline elevator‏ ئەم جۆرەش بریتییه له قایش (conveyor)‏ که 


Incline elevator 


ئامێرى به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد) له ړووی کاره‌بایبه‌وه دوو جوره: 
Single phase ۰‏ 
Three phase ۰‏ 


ئامێرى به‌رزکه‌ره‌وه‌ی جۆرى room less‏ 
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GEARLESS MACHINE-ROOMLESS REVOLUTION 


gear less جۆرى‎ sagojaśjja ئامێرى‎ 


(driver)‏ يان (converter)‏ ئيشى چییه ؟ 


درايڭەر ھەر له ناوه‌که‌یه وه دیاره واته شوفیری ماتۆڕى ئامێرى به‌رزکه‌ره‌وه که (مه‌صعه‌ده که)» 
کونفیرته‌ر له رنگه‌ی سيستمێك پێى دەوترێت (variable voltage variable frequency)‏ کونترزتی 
خیرایی ماتۆڕەکە ده‌کات له خیرایی به‌رز بۆ خیرای خاو يان به پنچه‌وانه‌وه. 

سهره‌تای یش کردنی ماتوره‌که به خیراییه‌کی زوره دواتر که نزيك دەبێتەوە له ثاستی 
نهومه‌کان پیویسته خاوی بکاته‌وه ه‌میش له‌رٍیگای كۆنقێرتەرى ماتوره که‌وه ده‌بیت, (کیلووات 
قۆلت فریکونسی) ی ماتۆڕ JEA‏ هه‌موو داتاکانی (name plate)‏ دەبێت بکرئته ناو كۆنقێرتەرء 
قه‌باره‌ی ماتوره که له رووی کیلو واته‌وه کونتروّل لەسەر به‌رزکه‌رهوه (مه‌صعه‌ده‌که) Bos‏ که 


چه‌ند نه‌فه‌ری بیت. نه‌میش لەسەر (name plate)‏ دەنوسرێت که چه‌ند کیلوواته. 
da> (Break)‏ $ 


ثهم به‌شه له‌سهر ماتوره‌که ده‌به‌ستریّت» ئیشه‌که‌ی ثه‌وه‌یه کاتيك ماتوره‌که به‌خیرایی 
ده‌روات که نزيك ده‌بیّته‌وه له ([1676)ی نهومه‌کان به‌هوّی هه‌سته‌وهر(567507)یِکه‌وه هه‌ستی 
پیده‌کات» پنویسته خاوی بکاتەوە. پاشان (break)‏ بکات که وه‌کو (stop)‏ ئۆتۆمبيل وایه. واته 
ماتوره که ده‌وه‌ستیت به‌مه‌ش ثه‌و که‌سانه‌ی له‌ناو ثامیری به‌رزکه‌ره‌وه‌که‌دان (مه‌صعه‌ده‌که‌دان) 
دینه دەر. امیره به‌رزکه‌ره‌وه‌کان لەكۆمەڵێك بهش پێك دێن که پارچه سه‌ره‌کیه‌کانی له کومپانیا 


گه‌وره‌کان دروست ده‌کریت پاشان ده‌هینریت بو نه‌و شوینه‌ی (مه‌صعه‌ده‌که‌ی) تیاداده‌نریت 


له‌وق ده‌به‌ستریت. له (X0)‏ به‌شی (مه‌صعهد) امیری به‌رزکه‌ره‌وه په‌یوه‌ندی به چونیتی به‌ستنی 


2 0 گەشتێک به ناو زانستدا 


پارچه‌کانبیه‌تی وه له(0۰/) که‌ی تر کوالیتی و جوری نه‌و مادده‌یه که له دروستکردنی امیری 
به‌رزکه‌ره‌وه‌که‌دا (مه‌صعهد) به‌کارهاتووه. 


Friction pulley 


container 


Tail rope 


Loaded 
container 


شوێنى امتری به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد) له‌ناو ته‌لار و Balah‏ 


پاش دیزاینکردنی میکانیکی بخ باله‌خانه‌کان پنویسته g(location)‏ نامیری به‌رزکه‌ره‌وه 
(مه‌صعه‌ده که) دیاری بکرێت› به جۆرێك اسان بێت بۆ هاتووچوی خەڵك. له دیزایینی ثامیّری 


به‌رزکهرهوه (مه‌صعهد)دا ستاندارد هه‌یه. که ده‌بیت (%10 بو (ZY+‏ دانیشتوانی ثه‌و ته‌لار و 
باله‌خانه‌یه بتوانن له ماوه‌ی )0( خوله کدا هاتوچو بکه‌ن, بۆ نمونه ئەگەر ته‌لار و باله‌خانه‌یه‌ ک 
(۱۰۰) که‌سی تێدابێت پێويسته (۱۰ بۆ ۲۰) كەس هاتوچو بکه‌ن لهو ماوهیه‌دا. 
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(مه صعه د) دان 
+ کومپانیای (OTIS)‏ ی ثه‌مریکی لقیشی ههیه له ئیسپانیا. 
+ کوّمپانیای (Hi-tech misterbushi)‏ يابانى. 
+ کومپانیای تايبەتى (تایسه‌ن) گروپی ئەڵمانى که توانیویانه بهکولیتییه کی به‌رز تامیری به‌رزکه رهوه 
دروست بکه‌ن بۆ هه‌موو جیهان. 

لیژنه‌ی هونه‌ری به‌رزکه‌ره‌وه چییه ؟ 

نهم لیژنه‌یه شوینه‌که‌یان له شاری (نیویورك)ه» لەم رتگایه‌وه ھەر کومپانيایه‌ك که نامیری 
به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد) دروست ده‌کات ئەگەر له ژێر چاودیری نهم لیژنه‌یه کارنه‌کات ثه‌وا 
باوەڕپێكراو نییه (reliability)‏ واته باوه‌رپتکراونییه له جیهاندا. 

ستانداردی نامتری به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد) 
۰ ستانداردی ثینگلته‌را نزیکه‌ی (0 1بۆ ۱۵) ستانداری .(ENA3 - EN17 - EN18 - EN23) gaa‏ 
e‏ ستانداردی ثه‌مریکی وه‌کو (AISO178)‏ لەم ستاندارده‌دا دەبێت که امیری به‌رزکهره‌وه 


(مه‌صعهد) که دروست ده‌کریت کیشی کابینه که (car)‏ له يەك تون تییه‌رکات. هه‌روه‌ها 


بێت نه‌ژماری (fire)‏ بکریت بۆ ئامێره به‌رزکه‌رهوه‌کان چونکه نامیری به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد) 
به‌شیکه له‌پیناکه. 

۰ له ستانداردی به‌ریتانیا دەبێت نئه‌ژماری زه‌مین لهرزه (earth quick)‏ یکرت بو(مه‌صعه‌ده‌که) وه 
پنویسته هه‌موو پنوانه سه‌لامه‌تیبه‌کان ڕەچاوبكرێت بۆ ثه‌وه‌ی له‌کاتی ھەر ڕووداوێکدا کهسانی 
ناو تامیری به‌رزکه‌ره‌وه که (مه‌صعه‌ده که) سەلامەت بن. 

۰ ستانداردی ثه‌مریکی وبه‌ریتانی به‌یه که‌وه توانیویانه سیستمی هه‌واگورکن دابنین بۆ امیری 
به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد) وه دیاری کردنی شئوازی ڕۆیشتنی هه‌واکه له‌سه‌ره‌وه بەیەك شیوه بیته 


ژوورەوە. وه له خواره‌وه به‌چه‌ند شێوەيەك برواته دەرەوە. 
سهلامه‌تی له ئامێرى به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد) 


1- بوونی جه‌گيك له بنی تامیری به‌رزکه‌ره‌وه‌کاندا (مه‌صعه‌ده‌کاندا) که پێى دەوترێت (Buffer)‏ 
سویچیکی له‌سه‌ره له‌کاتی هاتنه‌خواره‌وه‌ی نامیری به‌رزکه‌ره‌وه‌که (مه‌صعهد) به‌هیچ شێوەيەك 
ناهێڵلێت بیدات له asgo)‏ به‌هوی بونی ثهم جه‌گه‌وه كاتێك ده‌یدات له هه‌سته‌وه‌ری خواره‌وه 


(buffer) بگات به‎ goga ثامیری به‌رزکه‌رهوه که (مه‌صعه‌ده‌که) ده‌وه‌ستیت پیش‎ (limit switch) 


ەکان» ثه گه‌ر هه‌سته‌وه‌ره که کار نەكات ثه‌وا به‌فه‌ر دهیوه‌ستینیت. 


n RS 


۲- بوونى ده‌رگای سەلامەتى له سه‌قفی ئامێرى به‌رزکه‌ره‌وه‌کاندا (مه‌صعه‌ده‌کاندا) که ئەمەش 
یه‌کیکه له سه‌لامه‌تییه‌کان, له‌کاتی بوونی گرفت له ده‌رگای سهره‌کی به‌رزکه‌ره‌وه (مەصعەد) 


سه‌رنشینه‌کان ده‌توانن له ڕێگای نه‌و ده‌رگایه‌وه بچنه دەرەوە. 


-Y‏ بوونی سیستمی (UPS)‏ له به‌رزکه‌ره‌وه‌کان (مه‌صعه‌ده‌کان) ثه‌میش یه‌کیکی تره له 
پنوانه ییه سه‌لامه‌تییه‌کان, له‌کاتی برانی کاره‌با به‌رزکه‌ره‌وه‌ که (مه‌صعه‌ده‌که) به(7۳8) کار ده‌کات 
که به‌رزکه‌رهوه‌ که (مه‌صعه‌ده‌که) ده‌بات بۆ نزیکترین نهوّم و ده‌رگاکه دەكرێتەوە سه‌رنشینه کان 
ده‌چنه دهره‌وه. 

-E‏ بوونی دوو هه‌سته‌وه‌ری (limit switch)‏ که لهسهر (governor)‏ ده‌به‌ستریت» هم 
گه‌فه‌رنه‌رانه پێك دێت له: دوو په‌پك و سيمێك ثه‌گه‌ر (مه‌صعه‌ده‌که) ثامیری به‌رزکه‌ره‌وه‌که خیرایی 
تیپه‌ری له استی پیویست يەكسەر له ڕێگای (limit switch)‏ موه ده‌وه‌ستیت. 

5- یه‌کیکی تر له سه‌لامه‌تییه‌کانی به‌رزکه‌ره‌وه‌کان (مه‌صعهد) بوونی په‌په‌شووته, که ده‌بیته 
هوی نه‌وه‌ی به‌رزکه‌ره‌وه که (مه‌صعه‌ده‌که) خۆی گیربکات له هه‌ردوو سکه‌که ثه‌مه‌ش له کاتی 


خیراییدا رووده‌دات به‌هوی switch)‏ انسنا)ی خواره‌وه‌ی به‌رزکه‌رهوه‌که (مه‌صعهد) به‌مه‌ش ئامێری 


سهلامه‌تی له ئامتری به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد) 


بونهوه‌ی مه‌صعهد به شنوه‌یه‌کی ستاندارد ئيش بکات و سەلامەت بێت 
پلویسته نهم خالانه جن به‌جن بکرّت 


۱- پنویسته به ستانداردی جیهانی دروست بکریت و هه‌موو سه‌لامه‌تییه‌کانی وه‌کو زه‌مین 


<¬ ىمع 


لەرزە و (emergency stop)‏ و (telephone)‏ وه (UPS)‏ تیادا بێت. 

-Y‏ بوونی ستافی شارەزا لهو شوێنانه‌ی که امیری بەرزكەرەوە (مه‌صعه‌دی) تیادا کارده‌کات 
بۆ نه‌وه‌ی له‌کاتی رووداو يان هه‌رگرفتيك زووبچن به‌فریای که‌سه‌کانه‌وه به‌زووترین کات نامیری 
به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعه‌ده‌که) بخه‌نه سه‌رکار. 

3- هه‌واسینی له‌وحه‌یه‌ك لەبەردەم به‌رزکه‌ره‌وه که (مه‌صعه‌ده که) له کاتی چاککردنه‌وه (صیانه) 
بو رنگری کردن له رووداوی نه‌خوازراو چونکه له کاتی چاککردنه‌وه (صیانه‌دا) سه‌لامه‌تییه‌کانی 
امیری به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد) له‌کار ده‌که‌ویت که به‌شیوه‌ی دوای به‌که . له کاتی بوونی گرفت له 
ماتۆڕ يان دەرگا يان هه‌سته‌وه‌ره‌کان (limit switch)‏ ثه‌وا خولی (loop)‏ یشکردنی به‌رزکه‌ره‌وه‌که 
(مه‌صعهد) کراوه دەبێت و (مه‌صعه‌ده‌که) کار ناکات. 


هه‌ردوو به‌شی (emergency stop)‏ و (telephone)‏ له نامتری به‌رزکه‌ره‌وه 
له مه‌صعهد: 


بهو شنوه تازه‌ی ئێستا بو یه‌کهم جار له‌سالی (۱۹۰۰) له‌شاری (نیوبورك) (elevator)‏ که‌وته 
بازاڕەوە. وه خه‌لکی خوپیشاندانیان کردو داوای oboga‏ کرد که (emergency stop)‏ و (telephone)‏ 
له‌ناو ثامییری به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد) دابنریت لهو کاته‌وه (emergency stop)‏ و (telephone)‏ 
خراوه‌ته ناو ثامیری به‌رزکه‌ره‌وه)مه‌صعه‌ده‌وه(. 


(control panel)‏ له تامیری به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد) 


به‌رزکه‌رهوه (مه‌صعهد) له ریگای (control panel) (command)‏ ی ناگر و بوومه‌له‌رزه يان 
ھەر رووداویکی تر ده‌دریت به به‌رزکه‌رهوه که (مه‌صعه‌ده‌که) وا ده‌کات به شیوه‌ی توتوماتيك 
به‌رزکه‌ره‌وه‌که (مه‌صعه‌ده که) بروات بۆ gd‏ نهۆمه‌ی که وەك سیتینگ دراوییه‌تی, له‌کاتی بوونی 
رووداو به‌مه‌ش سه‌رنشینه‌کانی ناو امیری به‌رزکه‌رهوه که (مه‌صعه‌ده که) رزگاریان ده‌بیت. 


رولی سیم له نامیری به‌رزکه‌رهوه (مه‌صعه‌د) 


سیم رولیکی گه‌وره دەبینێت له به‌رزه هروه (مه‌صعه‌ده)» ثه‌ویش به‌هوّی ثه‌وه‌ی که سیمه که 
کابینه‌ی (مه‌صعهد) و قورسایی مه‌صعه‌ده که هەڵدەگرێت. شیوازی به‌ستنی سیمه‌کانیش له زقربه‌ی 
(مه‌صعه‌ده‌کاندا) به‌شیوه‌ی پیتی (W)‏ نینگلیزی دەبێت› سهره‌تا سیمه‌کان له به‌شی سهره‌وه 
توند ده‌کریت. زماره‌ی سیمه‌کان له ھەر امیری به‌رزکه‌ره‌وه‌یه‌کدا (مه‌صعه‌دیکدا) په‌یوه‌ندی 
به قورساییه که‌وه هه‌یه, واته چه‌ند كەس هه‌لده‌گریت. تا توانای کیشی قورساییه‌که زۆربێت 
ژماره‌ی سیمه‌کان زورتر دەبێت. سهره‌تای سیمه‌که له به‌شی سهره‌وه‌ی امیری به‌رزکه‌رهوهکه) 


مه‌صعه‌ده که (به کونکریت توند دەكرێت. پاشان سیمه‌که دهکرټته وه دێته خواره‌وه ده‌چیّته 


456 گه‌شتیک به ناو زانستدا 


ناو ره‌وره‌وه‌یه که‌وه. پاشان به‌هه‌مان اړاسته سیمه‌کان ده‌چنه ناو ره‌وره‌وه‌یه‌کی تره‌وه. له ڕێگای 
په‌پکه و ره‌وره‌وه‌وه سیمه‌که کابینه که هەڵدەگرێت. پاشان سیمه که دەچێتەوە به‌شی سه‌ره‌وه و 
ده‌چیته ناو ه‌وره‌وی ماتوره‌ که پاشان به‌هه‌مان اراسته دیته‌وه خواره‌وه ده‌چیته ره‌ورووه‌یه‌کی 
ترەوە. له ریگای ئەم ڕەوڕەوە سیمه‌که قورساییه که هەڵدەگرێت› ته‌ویش به‌پیی جوری امییری 
بەرزكەرەوەکەیە (مه‌صعه‌ده‌که‌یه) له هه‌ندق جوری (مه‌صعه‌دا) توانای هه لگرتنی (1600) کگم 


هه‌یه وه هه ان (۱۰۰۰) کگم. ثه‌و قورساییه مادده‌ی اسنه توانای (مه‌صعه‌ده‌که) دیاری 


ده‌کات واته توانای ثه‌وه‌نده کیشی هه‌یه, وه ثه‌و کنشه‌ش که هەڵبژێردراوه له سه رکومه لك خال 
هەڵبژێردراوە: 

۰ یەكێك له‌وانه به‌پنی توانای ماتۆڕەکە يان ژماره‌ی سیمه‌کان» وه ه‌ستوری سیمەکانیش. 

۰ وه توانای کونکریته‌کان هۆكارى تریش, ثه‌مانه هه‌مووی کاریگه‌ری هه‌یه. 


پاشان سیمه‌که ده‌چیته‌وه ناو کونکریته که‌وه و سوره‌که‌ی ته‌واو ده‌کات که شیوه‌ی پیتی 
(W)‏ ثینگلیزی ده‌دات. ماتوره که به‌رده‌وام له حاله‌تی (break)‏ واته وه‌ستان, كاتێك برێك له‌سه‌ر 
کابینه که لاده‌ده‌یت له‌به‌رئه‌وه‌ی کیشه‌که قورساییه‌که‌ی زیاتره له کیشی کابینه که يەكسەر ده‌که‌ویّته 
ajy‏ کابینه که ده‌چیته سەرەوە وه قورساییه که‌ش ده‌چیّت بو خواره‌وه واته ثاراسته‌ی کابینه که 
و قورساییه که پنچه‌وانه‌یه‌ی یه‌کترن, ثه گه‌ر کابینه که بهو که‌سانه‌ی هه‌لیگرتووه کیشه‌که‌ی له 
قورساییه که زورتر بێت. ثه‌وه سیستمی میکانیکی به‌رزکه‌ره‌وه‌ که (مه‌صعه‌دهکه) تێك دەدات» 
له‌به‌رنه‌وه ده‌بیت خه‌لکی پابه‌ندی g‏ رینوماییانه بن که بو سه‌لامه‌تی (مه‌صعهد) پنویسته 
اءسه‌رووی هه‌مووشیانه‌وه توانای هه لگرتنه, که له هه‌موو (مه‌صعه‌دتك) نوسراوه بۆ چه‌ند كەسە 


يان بو چه‌ند (کگم). 


Friction pulley 
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(loader) هبته‌ر‎ 


به‌شیکی نامیری به‌رزکه‌ره‌وه‌که‌یه (مه‌صعه‌ده‌که‌یه) مەصعەد له‌به‌رنه‌وه‌ی لودی بهرده‌وام 

جیگیر نیبه له حاله‌تی خاوکردنه‌وه‌دا لۆدەکە كەم ده‌کات, يان له حاله‌تی نه‌وه‌ی (مه‌صعه‌ده که) 

دێته سه‌ره‌وه قورسه‌که قورسایی زوره و قورسایی کابینه‌ که که‌مه وه لۆد لەسەر ماتوره‌که که‌مه 

لهبه‌ر نه‌وه لۆد لەسەر ماتۆر جێگیر نییه بۆ ه‌وه‌ی بالانسی ثه‌و لۆده بکریته‌وه له نێوان ماتور 

و درایقه‌ر هه‌ندیك ووزه soglia (energy)‏ گه‌رمی سه‌رف Lid‏ له‌ناو ئەم (loader)‏ به شیوه‌ی 

گه‌رمی ده‌رده‌دریت بو پاریزگاری کردن له ماتوره که. 

چه‌ند زانیاریبه ك له‌سه‌ر ئامێرى به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد) 

e‏ ثامیری به‌رزکه‌ره‌وه (مه‌صعهد) ده‌توانریت ته‌رخان بکریت ته‌نها بۆ نهۆمێک یاخود چه‌ند 
نهۆمێک له ته‌لار و باله‌خانه‌کانداء ه‌ویش به لابردنى سیگنالی نهومه‌کان تر نهو لابردنه که‌ش 
له ریگای بوردی کاره‌باوه دەبێت لیکردنه‌وه‌ی نه‌و وایه‌ره‌ی که په‌یوه‌ندی بهو نهوّمه‌وه هه‌یه 
که پنویست نیبه. 

۰ له زۆرێك له شوئنه‌کان په‌یوه‌ندی راسته‌وخو هه‌یه له نیوان ثامیری به‌رزکه‌ره (مه‌صعهد) و 
فایه‌ر ئەلارم› واته کاتیك فایه‌ر ثه‌لارم ده که‌ویته کار (مه‌صعه‌دیش) له‌کار دەکەوێت› ه‌ویش 
به‌هوی gogai‏ كاتێك ئاگرێك له شوێنێك ده‌که‌ویته‌وه ئەگەرى گواستنه‌وه‌ی هه‌یه بخ نهومه‌کای 
تر له ڕێگای (مه‌صحهده‌وه)» بۆیه له کاتی ثاگرکه‌وتنه‌وه‌دا پیویسته (مه‌صعه‌ده‌کان) بکوژینریته‌وه 
بۆ نه‌وه‌ی ناگره که نەگوازێتەوە. چونکه گواستنه‌وه‌ی ئاگر له نهۆمێکەوە بو نهوْمیکی تر قورسه 
له ڕێگای کونکریتی قاته‌کان, بە‌ڵام له ڕێگای ئامێرى به‌رزه‌که‌ره‌وه (مه‌صعه‌ده‌وه) ناسانتره. 

(Escalator)‏ قادرمه‌ی کاره‌بایی 


ناسراوه به‌قادرمه‌ی کاره‌بایی که جورتکه له (conveyer)‏ ی ناو کارگه‌کان که به‌به‌رده‌وامی 
شت ده‌گوازنه‌وه و ناوه‌ستن. 

له ړووی میژویبه‌وه قادرمه‌ی کاره‌بایی زور کونتره له امیری (مه‌صعهد) که له سهده‌ی (VV)‏ 
دا به کارهاتووه بۆ گواستنه‌وه‌ی مه‌نجه‌نیق له شه‌ره‌کاندا. له کتیبی (ثه‌مورادی) باسی شه‌ری نیوان 
تیسپانیا و ینگلته‌را ده‌کات که ئەم جوّره‌یان به‌کارهیناوه بۆ گواستنه‌وه‌ی مه‌نجه‌نیق بۆ شکاندنی 
قه‌لاکان لهو کاته‌دا له بری ماتۆڕ اژه‌لیان به‌کارده‌هینا. 

بیکهانه‌ی دروست بوونی (Escalator)‏ 


پیکهانه‌یه‌کی نه‌له‌منیومه که فره‌یمیکی ستیلی هه‌یه له ژیره‌وه ماتوره‌که‌ی له‌سه‌ره که gear)‏ 
(box‏ پاشان به‌زنجیریکهوه له ژیره‌وه که له مادده‌ی لاستیک يان ئەلەمنيۆم دروستکراوه. 
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ھا ته‌ندازه‌ی کاره‌با 


< به‌لام له 


تازه‌دا (ترانزمیت 


(Y)‏ خوله‌ك که هه‌ستی ر 
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<< ت ۆۆ كى ` 


کاره‌بای زور دەوێت چونکه سه‌رفکردنی LYE‏ به‌نده لەسەر لۆدى (escalator)‏ که Gas‏ خه‌لکی 
زیاتر لەسەر بێت کاره‌بای زیاتری دەوێت. 


(Escalator)‏ دووجوره 


(Escalator) -۱‏ ی فلات / بۆ گواستنه‌وه‌ی خاوەن پنداویستییه تایبهته‌کان و بار و شت و مه‌ك. 


(Escalator) -Y‏ ی پلیکانه‌یی / بو گواستنه‌وه‌ی خەڵك به‌کاردیت. 


جیاوازی له نێوان (Escalator)‏ و (Elevator)‏ چییه $ 

full) پارچه‌ی هاوسه‌نگی نییه بۆ که‌مکردنه‌وه‌ی ووزه به‌مه‌ش ناچار به‌رده‌وام‎ (Escalator) 
له‌سهر ماتوّری کاره‌باکه‌یه.‎ 4 

Ja‏ له (Elevator)‏ دا پارچه‌ی هاوسه‌نگ هه‌یه که قورساییه که‌یه به‌مه‌ش ماتوره که ته‌نها 
جووله‌یه کی بچوکه بو گواستنه‌وه‌ی پەتەکە. 

له ړووی دروستکردنه‌وه (Escalator)‏ اسانتره له (Elevator) Ja «(Elevator)‏ زور قورستره 
چونکه فره‌چه‌شنه‌یه له زور لایه‌نه‌وه دەبێت چه‌ند کارمه‌ندیك ثیشی تیابکات. 
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سهرچاوه‌ی زانیارییه‌گان 
رزگار عمر محمد / ثه‌ندازیاری ميكانيك 
ناسیح روستم jaje‏ / ث‌ندازیاری Lojk‏ 
کامه‌ران محمد / ثه‌ندازیاری ميکاترونيك 


ریباز ڕەزا / ثه‌ندازیاری کاره‌با 
گوگل aaoi‏ 
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سیستمی زه‌نگی ثاگادارکردنه‌وه‌ی تاگر 
Fire Alarm System‏ 


بریتییه له سیستمیکی نه‌لیکترونی که له ته‌لار و باله‌خانه و شوټنه گشتییه‌کاندا دادەنرێت» 
که له‌کاتی که‌وتنه‌وه‌ی اگردا هه‌لده‌ستیت به ده‌رکردنی ناگاداری ده‌نگی و ڕەنگى» به مه‌به‌ستی 
خوپاراستن و دوورکه‌وتنه‌وه له شوینی اگره‌که. 


1 
۴ ± 
= €4 


پټشینه یه کی میژووی 


بیرژکه‌ی داهینانی ئەم سیستمه دەگەڕێتەوە بو سه‌ده‌ی حه‌قده‌یهم, کاتیک له سالی 1666 
اگریکی گهوره له شاری له‌نده‌ن که‌وته‌وه و به‌شیکی زۆرى شاره‌که‌ی سووتاند. 


J‏ اڵى ۱۸۵۲ دكتۆر ویلیام بو یه‌ک هم جار هم سیستمه‌ی به شیوهیه‌کی سهره‌تایی 
به‌کار هیناه به دانانی زه‌نگیکی گه‌وره له تهلار و باله‌خانه‌کان دا بۆ تاگادارکردنه‌وه‌ی 
خه‌لکی له کاتی که‌وتنهوه‌ی اگردا له شاری بوستنی ه‌مریکاء که پیی ده‌وترا 
(باله‌خانه‌ی زه‌نگدار - (Bell Tower‏ 

پاش دوو سەدە لەم کاره‌ساته. یه که‌مین ئامێری هه‌ستیاری دووکه‌ل له سای ۱۸۹۰ له‌لایه‌ن 
زانای ثه‌مریکی (فرانسیس ڕۆبێنس ابتۆن) داهینراو له ساڵى ۱۹۰۲ زانای به‌ریتانی (جورج اندرۆ 
داربی) هه‌ستیاری گه‌رمی داهینا. 


له کۆتایی سییه‌کانی سه‌ده‌ی بیست دا نەم داهینانه زیاتر به‌ره‌و پێشبرا تا گه‌یشتووه بهم 


شیوه‌یه‌ی مرو 
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جوره‌کانی سیستمی فایه‌ر ثه‌لارم 

له ړووی شێوازی کارکردنهوه فایهر ئەلارم دەکرێت به دوو بەشى 
سره کیبه وه: 
(۱- سیستمی تاسایی (Conventional Fire Alarm System‏ 

نهم سیستمه پیک هاتووه: له کومه‌له دیتیکته‌ریکی دووکه‌ل يان گه‌رمی به شیوه‌ی دوای 
یەک به‌ستن پیکه‌وه به‌ستراون له شوینیکی دیاریک راودا (Zone)‏ که هه‌لده‌ستیت به دیاریکردنی 
شوئنه که به‌لام ناونیشانی وردی شویّنی ثاگره که نادات. 


ژماره‌ی دیتیکته‌ره‌کان له ھەر زونیک دا له ۲۰-۱۰ دیتیکته‌ره. 


(Addressable Fire Alarm System Sop) سیستمی‎ -۲( 


ئەم سیستمه‌ش به‌هه‌مان شێوه پیکهاتووه له کومه‌لیک دیتیکته‌ری پیکه‌وه به‌ستراو و له 
ناوچه‌یه‌کی گه‌وره‌تر (Loop)‏ که لەم جوره‌دا ژماره و ناونیشانی وردی دیتیکته‌ره‌کان له لووپه‌که‌دا 
دیاری ده‌کات. 


Addressable Fire Alarm System 


پێكهاتەكانی سیستمی فایه‌ر ه‌لارم 

ھەر سیستمیکی فایه‌ر نه‌لارم (ثاسایی يان زیره‌ک) له چه‌ند به جیاواز پێک دټت» که 
به‌هوّی وایه‌ری کاره‌بایی که به‌رگری سووتانی هه‌بیت پنکهوه ده‌به‌سترینه‌وه, هه‌موویان پێکهوه 
کاری یه‌کتر ته‌واو ده‌که‌ن و ناگاداری ده‌نگی و ڕەنگى پلاوده که‌نه‌وه له کاتی ثاگرکه‌وتنه‌وه‌دا. 


پیکهاته‌کانی سیستمی فایه‌ر ثه‌لارم 

۱- کونترول په‌نال 

بوردیکی نه‌لیکترونیه ته‌زووی پنویست بو سه‌رجهم دیتیکته‌ر و به‌شه‌کانی تر دابین ده‌کات و 
چاودیری ثه‌و ناگادارکردنه‌وانه ده‌کات که له دیتیکته ره کانه‌وه دێت. وه هه‌لده‌ستیت به ئیشپیکردنی 
زه‌نگه‌کان ( (Sounder‏ و نیشاندانی هه‌موو زانیاریه ورده‌کان لەسەر کات و شوئنی ناگره‌که. 


ئەم بورده به ته‌زووی کاره‌بایی ۲۲۰ فوَلّت کار ده‌کات و سیستمیکی UPS‏ ی تیدایه له ڕێگەی 
باتریه‌وه که به شیوهیه‌کی توتوماتیکی سیستمه‌که ئیشپێدەکات له کاتی بچرانی ته‌زووی كارەبادا. 


نهم بورده له کاتی هه‌بوونی ھەر کێشەیەک دا وەک بچرانی ته‌زووی کاره‌با يان ھەر 
کیشه‌یه‌کی دیکه له به‌شه‌کانی سیستمه که‌دا ناگادارکرنهوه‌ی ده‌نگی و په‌نگی ده‌رده‌کات» يان له 
کاتی به‌سه‌رچوونی کارکردنی باتریه‌کان يان نه‌مانی دا دووباره_ثاگادارکردنه‌وه ده‌رده‌کات. 


سىم سىم 


ئەم بورده له توانايدا هه‌یه اگادارکردنه‌وه‌ی چولکردنی شوێنەکە (Evacuation)‏ دهربکات له 
کاتی له کۆنترۆڵ ده‌رچوونی ثاگره‌که‌دا. 

هه‌ندیک به‌کارهینانی دیکه‌شی هه‌یه Sog‏ وه‌ستاندنی امیری فێنكکەرەوە و یشپیکردنی 
مه‌واگورکن و شتی دیکه. 


(Smoke Detector) دیتیکته‌ری دووکه‌ل‎ -3 

امیرتکی پلاستیکی یه که تیره‌که‌ی نزیکی ۱۰ سم و به کاره‌بای ته‌زووی نزم (Low Current)‏ 
کارده‌کات. 

ئەم جۆرە دیتیکته‌ره له ماڵ و فه‌رمانگه و شویّنه گشتیه‌کاندا داده‌نریت. 

کاتیک دووکه‌ل به‌ناویدا تێپەڕدەبێت سیگنال دەنێرێت بۆ بۆرده سه‌ره‌کیبه‌که و له هه‌بوونی 
اگره‌که و شوینه‌که‌ی ناگاداری ده‌کاته‌وه. 
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ەكەك 


(Heat Detector) ری گه‌رمی‎ 


ئەم جوره له دیتیکته‌ر به بوونی گه‌رمی كاردەكات. کاتێک پله‌ی گه‌رمی ده‌گاته ثه‌و استه‌ی 
که له‌ناو دیتیکته‌ره‌که‌دا دیاری کراوه. راسته‌وخو له ڕێگه‌ی سیگناله‌وه بورده‌که ئاگادار ده‌کاته‌وه. 


لهو شوینانه‌دا داده‌نرێت که له‌کاتی اساییدا دووکه‌لیان لێدەردەچێت Sog‏ چتشتخانه و پارکی 
توتومبیل و مه‌کینه‌ی هەڵم يان ثه‌و شوینانه‌ی که ثه‌و امیرانه‌ی تیدایه که گەرمى دەردەكەن. 
-t‏ دیتیکته‌ری رووناکی (Beam Detector)‏ 


جورتکی دیکه‌ی دیتیکته‌ره که پیکهاتووه له دووبه‌ش و له شوێنه به‌رزه‌کاندا وه‌ک جمالوّن و 
ثه‌و شونانه‌ی که سه‌قفیان به‌رزه دادەنرێت. 


peee 


0- دیتیکته‌ری گر (Flame Detector)‏ 
هه‌ستیارترین جوّری دیتیکته‌ره که به هه‌ردوو تیشکی سه‌روو وه‌نه‌وشه‌یی Ultraviolet)‏ ) و 


ژر سوور (Infrared)‏ کارده‌کات و له کاتی هه‌بوونی گردا راسته‌وخو ه‌لارمی ده‌نگی و ره‌نگی 
ده‌رده‌کات. 

ئەم جوره دیتیکته‌ره لهو شوینانه‌دا دادەنرێت که نزیکن لهو ماددانه‌ی زوو گړ ده‌گرن وەک 
(نه‌وت و به‌نزین و به‌رمه‌مه سووته‌مه‌نیه‌کان)» هه‌روها ثه‌و شونانه‌ی امیر و كەل و په‌لی 
گرانبه‌های تیدایه. 


(Liquid Petroleum Gas LPG) دیتیکته‌ری غاز‎ -1 


ئەم جۆرە هه‌ستیاری غازی سرووشتی a (LPG)‏ که له چیشتخانه و خواردنگه‌کان و له‌کاتی 
هه‌بوونی لێچوون له غازه‌که‌دا ئاگادارى دەنێرێت و ده‌توانیت له هه‌مان کاتدا بّری غازه که بگرێتەوە. 
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) Call Point - برێک گلاس _خای باذ‎ -V 


ئەم جوره پێک هاتووه له: بوکستیکی چوارگوشه‌ی سوور. که پنی ده‌آینن خانی ناگادارکردن, 
که له کاتی هه‌بوونی مه‌ترسی ئاگر يان ھەر مه‌ترسییه‌کی دیکه په‌ستانی ده‌خرته سەر و هویش 


راسته‌وخو ئاگادارى دەنێرێت بۆ بوردی سه‌ره‌کی. 


2 


(Sounder) زه‌نگی تاگادارکردنه‌وه‎ -A 


یه کیکه له به‌شه هه‌ره گرنگه‌کانی ثهم سیستمه. که له کاتی که‌وتنه‌وه‌ی اگردا لەلايەن 
کونترول په‌ناله‌وه ده‌خریّته کار و ئاگاداری ده‌نگی و ره‌نگی بلاو ده‌کاته‌وه. 


pee 


چونیه‌تی کارکردنی سیستمی فايەر ثه‌لارم (زه‌نگی ثاگادارکردنه‌وه) 
میکانیزمی کارکردنی سیستمی فایه‌ر ثه‌لارم 


کاتیک یەکێک له دیتیکته‌ره‌کان چالاک ده‌بنت به‌هوی هه‌بوونی اگر يان دووکه‌ل لهو 


بو بورده سه‌ره‌کییه که و هویش له‌لای خوّیه‌وه فه‌رمان ده‌کات به زه‌نگه‌کانی ثه‌و شویّنه بکه‌ونه 
کار و خه‌لکی ناگادار یکه‌نه‌وه بۆ نه‌وه‌ی شوینه که به‌جیبهیلن. 

نه‌مه جگه له‌وه‌ی که بوّرده‌که ناونیشانی ته‌واوی شوێنى ناگره‌که (Zone)‏ دیاری ده‌کات. 

ثه گه‌ر سیستمه که ژیرەک (Addressable)‏ بوو ئه‌وا جوّری دیتیکته‌ره چالاک بووه‌که و ژماره‌که‌ی 
و ناونیشانی وردی شونه‌ که لەسەر شاشه‌یه‌کی دیجیتالی پیشان ده‌دات» که به اسانترین شیوه 
بناسرێتەوە. 


چۆن مامه‌له بکرټت له‌گه‌ل سیستمه‌که له کاتی هه‌بوونی ئەلارم دا ؟ 


له کاتی هه‌بوونی ثه‌لارم له تاوه‌ریکدا پنویسته که‌سی چاودێر سه‌رنجی نه‌و زانیارییانه بدات 


و به وردی ئەم رینوماییانه پهيړهو بکات: 

۱- پیویسته زه‌نگه‌کانی ناو ثه‌و شوئنانه بیده‌نگ بکات له ریگه‌ی دووگمه‌ی بیده‌نگ کردن 
(Silence)‏ که له هه‌موو بوردیک دا هه‌یه. 

(Mute) بیده‌نگ کردنی ثه‌لارمی ناوخوّیی بورده‌که له ڕێگه‌ی دووگمه‌ی‎ -Y 

۳- دوزینه‌وه‌ی ناونیشانی ته‌واوی ناگره که له ڕێگه‌ی ئهو زانیاری و داتایانه‌ی که شاشه‌ی بوّرده که 
پیشکه‌شی ده‌کات. 

-E‏ پاککردنه‌وه‌ی ثه‌و دیتیکته‌ره‌ی که حاله‌ته که‌ی به‌سه‌ردا هاتووه. 

0- گیرانه‌وه‌ی بۆردەکە بو حاله‌تی ئاسايى› به داگرتنی دووگمه‌ی 8656). 

- ئەگەر ئاگرەکە کونترول نه‌کراء ئهوا پنویسته که‌سی چاودیر دووگمه‌ی چولکردن 

(Evacuation)‏ دابگرێت تا هه‌موو شوزنه که له مه‌ترسی ثاگره که ثاگادار بکریته‌وه و هه‌ولی 


چولکردنی شوێنەکە بدریت و ده‌ستبه‌جن په‌یوه‌ندی بکرێت به تیمه‌کانی به‌رگری شارستانی. 
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پارێزگاری لێکردن _ سازدانه‌وه (صیانه) 


سیستمی فایه‌ر ثه‌لارم Sog‏ هه‌موو سیستمه‌کانی تر پئویستی به سه‌رپه‌رشتی به‌رده‌وام 

(صیانه) هەیە› بو ه‌وه‌ی به ڕێک و پیکی کاربکات پلویسته ره‌چاوی ئەم خالانه 
بکریت: 

هه‌بوونی کاره‌بای به‌رده‌وام 

بوردی سه‌ره‌کی فایه‌ر ثه‌لارم چ سیستمی (زیره‌ک يان اسایی) بێت پتویستی به کاره‌بایه‌کی 


به‌رده‌وامی ۲۲۰ قۆڵت asas‏ له گهل ثه‌وه‌شدا سیستمیکی (7۳5)ی ت 
کارده‌کات. 


یه که به باتری ۲۶ قۆڵت 


(UPS)‏ بۆ ه‌وه‌یه له کاتی نه‌مانی کاره‌بادا (به هۆی اگره‌وه) سیستمه که له كارنەکەوێت و 
ناگاداریی اگرکه‌وتنه‌وه بلاوبکاته‌وه پنویسته به‌رده‌وام بارگاوی (Charge)‏ بکرێتەوە. 

له کاتی نه‌مانی کاره‌بادا نهم سیستمه ثه‌لارم ده‌رده‌کات تا که‌سی سه‌رپه‌رشتیار چاره‌سه‌ری 
کیشه‌ی کاره‌باکه ده‌کات. 


چێک کردنه‌وه (پشکنین)ی سپستمه که هه‌رماوه جارێک 


له سیستمی فایه‌ر نه‌لارم داء ھەر کاتیک کیشه‌یه‌کی ته‌کنیکی له سیستمه‌که‌دا دروست دەبێت› 
بو موونه امیریک له کار بکه‌ویّت يان لن بکریّته‌وه ان بچرانیک له وایه‌رینی سیستمه‌که‌دا پەيدا 
ده‌بیت يان که‌سیکی ړټگه پننه‌دراو ده‌ستکاری سیستمه‌که بکات» 

لەم کاتانه‌دا بوردی سه‌ره‌کی ثاگادارکردنه‌وه‌ی ده‌نگی و ره‌نگی ده‌رده‌کات و پنویسته هه‌ستن 
به چاککردنی کنشه‌که. 
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غر ئ ەرە ' 


چێک کردنه‌وه‌ی باتری ناو بۆردى سه‌ره‌کی 

پتویسته باتری ناو بوردی سه‌ره‌کی بپشکنریت لانی کهم سای جارێک يان به پیی کوالیتی 
باتریه که و لوده که‌ی سه‌ری بگۆڕدرێت. 

گرفته کانی به‌رده‌م سیستمی فایه‌ر ه‌لارم 

سیستمی فایه‌ر نه‌لارم له ولاتی تیمه‌دا بایه‌خی پێنادرێت و به‌کارهینانی 
لاوازه له‌به‌ر ئەم هوکارانهی خواره‌وه: 

۱- سیستمی فایه‌ر ثه‌لارم په‌یوه‌ندییه‌ کی راسته‌وخوی هه‌یه له‌گهل بەڕێوەبەرايەتى به‌رگری 
شارستانی له هه‌موو ولاتیک dd‏ چونکه ئەم سیستمه په‌یوه‌ندی راسته‌خوی به ژیانی هاولاتیانه‌وه 
هه‌یه و ه‌رکی پاراستنی (بنوه‌یی) سهلامه‌تی هاولاتیبه. 

له‌کاتی هه‌بوونی کیشه و له کۆنترۆڵ ده‌رچوونی اگردا نهم سیستمه په‌یوه‌ندی ده‌کات به 
تیمه‌کانی به‌رگری شارستانی و اگرکوژینهوه. 

تیمه‌کانی به‌رگری شارستانی پئویسته ناو به ناو سه‌ردانی ثه‌و شوینانه بکه‌ن که سیستمه‌که‌ی 
تیدایه و له ریک و پیکی سیستمه‌که بکولنه‌وه و پشکنینی بو بکه‌نه‌وه, له ته گه‌ری هه‌بوونی که 
و کورتی تلیدا سزای دارایی خاوه‌نه‌که‌ی بدریت. 


شایانی باسه له ولاتی خۆمان دا نهم سیستمه بایه‌خی پن نادرق و تیمه‌کانی به‌رگری شارستانی 


لێپێچینەوە و به‌دواداچوون ناکه‌ن بۆ سیستمی فایه‌ر ثه‌لارم. ته‌نها له کاتی تازه‌کردنه‌وه‌ی مۆڵەتى 
کارکردنی شوێنه گشتیه‌کاندا پشکنین بو سیستمه‌که دەكرێت. که ثه‌مه‌ش ده‌بیته هوی گوینه‌دان 
به سیستمه که له‌لایه‌ن هاولاتیانه‌وه و دواتریش که‌وتنه‌وه‌ی چه‌ندین رووداوی ثاگرکه‌وتنه‌وه. 

-Y‏ نه‌بوونی کوالیتی کونترولی پنویست بو چێک کردنه‌وه‌ی ثه‌و مارکانه‌ی که دێنه وڵاتهوه که 
دەبێته هوی هاتنه ناوه‌وه‌ی مارکه‌ی کوالیتی نزم که هیچ بروانامه‌یه کی ننوده‌وله‌تیان نیه. 


سهرچاوه‌ی زانیارییه‌کان 


عوسمان حمد / شاره‌زا له بواری fire alarm‏ 
گوگل Google.com aaa‏ 
https://gst.com.cn/en/index.asp‏ 
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